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Os equipamentos eletrônicos apresentam características operacionais
diferentes daquelas dos equipamentos eletromecânicos. “Safety Guidelines
for the Application, Installation and Maintenance of Solid State Controls”
(Publicação SGI-1.1 disponível no seu Escritório de Vendas Allen-Bradley
local ou online no endereço http://www.ab.com/manuals/gi) descreve
algumas diferenças importantes entre equipamentos e dipositivos
eletromecânicos com cabos. Em função dessa diferença, e também por causa
da grande variedade de uso dos equipamentos eletrônicos, todas as pessoas
responsáveis pela aplicação deste equipamento devem estar conscientes de
que cada aplicação deste equipamento é aceitável.

Em nenhum caso a Allen-Bradley Company será responsável ou estará
sujeita a danos diretos ou conseqüentes resultantes do uso ou da aplicação
deste equipamento.

Os exemplos e diagramas neste manual são incluídos somente para
finalidades ilustrativas. Por causa das muitas variáveis e exigências
associadas com qualquer instalação específica, a Allen-Bradley Company
não pode assumir a responsabilidade ou compromisso pelo uso real com base
nos exemplos e diagramas.

Não é assumida nenhuma responsabilidade óbvia pela Allen-Bradley
Company em relação ao uso de informações, circuitos, equipamentos ou
software descritos neste manual.

É proibida a reprodução do conteúdo deste manual, parcial ou total, sem a
autorização por escrito da Allen-Bradley Company.

No decorrer deste manual, nós utilizamos notas para fornecer informações de
segurança.

!
ATENÇÃO: identifica as informações sobre ações ou
circunstâncias que podem ocasionar lesões pessoais ou morte,
danos à propriedade ou perdas econômicas.

As atenções ajudam-no:

� a identificar um perigo

� a evitar um perigo

� a reconhecer as conseqüências

Importante: identifica as informações que são especialmente importantes
para a aplicação bem-sucedida e compreensão do produto.

As etiquetas de Perigo de Choque podem estar localizadas no,
ou dentro do, inversor para alertar as pessoas de que pode estar
presente uma tensão perigosa.

SCANport é uma marca registrada da Rockwell Automation.
PLC é uma marca registrada da Rockwell Automation.
COLOR-KEYED é uma marca registrada da Thomas & Betts Corporation.
IBM é uma marca registrada da International Business Machines Corporation.
Windows 95 é uma marca registrada da Microsoft Corporation.
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Resumo das mudanças

As informações abaixo resumem as alterações feitas no Manual do Usuário
do 1336 PLUS II deste sua última publicação. Em geral, estão incluídas as
novas informações relativas ao Firmware 3.xxx.
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Capítulo 1
Informações e Precauções

O Capítulo 1 apresenta informações sobre o objetivo geral do manual,
fornece uma descrição geral do Inversor de Freqüência 1336 PLUS II, bem
como uma lista das suas características principais.

Esa publicação apresenta informações de planejamento, instalação, fiação e
diagnóstico para o Inversor 1336 PLUS II. Para assegurar operação e
instalação eficientes, o material apresentado deve ser lido e entendido por
completo, antes de se iniciar os procedimentos. Deve-se ter bastante atenção
com os parágrafos de Atenção e Importante.

,QYHUVRU 7ULIiVLFR �

&RPSDWtYHO FRP 5HIHUrQFLD
�������9 �������9 ��������9

&RPSDWtYHO FRP
YHUVmR � � �

5HIHUrQFLD
GR *DELQHWH

��������� N:
����� +3

�������� N:
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�� ��� H SRVWHULRU $�
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������� N:
��� +3

��� N:
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1-2 Informações e Precauções

!
ATENÇÃO: Esse inversor contém partes e conjuntos
de montagem que são sensíveis à descarga eletrostática.
Os cuidados com o controle estático são necessários na
instalação, teste, manutenção ou conserto do equipamento.
Podem ocorrer danos aos componentes, caso os procedi-
mentos de controle não sejam seguidos. Caso você
não esteja familiarizado com os procedimentos de controle,
consulte a publicação 8000-4.5.2 ou qualquer outro
documento sobre o assunto.

!
ATENÇÃO: Um inversor instalado ou aplicado
incorretamente pode resultar em danos aos componentes
ou redução da vida útil. Erros de fiação ou aplicação, como
por exemplo, subdimensionamento do motor, fonte de
alimentação CA incorreta ou inadequada ou temperaturas
ambientes excessivas podem resultar em funcionamento
incorreto do sistema.

!
ATENÇÃO: Somente pessoal familiarizado com o Inversor
de freqüência 1336 PLUS II e maquinário associado deve
planejar ou implementar a instalação, partida e manutenção
posterior do sistema. A falha no cumprimento dessas
instruções pode resultar em danos pessoais e/ou aos
equipamentos.

!
ATENÇÃO: Para evitar risco de choque elétrico, verifique se
a tensão nos capacitores do barramento foram descarregados
antes de realizar qualquer trabalho no inversor. Realize a
medição da tensão do barramento CC nos terminais positivo
e negativo de TB1. A tensão deve ser zero.

Para diferenciar os nomes dos parâmetros e as mensagens exibidas no display
do texto do manual, as seguintes convenções serão utilizadas:

� Nomes dos Parâmetros - serão exibidos entre [Colchetes]

� Mensagens do Display - serão exibidas entre “Aspas”

A tabela a seguir descreve o esquema de numeração do código de catálogo
para o Inversor 1336 PLUS II.
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Informações e Precauções 1-3

([SOLFDomR GR 1~PHUR GR &DWiODJR GR ,QYHUVRU ���� 3/86 ,,

&yGLJR 'HVFULomR

,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR� $IL[DGR VRE 3UHVVmR� ,3��
�1(0$ 7LSR ��

+$6% $SRLR DIL[DGR VRE SUHVVmR � 3ODFD SDUD HQFDL[H �%ODQN 3ODWH�

+$63 $SHQDV 3URJUDPDGRU

+&63 $SHQDV 3URJUDPDGRU H &DSDFLGDGH GH 8SORDG�'RZQORDG

+$6� 3URJUDPDGRU�&RQWURODGRU FRP 3RW $QDOyJLFD

+&6� 3URJUDPDGRU�&RQWURODGRU FRP 3RW $QDOyJLFD H &DSDFLGDGH
GH 8SORDG�'RZQORDG

+$6� 3URJUDPDGRU�&RQWURODGRU FRP 3RW $QDOyJLFD

+&6� 3URJUDPDGRU�&RQWURODGRU FRP 3RW $QDOyJLFD H &DSDFLGDGH
GH 8SORDG�'RZQORDG

,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR� ,3 ����� �1(0$ 7LSR �����

+-3 $SHQDV 3URJUDPDGRU
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1-4 Informações e Precauções

)LJXUD ���
���� 3/86 ,, /RFDOL]DomR GD 3ODFD GH ,GHQWLILFDomR

JOG

ESC SEL

Placa de Identificação
localizada na parte inferior

do chassi atrás da cobertura

Placa de Identificação localizada
na Placa de Montagem da
Placa de Controle Principal

Gabinetes1 A1, A2, A3, A4 Gabinetes1 B - G

1 Veja a página 1-1 quanto às classificações de 
  referência de gabinetes.
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Capítulo 2
Instalação e Fiação

O Capítulo 2 apresenta as informações necessárias para a montagem e
instalação elétrica adequadas do Inversor 1336 PLUS II. Como muitas
dificuldades da partida são causadas por instalação elétrica incorreta, deve-se
seguir as orientações para que a mesma seja realizada da forma descrita.
Todos os itens devem ser lidos e compreendidos antes que a instalação seja
iniciada.

!
ATENÇÃO: A informação a seguir serve apenas como
orientação para instalação adequada. A Rockwell Automation
não assume qualquer responsabilidade sobre o cumprimento
ou não dos regulamentos nacionais ou locais para a instalação
adequada do inversor ou equipamento associado. Há riscos de
danos ao equipamento ou pessoais, caso os códigos sejam
ignorados durante a instalação.

5HTXLVLWRV 0tQLPRV GH 0RQWDJHP SDUD $GHTXDGD 'LVVLSDomR GH &DORU
�'LPHQV}HV H[LELGDV HQWUH RV LQYHUVRUHV RX RXWURV GLVSRVLWLYRV�

JOG

ESC SEL

101,6 mm
(4,0 pol)

JOG

ESC  

152,4 mm
(6,0 pol)

152,4 mm
(6,0 pol)

152,4 mm
(6,0 pol)

152,4 mm
(6,0 pol)

PARA CIMA

Importante:
Inversores de Gabinete A4 não devem ser montados numa superfície inflamável. 
Porém, se isso for necessário, espaçadores de 6,35 mm (0,25 polegadas) devem 
ser colocados sob os pés de montagem do inversor. 

Inversores de Gabinete F requerem um mínimo de 152,4 mm (6 polegadas) entre 
a sua parte posterior e a parede onde forem instalados, caso esses inversores 
sejam instalados com algum lado próximo a outro dispositivo ou uma parede. 
É necessário um mínimo de 76,2 mm (3,0 polegadas) nos lados caso a parte 
posterior do inversor seja instalada contra uma parede ou outro dispositivo.   
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2-2 Instalação e Fiação

JOG

ESC SEL

CAT. NO.

FREQUENCY

POWER RATING

PRIMARY VOLTAGE

SECONDARY VOLTAGE

INSULATION CLASS

NO. OF PHASES

VENDOR PART NO.

ALLEN-BRADLEY

R
(L1)

S
(L2)

T
(L3)

(T1)
U

PE
TERRA

PE
TERRA

(T2)
V

(T3)
W

TERRA

3iJ� ����

3iJ� ����

3iJ� ����

3iJ� ����

3iJ� ����

3iJ� �����

3iJ� �����

3iJ� �����

3iJ� �����

3iJ� �����

3iJ� �����

)RQWH GH $OLPHQWDomR &$

&RQGLFLRQDPHQWR GD
$OLPHQWDomR GH (QWUDGD

)XVtYHLV GH (QWUDGD H 'LVMXQWRUHV

'LVSRVLWLYRV GH (QWUDGD

)LOWUR 5),

,QWHUIHUrQFLD (OpWULFD

$WHUUDPHQWR

,QVWDODomR GRV &DERV GH 3RWrQFLD

,QVWDODomR GRV &DERV GH &RQWUROH H 6LQDO

'LVSRVLWLYRV GH VDtGD

7HUPLQDomR GR &DER

0RWRU
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Instalação e Fiação 2-3

A utilização dos Inversores 1336 PLUS II é adequada em circuitos capazes de
fornecer uma corrente de até, no máximo, 200.000A rms simétrica, 600V.
Consulte as tabelas 2.A e 2.B para verificar classificações de interrupção
reais baseadas na opção de fusível ou disjuntor.

!
ATENÇÃO: Para evitar danos pessoais e/ou ao equipamento
causados pela instalação de fusíveis inadequados, utilize
somente os fusíveis de linha especificados na tabela 2.B.

�������� �� ����
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O inversor é projetado para operar em sistemas com fontes trifásicas, cujas
tensões de linha são simétricas. Os dispositivos de supressão de pico estão
incluídos para proteger o inversor de sobretensões induzidas por fenômenos
atmosféricos entre a linha e o aterramento. Onde o potencial existe para
elevadas tensões anormais fase-a-terra (excede 125% da tensão nominal),
ou onde o terra da fonte de alimentação está conectado a outro sistema ou
equipamento que pode causar a variação do potencial de aterramento com
a operação, é necessário realizar uma isolação adequada para o inversor.
Nesses casos, recomenda-se a utilização de um transformador de isolação.

�������� �� ����
������� ��� ���
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Todos os Inversores 1336 PLUS II estão equipados com um varistor de óxido
metálico para proteção contra picos de tensão e proteção entre fase-a-fase
mais fase-a-terra, projetada para atender a norma IEEE 587. O circuito do
varistor é projetado somente para supressão de pico (proteção contra
transientes de linha) e não deve ser aplicado em operação contínua.

Com sistemas de distribuição não aterrados, a conexão do varistor entre
fase-a-fase pode se transformar em um caminho direto de corrente ao terra.
As faixas de energia estão relacionadas a seguir. Se as classificações de
energia fase-fase ou fase-terra publicadas forem ultrapassadas, poderão
ocorrer danos físicos no MOV. Consulte a página A-1.

1 2 3 4

Joules (J)Terra

Entrada CA
Trifásica

T

S
R

Joules (J)

Joules (J)

Joules (J)

Ref. do Gabinete
Faixa do Dispositivo (V CA)
Total Fase-Fase
Total Fase-Terra

B-C
240/480 600
280J 320J
360J 410J

A 
240 480/600
160J 320J
220J 380J

D-G 
240/480 600
280J 300J
360J 370J

Classificação do varistor fase-fase
Inclui 2 varistores fase-fase

Classificação do varistor fase-terra
Inclui varistores fase-fase e fase-terra
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O Inversor 1336 PLUS II é adequado para ser conectado diretamente a uma
linha de alimentação CA da tensão correta. No entanto, algumas condições
podem exigir a instalação de um reator de linha ou um transformador de
isolação na saída do inversor.

As regras básicas para se determinar a necessidade ou não da utilização de
um reator de linha ou transformador de isolação são as seguintes:

1. Se a fonte CA sofre freqüentemente interrupção de alimentação ou
transientes de tensão significativos, os usuários devem calcular o VAmáx
(veja a fórmula abaixo). Se o VA do transformador da fonte exceder o
valor máximo de VAmáx calculado e se o inversor estiver instalado
próximo à fonte, significa que pode haver energia suficiente atrás desses
transientes de tensão para causar queima do fusível, falhas de sobretensão
ou danos na estrutura de alimentação do inversor. Nesses casos, um reator
de linha ou um transformador de isolação deve ser considerado.

=
LQYHUVRU

�����

9

OLQKD�OLQKD

�¯ � &RUUHQWH GH HQWUDGD

9$PD[ 

�9

OLQKD�OLQKD
��� � 4XHGD GH WHQVmR �WtSLFR ������

=
LQYHUVRU

� �� ��

2. Se o sistema de alimentação de entrada CA não possui um neutro ou uma
fase ligada ao aterramento (consulte o item Sistemas de Distribuição
Desbalanceados na página 2-3), a utilização de um transformador de
isolação com o neutro do terra secundário é extremamente
recomendada. Se as tensões entre linha a terra em qualquer fase exceder
125% da tensão nominal entre linha-a-linha, a utilização de um
transformador de isolação com o neutro do terra secundário é sempre
necessária.

3. Se a linha CA que fornece alimentação ao inversor possui capacitores de
correção do fator de potência que são chaveados na linha de alimentação,
recomenda-se a instalação de um transformador de isolação ou reatores
de 5% de impedância entre os capacitores e o inversor. Se os capacitores
estão permanentemente conectados e não são chaveados, se aplicam as
regras gerais acima.

��������������� ��
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O 1336 PLUS II pode ser instalado tanto com fusíveis de entrada como
com disjuntores de entrada. Os códigos elétricos locais/nacionais podem
determinar exigências adicionais para essas instalações.

��������
�� ������� ���� ��� �! ���

Fusíveis

Em geral, os fusíveis especificados estão adequados à proteção contra
curtos-circuitos em ramificações e oferecem uma excelente proteção contra
curtos-circuitos no inversor. Os fusíveis oferecem uma alta capacidade de
interrupção e atuam de forma muito rápida. Consulte as opções de seleção
norte-americanas da tabela 2.B.

Disjuntores

Os disjuntores HMCP da Westinghouse especificados na tabela 2.A também
oferecem proteção contra curtos-circuitos em desvios. Devido ao fato de
disjuntores serem tipicamente mais lentos que fusíveis e de aqueles
relacionados serem desarmados magneticamente, talvez eles não sejam tão
eficientes em relação à proteção do inversor contra curtos-circuitos no caso
de eles ocorrerem internamente. Eles podem não ser muito eficazes na
limitação dos danos ocorridos no inversor.

��������
�� ������� � ���

Fusíveis

Para aquelas instalações que não precisam estar de acordo com as espe-
cificações U.S. NEC/UL/CSA, os fusíveis especificados estão adequados à
proteção contra curtos-circuitos em desvios e oferecem uma excelente
proteção contra curtos-circuitos no inversor. Os fusíveis oferecem uma alta
capacidade de interrupção e atuam de forma muito rápida. Consulte as
opções de seleção européias da tabela 2.B.

Disjuntores

Em instalações que não precisam estar de acordo com as especificações U.S.
NEC/UL/CSA, há dispositivos adicionais a serem usados como disjuntores
de entrada. Os dispositivos com códigos de catálogo 140 estão de acordo
com as especificações referentes a disjuntores da IEC947, mas não condizem
com as da UL/CSA. Eles podem ser usados em instalações “não U.S. (não
norte-americanas)” onde os códigos locais/nacionais permitirem, casos sejam
montados conforme suas próprias instruções de instalação.

!
ATENÇÃO: O inversor 1336 PLUS II não possui fusível
contra curto-circuito na alimentação de entrada. As
especificações para os tipos e tamanhos de fusíveis ou
disjuntores recomendados para proteger contra curto-circuito
são apresentados a seguir.
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!
ATENÇÃO: O circuito de controle para ligar e desligar o
inversor inclui componentes de estado sólido. Se houver
riscos devido ao contato acidental com movimento de
máquina ou fluxo não intencional de líquido, gás ou sólidos,
um circuito de parada adicional é requerido para remover a
alimentação da linha CA do inversor. Quando a alimentação
CA é removida, há uma perda de efeito de frenagem
regenerativa inerente e o motor realizará uma parada por
inércia. Um método de frenagem auxiliar pode ser requerido.

&������ ��������� &������� �� ����������� �� ���
���

!
ATENÇÃO: O inversor é projetado para ser controlado pelos
sinais de entrada de controle que iniciarão ou interromperão a
operação do motor. Um dispositivo que geralmente desliga e
reaplica a alimentação CA para o inversor com o objetivo de
partir ou parar o motor não é recomendado.

�������
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!
ATENÇÃO: Um sistema bypass aplicado ou instalado de
forma incorreta pode resultar em danos aos componentes ou
redução da vida útil do produto. As causas mais comuns são:

x conexão da linha CA na saída do inversor ou nos terminais
de controle

x bypass inadequado ou circuitos de saída não aprovados pela
Allen-Bradley

x circuitos de saída que não são conectados diretamente ao
motor.

Contate a Allen-Bradley para obter assistência para a sua
aplicação ou instalação elétrica.

���������

A imunidade dos Inversores 1336 PLUS II para interferência gerada
externamente é boa. Geralmente não são necessárias precauções especiais
além das orientações apresentadas nesta publicação.

Recomenda-se a utilização de um diodo ou dispositivo semelhante para
suprimir picos de tensão nas bobinas energizadas dos contatores CC que
estão associadas aos inversores, já que podem gerar transientes elétricos
rigorosos.
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Deve-se observar todas as precauções em relação à disposição das conexões
de alimentação e ao aterramento no inversor, a fim de se evitar interferência
em equipamentos sensíveis a mesma. O cabo conectado ao motor carrega
tensões chaveadas e deve ser instalado longe dos equipamentos sensíveis à
interferência.

O condutor da aterramento do cabo do motor deve ser conectado diretamente
no terminal de aterramento (PE) do inversor. A conexão desse condutor no
ponto ou na barra de aterramento do gabinete pode causar a circulação de
corrente de alta freqüência no sistema de aterramento do mesmo. A
extremidade desse condutor deve estar solidamente conectada à carcaça
do motor.

Um cabo blindado ou com armação metálica pode ser utilizado para proteger
contra as emissões irradiadas do cabo do motor. A blindagem ou armação
metálica deve estar conectada ao terminal de aterramento do inversor e ao
condutor de aterramento do motor, conforme descrito acima.

Recomenda-se a utilização de filtros do modo comum na saída do inversor
para reduzir o ruído do modo comum em instalações que não utilizam
cabo blindado. Esses filtros podem ser utilizados também em cabos de
comunicação ou analógicos. Consulte a página 2-37 para obter mais
informações.

Um filtro RFI pode ser utilizado e, na maioria das situações, fornece uma
redução efetiva das emissões RFI que podem ser conduzidas nas principais
linhas da fonte de alimentação.

Se a instalação combina um inversor com circuitos ou dispositivos sensíveis
à interferência, recomenda-se que a freqüência portadora PWM mais baixa
do inversor seja programada.

O inversor 1336 PLUS II pode ser instalado com um filtro RFI, que controla
emissões conduzidas de rádio freqüência nas linhas da fonte de alimentação
principal e fiação de aterramento.

Se as precauções para instalação e cablagem descritas neste manual forem
seguidas, provavelmente não ocorrerão problemas de interferência quando
o inversor for utilizado com sistemas e circuitos eletrônicos industriais
convencionais. Mesmo assim, recomenda-se utilizar, um filtro se houver
probabilidade de que dispositivos ou circuitos sensíveis sejam instalados na
mesma fonte de alimentação CA.

O filtro opcional RFI deve ser utilizado onde for essencial que níveis de
emissão muito baixos sejam alcançados ou onde a conformidade com os
padrões seja necessária. Consulte o Apêndice C e as instruções incluídas no
filtro para a instalação e as informações sobre aterramento.

Consulte o Apêndice C.
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Consulte o diagrama de aterramento na página 2-13. O inversor deve
ser conectado ao aterramento do sistema no terminal de aterramento de
alimentação (PE) fornecido no bloco terminal de alimentação (TB1). A
impedância de aterramento deve estar de acordo com os requisitos das
normas de segurança industrial local e nacional (NEC, VDE 0160, BSI, etc)
e deve ser inspecionada e testada a intervalos regulares e adequados.

Em qualquer gabinete, deve-se utilizar um ponto de aterramento de baixa
impedância ou uma barra de aterramento. Todos os circuitos devem ser
aterrados independentemente e diretamente. O condutor de aterramento da
fonte de alimentação CA deve também ser conectado diretamente a esse
ponto ou à barra de aterramento.

��
������ ����"#���

É essencial definir os caminhos por onde passa o fluxo das correntes de
aterramento de alta freqüência, a fim de assegurar que os circuitos sensíveis
não dividam um caminho com essa corrente. Os condutores de aterramento
de sinal e controle não devem ficar próximos ou paralelos aos condutores de
alimentação.

���� �� ����


O condutor de aterramento do cabo do motor (extremidade do inversor) deve
ser conectado diretamente ao terminal de aterramento do inversor e não na
barra de aterramento do gabinete. O aterramento realizado diretamente no
inversor (e no filtro, se instalado) fornece uma rota direta para a corrente
de alta freqüência que retorna da carcaça do motor e do condutor de
aterramento. Na extremidade do motor, o condutor de aterramento deve
também ser conectado na carcaça do motor.

Se os cabos blindados ou com armação metálica forem utilizados, a
blindagem/armação metálica também deve ser aterrada nas duas
extremidades, conforme descrito acima.

������ �� ����������� � �� ������


Se as conexões do encoder ou dos cabos de comunicação forem utilizadas,
a fiação deve ser separada dos cabos de alimentação/potência. Isso pode ser
conseguido através de um cabo blindado, cuidadosamente instalado (realize
o aterramento da blindagem do cabo somente na extremidade do inversor) ou
através de um conduíte de aço separado (aterrado nas duas extremidades).

������ �� ����� � ����
��� ����
���

A fiação de sinal e controle deve estar aterrada em um ponto simples no
sistema, distante do inversor. Isso significa que o terminal terra ou 0V deva
ser aterrado na extremidade do equipamento e não na extremidade do
inversor. Caso seja necessária a utilização de fios blindados de sinal e
controle, a blindagem deve ser aterrada também nesse ponto.

A utilização da fiação blindada de sinal e controle não é necessária se os fios
de sinal e controle forem curtos e estiverem instalados em um gabinete sem
circuitos sensíveis, o uso de controle blindado e fiação de sinalização pode
não ser necessária, mas é sempre recomendada.

���
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O bloco terminal TE (não disponível nos inversores de gabinete A é utilizado
para todas as blindagens no inversor. Esse terminal deve ser conectado ao
terra por um condutor contínuo separado. As conexões do TE podem existir
nos blocos terminais de alimentação e/ou controle para fazer a terminação
dos cabos blindados para a alimentação e controle. Consulte a figura 2.1 para
verificar a localização.

���

������ �� ����
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Esse aterramento de segurança é requerido pelo código. Esse ponto deve ser
conectado a uma parte de aço da construção adjacente (viga ou barra) ou
haste de aterramento no chão, desde que os pontos de aterramento estejam de
acordo com as regulamentações de códigos elétricos locais ou nacionais. Se a
barra de aterramento do gabinete for utilizada, consulte o item Aterramento
na página 2-11.

����
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,PSRUWDQWH� A utilização de um filtro RFI opcional pode resultar em
correntes de fuga de aterramento relativamente altas. Os
dispositivos de supressão de pico também são incorporados ao
filtro. Portanto, o filtro deve permanecer instalado e aterrado
solidamente no neutro da fonte de alimentação. O aterramento
não deve ter como base cabos flexíveis e não deve ser com-
posto por pluges ou soquetes que possibilitem desconexão. A
integridade dessa conexão deve ser periodicamente verificada.
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$WHUUDPHQWR *HUDO

JOG

ESC SEL

R (L1)

S (L2)

T (L3)

PE

U (T1)

Blindagem

E/S Remota/DH+
ou Analógica

Blindagem*

Núcleo
do modo
comum*

Núcleo do
modo comum*

Conduíte/Cabo com 4 fios

Para Computador/Controlador de Posição
(para o aterramento da blindagem TE,

consulte o item  "Fiação e Sinal de Controle")

Realize o aterramento
de acordo com os

códigos locais

Carcaça do motor

Terminador
do motor*

PE

V (T2)

W (T3)

PE/Terra

* Essas opções podem ser instaladas conforme 
necessário. Parte de aço da

construção mais próxima

$WHUUDPHQWR GH 3RQWR ÔQLFR � /D\RXW GR 3DLQHO

JOG

ESC SEL

R (L1)

S (L2)

Parte de aço da
construção mais próxima

Parte de aço da
construção mais próxima

Parte de
aço da construção

mais próxima

1336 FORCE 1336 PLUS

T (L3)

PE TE

Logic

PE

Logic

TE Barramento com Potencial
zero (Isolado do Painel)

Barramento de Aterramento
PE (Aterrado ao Painel)

Para verificar as recomendações
de aterramento para os 
Controladores Lógico 
Programáveis, consulte a 
publicação 1770-4.1

,PSRUWDQWH� 2V UHTXLVLWRV SDUD DWHUUDPHQWR YDULDP GHSHQGHQGR GRV LQYHUVRUHV XWLOL]DGRV� ,QYHUVRUHV FRP WHUPLQDLV 7( �WHUUD YHUGDGHLUR� GHYHP WHU XP EDUUDPHQWR
FRP SRWHQFLDO ]HUR� VHSDUDGR GR EDUUDPHQWR GH DWHUUDPHQWR FRP SRWHQFLDO QR WHUUD �3(�� 2EVHUYH TXH RV EDUUDPHQWRV SRGHP VHU FRQHFWDGRV MXQWRV HP XP SRQWR QR
JDELQHWH GH FRQWUROH RX WUD]LGRV VHSDUDGDPHQWH SDUD D PDOKD GH DWHUUDPHQWR GD FRQVWUXomR FLYLO �FRQHFWDGRV QR HVSDoR GH � PHWURV��
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As conexões de potência de entrada e saída são realizadas no bloco terminal
TB1 (consulte a figura 2.1 para a localização).

,PSRUWDQWH� Para os procedimentos de configuração e manutenção, o
inversor pode ser operado sem a conexão do motor.

7DEHOD ��&
6LQDLV GR %ORFR 7%�

7HUPLQDO 'HVFULomR

3( 7HUUD 3RWHQFLDO

7( 7HUUD 9HUGDGHLUR

5 �/��� 6 �/��� 7 �/�� 7HUPLQDLV GH HQWUDGD GD OLQKD &$

�'&� ��'& 7HUPLQDLV GR EDUUDPHQWR &&

8 �7��� 9 �7��� : �7�� &RQH[mR GR 0RWRU

!
ATENÇÃO: Os padrões e Códigos Nacionais (NEC, VDE,
BSI etc) e os códigos locais descrevem as orientações para a
instalação segura de equipamentos elétricos. A instalação
deve estar de acordo com as especificações, considerando
tipos de fio, tamanhos do condutor, proteção de circuito de
derivação e chaves seccionadoras. Falhas podem resultar em
danos pessoais e/ou ao equipamento.

)LJXUD ���
/RFDOL]DomR GR %ORFR 7HUPLQDO

TB1
TB2
TB3

TB3

TB1
TB2

TB4
TB6

Bloco Terminal de Alimentação
Fiação de Sinal e Controle
Opção da Interface de Controle
Entrada Auxiliar de 24V CC
Entrada Auxiliar CC de Alta Tensão
Saída Auxiliar TB9 de 480 ou 600 V (Somente Gabinete F)
Terminais de Malha de Aterramento

TB1
TB2
TB3
TB4
TB6
TB9
TE

Gabinetes B, C 1 Gabinetes D, E 1Gabinetes A1-A4 1

TB1

TB2

TB3
Opção da Interface

de Controle

Opção da Interface
de Controle

TB1 TB1

Localização
de TB1

Localização de TB1

Op
çã

o 
da

 In
te

rfa
ce

de
 C

on
tro

le

TB4

TB6
TE

1  Consulte a página 1-1 para as classificações dos gabinetes e a figura 2.2 para detalhes sobre TB1.

TB1

Gabinete G 1Gabinete F 1

U, V, W
e terminais
de frenagem

TB2

TB3

Terminais
de frenagem

R, S, T 

TE TE

PE - 
terra

TB2

TB3

TB9

Localização
de TB1
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7DEHOD ��'
(VSHFLILFDo}HV GR %ORFR 7%� �� 8WLOL]H VRPHQWH ILR GH FREUH VyOLGR GH ��q&

7DPDQKR GD (VWUXWXUD GR
LQYHUVRU

%LWROD 0i[��0LQ� GR )LR �

PP� �$:*�
7RUTXH 0i[LPR
1�P �OE��SRO��

$��$� �SiJLQD ������ ������� ������� ���� ����

%� �SiJLQD ������ ������� ������ ���� ����

%� �SiJLQD ������ �������� ������ ���� ����

& �SiJLQD ������ �������� ������ ���� ����

' �SiJLQD ������ �� � ��������� ���� 0&0����
�������� ������� �

���� ����
���� ����

( �SiJLQD ������ �� � ��������� ���� 0&0���� ����� ����

) �SiJLQD ������ � ��������� ���� 0&0���� ����� �����

* �SiJLQD ������ � ��������� ���� 0&0���� ����� �����

� $V PHGLGDV GH ELWROD GRV ILRV� FRP LQGLFDo}HV GH ELWROD Pi[LPD H PtQLPD� UHSUHVHQWDP DV PHGLGDV
DFHLWDV SHOR %ORFR 7%��

� $SOLFDGR VRPHQWH DRV VHJXLQWHV LQYHUVRUHV� �� N: ��� +3� �������9� �� H �� N: ��� H �� +3�
�������9� �� N: ��� +3� ������� 9�

� (VWDV FRQILJXUDo}HV GD 7%� VmR WHUPLQDo}HV GR WLSR ERWmR H UHTXHUHP R XVR GH FRQHFWRUHV GR WLSR
HQJDWH SDUD WHUPLQDU FRQGXWRUHV GH FDPSR LQVWDODGRV� (QFRQWUDP�VH GLVSRQtYHLV NLWV GH HQJDWHV SDUD
VHUHP XWLOL]DGRV FRP HVWDV FRQILJXUDo}HV� $ ELWROD GR ILR XWLOL]DGR p GHWHUPLQDGD SHOD VHOHomR GR
HQJDWH FRP EDVH QR Q~PHUR GH FDWiORJR GR LQYHUVRU� &RQVXOWH D WDEHOD ��(�

� 8P WHUPLQDO 7( HVWi SUHVHQWH �� 2 WDPDQKR Pi[LPR�PtQLPR GR FDER p R PHVPR GH RXWURV WHUPLQDLV�
� 'RLV WHUPLQDLV 7( HVWmR SUHVHQWHV �� 2 WDPDQKR Pi[LPR�PtQLPR GR EORFR WHUPLQDO GR *DELQHWH '�

2�� �� �������

Os inversores Gabinete D, E, F e G têm terminais do tipo engate que
requerem conectores padrão do “tipo ondulado” para terminação do cabo.
Recomendam-se conectores como os T e B Color-Keyed� (ou equivalentes).
A tabela a seguir mostra a seleção dos engates para uma possível escolha de
cabo. Devem ser escolhidos conectores para cada instalação com base nas
bitolas dos cabos, as exigências da aplicação e todos os códigos nacionais,
estaduais e locais. Veja os valores mínimos/máximos para a bitola do fio na
tabela 2.D.
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Vários tipos de cabos podem ser utilizados na instalação do inversor. Para
muitas instalações, a utilização do cabo sem blindagem é adequada, desde
que o mesmo possa ser separado dos circuitos sensíveis à interferência.
Recomenda-se deixar, aproximadamente, um espaço de 0,3 metro (1 pé) a
cada 10 metros (32,8 pés) de comprimento. Em todos os casos, conduites
paralelos longos devem ser evitados. Não utilize um cabo com espessura de
isolação menor ou igual a 15 mils (0,4 mm/0,015 polegadas).

O cabo deve possuir 4 condutores, sendo que o condutor de aterramento deve
ser conectado diretamente no terminal de aterramento do inversor (PE) e no
terminal da carcaça do motor.

&DER %OLQGDGR

A utilização do cabo blindado é recomendada se circuitos ou dispositivos
sensíveis à interferência estiverem conectados ou montados na máquina
acionada pelo motor. A blindagem deve estar conectada ao aterramento do
inversor (extremidade do inversor) e à carcaça do motor (extremidade do
motor). É importante que a conexão seja feita nas duas extremidades para
minimizar a interferência.

Se as bandejas dos cabos ou grandes conduítes forem utilizados para
distribuir os condutores do motor para vários inversores, recomenda-se que
um cabo blindado seja utilizado para reduzir ou captar o ruído proveniente
dos condutores do motor, minimizando-o entre os condutores de diferentes
inversores. A blindagem deve ser ligada às conexões de aterramento, tanto na
extremidade do motor quanto do inversor.

Um cabo com armação metálica também fornece blindagem eficaz. O ideal é
que essa armação seja aterrada somente no terminal de aterramento do
inversor (PE) e na carcaça do motor. Algumas armações possuem uma
cobertura de PVC para evitar contatos acidentais em estrutura aterrada. Se,
devido ao tipo de conector, a armação for aterrada na entrada do gabinete, o
cabo blindado deve ser utilizado dentro do gabinete, caso os condutores de
potência fiquem próximos dos sinais de controle.

Em alguns ambientes de risco, não se permite aterrar as duas extremidades da
armação do cabo. Isso ocorre por causa da possibilidade de circulação de
corrente elevada na freqüência de entrada se a malha de aterramento é
cortada por um campo magnético forte. Isso só se aplica quando da
proximidade de máquinas elétricas de potência. Nesses casos, consulte a
fábrica para obter orientação específica.

&RQGXtWH

Caso prefira utilizar um conduíte de metal para a distribuição dos cabos, os
seguintes procedimentos devem ser seguidos:

: Os inversores são normalmente montados em painéis e as conexões de
aterramento são feitas no ponto de aterramento comum do painel. A
instalação normal de conduites caracteriza-se por conexões aterradas no
ponto de aterramento da carcaça do motor (caixa de junção) e no gabinete do
inversor. Essas conexões de aterramento ajudam a minimizar a interferência.
Entretanto, essa recomendação deve ser utilizada somente para redução de
ruído, sendo que as orientações para segurança no aterramento devem ser
seguidas. (Consulte as páginas 2-11 e 2-12).
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� Não devem ser instalados mais do que três conjuntos de condutores de
motor no mesmo conduite. Isso minimiza a interferência que pode
diminuir a eficiência dos métodos de redução de ruído descritos. Se mais
do que três conexões inversor/motor por conduite forem necessárias,
deve-se utilizar um cabo blindado como descrito anteriormente. Se
possível, cada conduíte deve conter somente um conjunto de condutores
de motor.

!
ATENÇÃO: Para evitar um possível risco de choque causado
por tensões induzidas, fios não utilizados no conduíte devem
ser aterrados nas duas extremidades. Da mesma forma, no
caso de um inversor que divide um conduíte com outros
inversores estar sendo instalado ou recebendo manutenção,
deve-se desabilitar todos os outros inversores. Isso elimina
um possível risco de choque decorrente da tensão induzida
nos condutores do motor.

&RPSULPHQWR GRV &RQGXWRUHV GR 0RWRU

As instalações com cabos longos para o motor podem requerer a adição de
reatores de saída ou terminações de cabo para limitar as tensões refletidas no
motor. Consulte as tabelas 2.F e 2.G para obter informações sobre o
comprimento máximo permitido para os cabos nas várias técnicas de
instalação. Distâncias ponderadas estão restritas à corrente de carga da
capacitância do cabo. A figura abaixo demonstra como o comprimento total
do cabo é calculado. Falha ao seguir essas instruções pode resultar em fraco
desempenho do motor e desarme por sobrecarga. Para instalações que
excedam os comprimentos máximos recomendados, contate a fábrica.

Observe que os comprimentos dos cabos exibidos são orientações. A sua
aplicação pode estar restrita a um comprimento menor de cabo devido ao tipo
do fio, sua colocação, reator de linha e do tipo de motor.

&RPR PHGLU RV FRPSULPHQWRV GRV FRQGXWRUHV GR PRWRU OLPLWDGRV SHOD
FDSDFLWkQFLD

JOG

ESC SEL

JOG

ESC SEL

182,9 (600)

15,2 (50)

JOG

ESC SEL

15,2 (50) 15,2 (50)

JOG

ESC SEL

91,4 (300)
91,4 (300) 167,6 (550)

Todos os exemplos representam um comprimento de cabo do motor de 189,2 metros (600 pés).

152,4 (500)
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&DUDFWHUtVWLFDV GR 0RWRU 7LSR $� 6HP SDSHO QD IDVH RX SDSHO GH IDVH GHVORFDGR� VLVWHPDV GH LVRODomR GH EDL[D TXDOLGDGH� QtYHLV GH WHQVmR GH FRURQD HQWUH ��� H
����9�

&DUDFWHUtVWLFDV GR 0RWRU 7LSR %� 3DSHO GH IDVH FRORFDGR DGHTXDGDPHQWH� VLVWHPDV GH LVRODomR GH PpGLD TXDOLGDGH� QtYHLV GH WHQVmR GH FRURQD HQWUH ���� H
����9�

0RWRUHV ����5�/� (VVHV PRWRUHV VmR SURMHWDGRV SDUD YHORFLGDGH YDULiYHO &$� VHQGR DGHTXDGRV SDUD XWLOL]DomR FRP RV LQYHUVRUHV GH IUHT�rQFLD
$OOHQ�%UDGOH\� &DGD PRWRU p SURMHWDGR SDUD DWHQGHU RX H[FHGHU RV UHTXLVLWRV GR )HGHUDO (QHUJ\ $FW �$WR GH (QHUJLD )HGHUDO� GH
����� 7RGRV RV PRWRUHV ����5�/ VmR RWLPL]DGRV SDUD XPD RSHUDomR GH YHORFLGDGH YDULiYHO H LQFOXHP VLVWHPDV GH LVRODPHQWR
FRP LQYHUVRUHV GH FODVVH VXSHULRU TXH DWHQGHP RX H[FHGHP D 1(0$ 0*�� 3DUWH ����������
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15  1mR UHFRPHQGDGR
1$  1mR 'LVSRQtYHO QD pSRFD GD LPSUHVVmR
� 2V YDORUHV LQGLFDGRV VmR SDUD XPD WHQVmR GH HQWUDGD QRPLQDO GH ���9� IUHT�rQFLD SRUWDGRUD GR LQYHUVRU GH � N+] H WHPSHUDWXUD DPELHQWH QR PRWRU GH �� JUDXV

FHQWtJUDGRV� &RQVXOWH D IiEULFD SDUD REWHU LQIRUPDo}HV VREUH D RSHUDomR HP IUHT�rQFLDV SRUWDGRUDV DFLPD GH � N+] � 0XOWLSOLTXH RV YDORUHV SRU ���� SDUD DOWDV
FRQGLo}HV GH OLQKD� 3DUD WHQV}HV GH HQWUDGD GH ���� ��� RX ���9 &$� PXOWLSOLTXH RV YDORUHV GD WDEHOD SRU ����� ���� RX ���� UHVSHFWLYDPHQWH�

� 8P UHDWRU GH �� UHGX] R VWUHVV GR PRWRU H GR FDER� PDV SRGH FDXVDU XPD GHJUDGDomR GD TXDOLGDGH GD IRUPD GH RQGD GR PRWRU� 2V UHDWRUHV GHYHP SRVVXLU XPD
LVRODomR HQWUH HVSLUDV QD IDL[D GH ����9 RX PDLRU�

� ,QFOXL ILR QR FRQGXtWH�
� 2V YDORUHV PRVWUDGRV VmR SDUD WHQVmR GH HQWUDGD QRPLQDO H IUHT�rQFLD SRUWDGRUD GR LQYHUVRU GH � N+]� &RQVXOWH D IiEULFD D UHVSHLWR GD RSHUDomR FRP IUHT�rQFLDV

SRUWDGRUDV DFLPD GH � N+]� 0XOWLSOLTXH RV YDORUHV SRU ���� SDUD FRQGLo}HV GH OLQKD DOWD�
� 4XDQGR XWLOL]DGRV HP VLVWHPDV GH ���9� RV PRWRUHV ����5�/ SRVVXHP XPD FODVVLILFDomR GH WHQVmR GH LQFHSomR FRURQD GH DSUR[LPDGDPHQWH ����9�
� (VVDV UHVWULo}HV GH GLVWkQFLDV VH GHYHP j FDUJD GD FDSDFLWkQFLD GR FDER H SRGHP YDULDU GH DSOLFDomR SDUD DSOLFDomR�
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GRD GRDGRD GRD R
(L1)

S
(L2)

T
(L3)

DC
+

BRK 2

–
DC
–

COM

U
(T1)

V
(T2)

W
(T3)

Linha de Entrada CA

Para o Motor

Designações dos Terminais
380-480V, 5,5-15 kW (7,5-20 HP)
500-600V, 0,75-15 kW (1-20 HP)

PE PE R
(L1)

S
(L2)

T
(L3)

U
(T1)

V
(T2)

W
(T3)

DC
+

DC
–

Linha de Entrada CA

Para o Motor

Para o Motor

Para o Motor

Designações dos Terminais
200-240V, 5,5 kW (7,5 HP)
380-480V, 11 kW (15 HP)

Frenagem  Dinâmica

Frenagem Dinâmica

Fusível
de Entrada

Requerido1 

Para o Motor

Fusível
de Entrada

Requerido1 

Fusível de
Entrada Requerido1

1 Fornecido pelo usuário.

Gabinete A4

Gabinete B1

PE PE R
(L1)

S
(L2)

T
(L3)

U
(T1)

V
(T2)

W
(T3)

DC
+

DC
–

Fusível de
Entrada

Requerido1

Linha de Entrada CA

Para o Motor

Designações dos Terminais
200-240V, 7,5-11 kW (10-15 HP)
380-480V, 15-22 kW (20-30 HP)

Frenagem  Dinâmica

Para o Motor

Gabinete B2

R
(L1)

S
(L2)

T
(L3)

DC
+

DC
–

U
(T1)

V
(T2)

W
(T3)

Linha de Entrada CA

Para o Motor

Designações dos Terminais
200-240V, 0,37-3,7 kW (0,5-5 HP)
380-480V, 0,37-3,7 kW (0,5-5 HP)

Opção
Frenagem
Dinâmica

Linha de Entrada CC

2 Terminal localizado separadamente em Inversores Série A.

Gabinetes A1-A3

Importante: ocorrerá um defeito no
freio se o Freio Dinâmico estiver

conectado a "DC – COM"

PE
GRD

PE
GRD

DC
+

Frenagem  Dinâmica

Fusível de
Entrada

Requerido1

DC
–

R
(L1)

S
(L2)

T
(L3)

W
(T3)

U
(T1)

V
(T2)

Para o Motor

Linha de Entrada CA

Designações dos Terminais
200-240V, 15-22 kW (20-30 HP)
380-480V, 30-45 kW (40-60 HP)

500-600V, 18,5-45 kW (25-60 HP)

Gabinete C

Para o Motor

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido

Legenda

BRK = Freio
COM = comum
DC = CC
GRD = Terra
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PE PE TEFreio
CC +

Fusível de 
Entrada Requerido1 

Freio
CC –

R
(L1)

S
(L2)

T
(L3)

W
(T3)

U
(T1)

V
(T2)

Para o Motor

Linha de Entrada CA

Designações dos Terminais
200-240V, 30-45 kW (40-60 HP)

380-480V, 45-112 kW (60-150 HP)
500-600V, 56-93 kW (75-125 HP)

Gabinete D

Para o Motor

Consulte o Apêndice B para obter informações
detalhadas sobre as dimensões. 

1 Fornecido pelo usuário.

Designações dos Terminais
200-240V, 56-93 kW (75-125 HP)

380-480V, 112-187 kW (150-250 HP)
500-600V, 112-224 kW (150-300 HP)

TE
BARRAMENTO ENTRADA SAÍDA

–CC+CC PE PE R-L1 S-L2 T-L3 U-M1 V-M2 W-M3

Fusível de
Entrada

Requerido1

Para o Motor

Linha de Entrada CA

Gabinete E

Para o Motor

Consulte o Apêndice B para obter informações
detalhadas sobre as dimensões. 

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido
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R
(L1)

S
(L2)

T
(L3)

R
S

T

Designações de Terminal de 380-480V, 187-448 kW (250-600 HP)
Designações de Terminal de 500-600V, 224-448 kW (300-600 HP)

Para o Motor

Fusível de
entrada requerido1

Linha de entrada CA

Disposição típica dos terminais
(localizado em cima do inversor)

Terminal Típico

(localizado na parte
inferior do inversor)

W
(M3)

U
(M1)

V
(M2)

Gabinete G

Designações de Terminal de 380-480V, 187-336 kW (250-450 HP)
Designações de Terminal de 500-600V, 261-336 kW (350-450 HP)

Para o Motor

T-L3R-L1 S-L2 W-M3U-M1PE V-M2Gabinete F

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido

1 Fornecido pelo usuário.

Fusíveis de Entrada
(Fornecidos)

Linha de Entrada CA

Freio
CC –

Freio
CC +

Os Inversores 1336F-BPR e CPR são fornecidos em um Indutor 
de Barramento CC pré-cabeado e montado separadamente (veja 

o Apêndice B). Se o comprimento do cabo entre o filtro e o 
inversor não for suficiente, cabos mais longos (do mesmo 
tamanho e tipo) podem ser usados. O roteamento do cabo 

também deve ser considerado ao se montar o filtro.

para o Terminal
-CC no freio

Os terminais de frenagem estão localizados no
Indutor de Barramento CC atrás do terminal "U"

(acesso pelo lado direito do chassi)

para o Terminal
+CC no freio

W

U
V

1Seccionamento do circuito
de desconexão requerido
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As especificações gerais para cabos de sinal analógico incluem: cobre torcido
0,750 a 0,283 mm2 (18 a 22 AWG), par trançado, blindagem de 100 % com
fio de dreno, taxa de isolamento mínima de 300V e uma classificação
mínima de temperatura adequada à aplicação (não menos que 60°C). O cabo
de sinais (E/S analógica) recomendado é:

: %HOGHQ ��������� �RX HTXLYDOHQWH� �� ����� PP� ��� $:*�� SDU WUDQoDGR� EOLQGDJHP�

: %HOGHQ ���� �RX HTXLYDOHQWH� �� ����� PP� ��� $:*�� � FRQGXWRUHV� EOLQGDJHP VRPHQWH
SDUD SRWHQFL{PHWUR UHPRWR�

O cabo recomendado para encoder ou entradas/saídas via pulso é:
: &RPSULPHQWRV LQIHULRUHV RX LJXDLV D �� PHWURV ��� SpV�

%HOGHQ ���� �RX HTXLYDOHQWH� �� ����� PP� ��� $:*�� EOLQGDGRV LQGLYLGXDOPHQWH�
: &RPSULPHQWRV VXSHULRUHV D �� PHWURV ��� SpV�

%HOGHQ ���� �RX HTXLYDOHQWH� �� ����� PP� ��� $:*�� SDU WUDQoDGR� EOLQGDGR�

&RQH[}HV GR 6LQDO

Se as conexões de controle do inversor tiverem de estar ligadas a um circuito
ou dispositivo eletrônico, a linha comum ou de 0V deve, se possível, estar
ligada à terra apenas pela extremidade do dispositivo (fonte).

,PSRUWDQWH� Sinal Comum – os sinais de referência de velocidade do
usuário são conectados no comum da lógica do Bloco TB2,
terminal 5. Dessa forma, o lado negativo (ou comum) desses
sinais é colocado no potencial do terra. Os esquemas de
controle devem ser examinados para evitar possíveis conflitos
com esse tipo de esquema de aterramento.

7HUPLQDomR GD %OLQGDJHP �� 7( �7HUUD 9HUGDGHLUR�

Os terminais da malha de aterramento (TE) (não disponíveis em inversores
com gabinete A) possuem um ponto de terminação para as blindagens da
fiação de sinal. Os inversores do Gabinete A podem usar o terminal 5 do
TB2, para a extremidade blindada da fiação de sinais. Consulte a Figura 2.1
para obter dados sobre as posições.

As bitolas máxima e mínima do fio aceitas por esse bloco é de 2,1 e
0,30 mm2 (14 e 22 AWG). O torque máximo é 1,36 N-m (12 lb.-pol).
Utilize somente o fio de cobre, deixando a fiação de potência e de
controle sempre separadas.

5RWHDPHQWR GR &DER

Os circuitos de sinal não devem ser instalados em paralelo a um cabo do
motor que não está blindado ou cabo da fonte que não tem filtro com um
espaçamento inferior a 300 mm. Deve-se utilizar divisores metálicos da
bandeja dos cabos ou conduítes separados.

,PSRUWDQWH� Caso seja utilizada fiação de sinal e controle instalada pelo
usuário com uma faixa de isolação inferior a 600V, essa fiação
deve ser instalada dentro do gabinete do inversor, de forma
que fique separada de outra fiação ou partes energizadas não
isoladas.

������ �� ����� � ����
���
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O TB2 está localizado no fundo da Placa de Controle Principal. Os inver-
sores do Gabinete A têm 18 posições. Os demais tamanhos de gabinetes
têm 22 posições. As bitolas máxima e mínima aceitas pelo TB2 são 2,1 e
0,30 mm2 (14 e 22 AWG). O torque máximo para todos os terminais é
1,36 N-m (12 libras-polegada). Use apenas fios de cobre. Veja a figura 2.1.

'���� -�
����� -'5

A opção de Interface de Controle oferece um meio para atuar como interface
de vários sinais e comandos do 1336 PLUS II através do uso de contatos
secos. Várias versões diferentes da opção estão disponíveis:

: L4 Interface para Fechamento por Contato1.
: L4E Interface para Fechamento por Contato1 com Entradas para

Realimentação do Encoder.
: L7E Interface para Fechamento por Contato1 com Entradas para

Realimentação do Encoder para uso com detecção de perda do
encoder.

: L5 Interface de +24V CA/CC.
: L5E Interface de +24V CA/CC com Entradas para Realimentação do

Encoder.
: L8E Interface de +24V CA/CC com Entradas para Realimentação do

Encoder para uso com detecção de perda do encoder.
: L6 Interface de 115V CA.
: L6E Interface de 115V CA com Entradas para Realimentação do

Encoder.
: L9E Interface de 115V CA com Entradas para Realimentação do Encoder

para uso com detecção de perda do encoder.
� 8VD DOLPHQWDomR LQWHUQD GH ��9 &&�

As entradas do usuário estão conectadas à placa opcional através do TB3
(veja a figura 2.1 para obter dados sobre as posições). Cada uma das opções
L4, L5 e L6 tem nove entradas de controle. A função de cada entrada deve
ser selecionada via programação conforme explanação posterior nesta seção.
As opções L4E até L9E são similares às L4, L5 e L6 juntamente com as
entradas para realimentação do encoder. Além disso, as opções L7E, L8E e
L9E permitem o uso de detecção de perda do encoder. Consulte o Apêndice
A para mais informações.

As bitolas máxima e mínima aceitas pelo TB3 são 2,1 e 0,30 mm2 (14 e 22
AWG). O torque recomendado para todos os terminais é de 0,90 a 1,13 N-m
(8-10 libras-polegada). Use apenas fios de cobre.

As entradas digitais estão conectadas ao TB3.

������� �� ���� �� ���
���

Um número de combinações está disponível para uma programação inicial do
parâmetro [Modo de Entrada] do esquema de controle desejado (isto é, 2 fios,
3 fios ou Status). As demais entradas podem ser configuradas através de
programação [TB3 Term 22 Sel] até [TB3 Term 28 Sel]. Consulte o grupo
de parâmetros E/S Digital no Capítulo 6 para obter informações sobre a
programação.

���
���� ��������
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

1 Veja a Tabela de Seleção de Velocidade.
2 Se este modo for selecionado, o status de todas as 

entradas poderá ser lido no parâmetro [Status  
Entrada]. Entretanto, somente "Restauração de 
Parada/Falha" ou "Habilitação" terão função de 
controle.

3 Estas entradas deverão estar presentes (reprograme, 
se necessário) antes de o inversor dar a partida.

4 Bit 0 [Máscara Direção] deverá ser = 1 para permitir 
mudança de direção/operação bipolar do TB3.

5 Requer seleção de controle de "2 fios" para [Modo de 
Entrada].

6 [TB3 Term 22 Sel.] deve ser programado para 
"Marcha Rev."

!
Há um risco de dano pessoal proveniente de um reinício automático com 
controle de 2 fios. O controle de 2 fios usa contatos de Operação retentivos 
que agem tanto como dispositivos de Operação (fechados) como Parados 
(abertos). A abertura do contato Parado (terminal 20) causará a parada do 
inversor. Se este contato for fechado novamente, todas as falhas serão 
restauradas. Se um comando válido de Partida ainda estiver presente, o 
inversor será reiniciado. Utilize apenas controle de 2 fios para aplicações 
delineadas no NFPA79, “Proteção de Subtensão”. 

Se um dispositivo de 3 fios (ou seja, Interface de Operação e Programação) 
também for utilizado, o ato de pressionar a tecla de Parada da Interface de 
Operação e Programação também causará a parada do inversor. A liberação 
da tecla de Parada (Stop) apagará quaisquer falhas que estiverem presentes, 
mas o inversor não se reiniciará sem completar o ciclo do contato de Partida.

Modo de Entrada (Somente Funções de Partida/Parada)

Status2

(Ajuste de Fábrica)

Status

Parada/Restauração
de Falha3

Controle de 2 Fios
Controle de Uma Fonte

Operação para Frente

Parada/Restauração 
de Falha3

Controle de 3 Fios
Inversão de Uma Fonte

Partida

Parada/Restauração
de Falha3

Comum

Rev/Fre4 (Programável)

Entradas Configuradas na Fábrica

Exemplo de controle de 3 fiosExemplo de controle de 2 fios

Jog (Programável)

Auxiliar3 (Programável)

Comum

Selecionar Velocidade 31 (Programável)

Selecionar Velocidade 21 (Programável)

Selecionar Velocidade 11 (Programável)

Comum

Habilitação3 (Não Programável) 

Somente Status

O Modo Default
mostrado à

direita não está
ativo quando
o [Modo de

Entrada] estiver
ajustado para

"Status"

Entrada 1

Entrada 2

Comum

Entrada 3

Entrada 4

Entrada 5

Comum

Entrada 6

Entrada 7

Entrada 8

Comum

Entrada 9

Encoder B

Encoder NÃO A

Encoder NÃO B

Encoder A

+12V (20mA máx.) 

Comum do Encoder

31

32

33

34

35

36

Incluído
Somente no
L4E a L9E

Habilitação3

19

20

21

22

Operação para
a frente 5

Parada/Restauração
de falha 3

Comum Comum

19

20

21

22

Partida

Parada

Rev/Fre (Default)Operação reversa 6
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)XQo}HV 'LVSRQtYHLV SDUD (QWUDGDV � D �
Uma variedade de combinações formadas pelas seguintes entradas estão
disponíveis.

(QWUDGD 'HVFULomR

�D H �D DFHOHUDo}HV
�D H �D GHVDFHOHUDo}HV

2 IHFKDPHQWR GHVVDV HQWUDGDV FRPDQGDUi D WD[D GH DFHOHUDomR RX GH GHVDFHOHUDomR�
6H DPEDV HQWUDGDV HVWLYHUHP DEHUWDV RX IHFKDGDV� D WD[D GD FRUUHQWH VHUi PDQWLGD�
(QWUDGD �D �D
6HP FRPDQGR � �
$FHO�'HVDFHO � � �
$FHO�'HVDFHO � � �
7HPSR GH SDXVD � �

�D��D DFHO�GHVDFHO� (VVDV HQWUDGDV SHUPLWHP VHOHFLRQDU R WHPSR GH DFHOHUDomR H GHVDFHOHUDomR XWLOL]DGR SHOR LQYHUVRU� � �D� � �D
­ )UHQWH 2 IHFKDPHQWR GHVVDV HQWUDGDV� �­ )UHQWH RX 5HYHUVR� FRPDQGDP D LQVWUXomR FRUUHVSRQGHQWH� 6H DPEDV DV

HQWUDGDV HVWLYHUHP DEHUWDV RX IHFKDGDV� D LQVWUXomR DWXDO p PDQWLGD�
$WLYDU 3, +DELOLWD D VDtGD GD PDOKD GR SURFHVVR 3,�
$X[LOLDU 5HTXHULGR SDUD RSHUDomR �� HVVD HQWUDGD H[LEH DV IDOKDV GR LQYHUVRU FDXVDGDV SRU GLVSRVLWLYRV H[WHUQRV �SRU H[��

LQWHUUXSWRU WpUPLFR GR PRWRU� UHOpV GH VREUHFDUJD� HWF��� &DVR HVVH FRQWDWR VHMD DEHUWR� R LQYHUVRU DSUHVHQWDUi IDOKD
�)����)DOKD $X[� H GHVOLJDUi D VDtGD� LJQRUDQGR R PRGR GH SDUDGD SURJUDPDGR�

&RQWUROH /RFDO $R VH IHFKDU HVVD HQWUDGD� DV HQWUDGDV GR %ORFR 7HUPLQDO 7%� DVVXPHP FRQWUROH H[FOXVLYR GD OyJLFD GR LQYHUVRU�
2XWURV GLVSRVLWLYRV QmR WHUmR D SRVVLELOLGDGH GH HPLWLU FRPDQGRV OyJLFRV �H[FHWR 'HVOLJD� SDUD R LQYHUVRU�

-RJ 2 IHFKDPHQWR GHVVD HQWUDGD Gi D SDUWLGD QR LQYHUVRU H R ID] H[HFXWDU QD IUHT�rQFLD GH MRJ SURJUDPDGD� $
DEHUWXUD GHVWD HQWUDGD FDXVD D SDUDGD GR LQYHUVRU XVDQGR R PRGR GH SDUDGD SURJUDPDGD�

0DUFKD 5HYHUVD 'LVSRQtYHO VRPHQWH FRP FRQWUROH SRU GRLV ILRV� )HFKDQGR�VH HVVD HQWUDGD� p HPLWLGR XP FRPDQGR GH SDUWLGD H
GLUHomR UHYHUVD SDUD R LQYHUVRU� $EULQGR D HQWUDGD� p HPLWLGR XP FRPDQGR GH SDUDGD SDUD R LQYHUVRU�

3RWHQFL{PHWUR GLJLWDO
�023� $XPHQWD�'LPLQXL

(VVDV HQWUDGDV DXPHQWDP RX GLPLQXHP D IUHT�rQFLD FRPDQGDGD GR LQYHUVRU TXDQGR R SRWHQFL{PHWUR 023 p
HVFROKLGR FRPR D IRQWH GH FRPDQGR GD IUHT�rQFLD� $ WD[D GH DXPHQWR�UHGXomR p SURJUDPiYHO�

5HPRomR )DOKD 6H KRXYH IDOKD QR LQYHUVRU� R IHFKDPHQWR GHVWD HQWUDGD UHVWDXUDUi D IDOKD�
5HVWDXUDU 3, $ DEHUWXUD GHVVD HQWUDGD UHVWULQJH R YDORU GR LQWHJUDGRU GR SURFHVVR 3, D ]HUR� 2 IHFKDPHQWR GHVVD HQWUDGD

SHUPLWH TXH R LQWHJUDGRU FRQWLQXH D RSHUDU�
5HY�)UH 'LVSRQtYHO VRPHQWH FRP FRQWUROH GH WUrV ILRV �� 2 IHFKDPHQWR GHVWHV FRPDQGRV GH HQWUDGD LQYHUWH R VHQWLGR H VXD

DEHUWXUD ID] FRP TXH D RSHUDomR VHMD SDUD D IUHQWH�
5HYHUVR 9HMD ´­ )UHQWHµ DFLPD
6HOHomR GH YHORFLGDGH
�� �� �

(VVDV HQWUDGDV VHOHFLRQDP D IRQWH GH FRPDQGR GD IUHT�rQFLD SDUD R LQYHUVRU� $V SiJLQDV D VHJXLU DSUHVHQWDP
PDLV GHWDOKHV�

6LQF� 1RUPDOPHQWH� FDERV FRQHFWDGRV D P~OWLSORV LQYHUVRUHV �� 4XDQGR D HQWUDGD 6tQF HVWLYHU EDL[D� R LQYHUVRU RSHUDUi
QRUPDOPHQWH� 4XDQGR D HQWUDGD HVWLYHU DOWD� D YHORFLGDGH GR LQYHUVRU VHUi PDQWLGD FRQVWDQWH H R FRPDQGR GH
YHORFLGDGH QmR WHUi HIHLWR� 'XUDQWH HVVH SHUtRGR� D HQWUDGD GD YHORFLGDGH VHUi DOWHUDGD QRUPDOPHQWH SDUD XPD
IRQWH H�RX YDORU GLIHUHQWH� 3HUPLWH PXGDQoD VLQFURQL]DGD GR FRPDQGR GH IUHT�rQFLD SDUD P~OWLSORV LQYHUVRUHV�

7LSR GH 3DUDGD $R VH IHFKDU HVVD HQWUDGD� R PRGR GH SDUDGD p VHOHFLRQDGR DWUDYpV GR SDUkPHWUR >6HOHomR 3DUDGD �@ FRPR
PpWRGR GH SDUDGD TXDQGR XP FRPDQGR GHVOLJD p HPLWLGR� $R VH DEULU D HQWUDGD� R PRGR GH SDUDGD p VHOHFLRQDGR
DWUDYpV GR SDUkPHWUR >6HO� 3DUDGD �@ FRPR PpWRGR GH SDUDGD�

7UDYHVVLD $ GHWHUPLQDomR GH XP YDORU EDL[R SDUD HVVD HQWUDGD GHVDELOLWD D IXQomR GH WUDYHVVLD� 4XDQGR D HQWUDGD HVWLYHU
DOWD� D IXQomR GH WUDYHVVLD HVWDUi DWLYD� 2 SDUkPHWUR >&RQWUROH 9HORFLG@ WDPEpP GHYH HVWDU DMXVWDGR HP
´3 -XPSµ SDUD TXH IXQomR HVWHMD DWLYD�

,PSRUWDQWH� Se a Opção de Interface de Controle não estiver instalada, o
parâmetro [Modo de Entrada] deve ser ajustado em “Status”
(default) e os jumpers devem ser instalados, conforme
mostrado na figura 2.7. Se o inversor for adquirido de fábrica
sem a opção, esses jumpers já terão sido instalados.

,PSRUWDQWH� O parâmetro [Modo de Entrada] pode ser alterado em qualquer
instante, mas a alteração não afeta a operação do inversor até
que a alimentação do inversor seja removida e a tensão do
barramento diminua completamente. Quando o parâmetro
[Modo de Entrada] é alterado, é importante observar que as
funções das entradas de Partida e Parada se modificam quando
a alimentação é reaplicada no inversor.
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As opções de programação da Opção de Interface de Controle permite ao
usuário selecionar uma combinação de entradas de acordo com as necessida-
des de uma instalação específica. O firmware verificará a programação para
garantir que uma combinação apropriada tenha sido selecionada.

&�)�
*���� �� �
�67*���� ������� �� /���������

O comando de velocidade do inversor pode ser obtido de várias fontes
diferentes. A fonte é obtida através da programação do inversor e da
condição das Entradas de Seleção de Velocidade no Bloco TB3 (ou bits
de seleção de referência da palavra de comando, caso seja controlado pelo
CLP - consulte Apêndice A).

A fonte padrão para uma referência de comando (todas as entradas de seleção
de velocidade estão abertas) é a seleção programada no parâmetro [Seleção
Freq 1]. Se as entradas de seleção de velocidade estiverem fechadas, o
inversor utilizará outros parâmetros como fonte de comando de velocidade.
Consulte a tabela 2.H e os exemplos a seguir.

7DEHOD ��+
(VWDGR GD (QWUDGD GH 6HOHomR GH 9HORFLGDGH [ )RQWH GH )UHT�rQFLD

6HOHomR GH 9HO� � 6HOHomR GH 9HO� � 6HOHomR GH 9HO� � )RQWH GH )UHT�

$EHUWR $EHUWR $EHUWR >6HOHomR )UHT �@
$EHUWR $EHUWR )HFKDGR >6HOHomR )UHT �@
$FHVVR DWUDYpV GR SDUkPHWUR >6HOHomR )UHT �@ >)UHT 3UH��SURJU �@
$EHUWR )HFKDGR $EHUWR >)UHT 3UH��SURJU �@
$EHUWR )HFKDGR )HFKDGR >)UHT 3UH��SURJU �@
)HFKDGR $EHUWR $EHUWR >)UHT 3UH��SURJU �@
)HFKDGR $EHUWR )HFKDGR >)UHT 3UH��SURJU �@
)HFKDGR )HFKDGR $EHUWR >)UHT 3UH��SURJU �@
)HFKDGR )HFKDGR )HFKDGR >)UHT 3UH��SURJU �@

,PSRUWDQWH� O comando da velocidade final pode ser afetado pelo tipo de
modulação selecionada no Parâmetro 77 - [Controle Velocid].
Veja o parâmetro [Controle Velocid] no Capítulo 6 para obter
mais informações.

,PSRUWDQWH� Se uma opção (LA6 e LA7) de entrada bipolar estiver
instalada, o sinal será designado como “Entrada Analógica 0”.
Perceba o seguinte:

Controle de 3 Fios - Se o [Modo de Entrada] estiver ajustado a
“3 Fios” e se a entrada bipolar estiver selecionada como sendo
a referência de freqüência ativa [Seleção Freq 1 ou 2],
assume-se que se deseja fazer o controle de instruções via
polaridade analógica. Se uma outra fonte tiver o controle de
instruções, ocorrerá uma falha de “Direção Bipolar” (F16).
Se o controle de instruções através de polaridade não for
requisitado, o bit 7 da [Máscara Direção] deve ser ajustado
em “0”. Isso faz com que a entrada seja tratada apenas como
uma referência de freqüência de 0 a 10V. Sinais analógicos
negativos são tratados como zero e o controle de instruções
deve vir de uma outra fonte.

Controle de 2 Fios - Se o [Modo de Entrada] estiver ajustado
em “2 Fios”, assume-se que o controle de instruções será
provido através das entradas de 2 fios (Marcha à Frente e
Reversa). O bit 7 da [Máscara Direção] deve ser ajustado em
“0”. Isso faz com que a entrada seja tratada apenas como uma
referência de freqüência de 0 a 10V. Sinais analógicos
negativos são tratados como zero. Falha na configuração da
Máscara gerará uma falha de “Direção Bipolar” (F16).
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([HPSOR �

Controle de 3 Fios - A aplicação chama um comando de velocidade de
uma Interface de Operação e Programação local ou de um sinal remoto de
4-20 mA do CLP. O inversor está programado da seguinte forma:

: [Seleção Freq 1] = Adaptador 1

� [Seleção Freq 2] = Entrada Analógica 0

Com as entradas para Seleção de Velocidade 2 e 3 abertas e a chave seletora
ajustada em “Remote” (Seleção de Velocidade 1 fechada), o inversor acelera
de acordo com o parâmetro [Seleção Freq 2] (Entrada Analógica 0). Com
a chave ajustada em “Local” (Seleção de Velocidade 1 aberta), todas as
entradas de seleção de velocidade estão abertas e o inversor acelera de acordo
com a Interface de Operação e Programação local (Adaptador 1), conforme
selecionado no parâmetro [Seleção Freq 1].

6HOHomR GH 9HORFLGDGH � �$EHUWR�

6HOHomR GH 9HORFLGDGH � �$EHUWR�

6HOHomR GH 9HORFLGDGH �
5HPRWR

/RFDO

��

��

��

([HPSOR �
A aplicação deve acelerar de acordo com a Interface de Operação e Pro-
gramação, a menos que uma velocidade pré-programada seja selecionada.
O inversor está programado da seguinte forma:

: [Seleção Freq 1] = Adaptador 1

: [Seleção Freq 2] = Freq Pre-progr 1

: [Freq Pre-progr 1] = 10 Hz

: [Freq Pre-progr 2] = 20 Hz

� [Freq Pre-progr 3] = 30 Hz

A operação da chave de seleção de velocidade por contato é descrita na
tabela a seguir. Se o usuário não selecionar uma entrada como Seleção de
Velocidade 3, os parâmetros [Freq Pre-progr 4 a 7] não estarão disponíveis.

6HOHomR GH 9HORFLGDGH �

6HOHomR GH 9HORFLGDGH �

/RFDO

&RQVXOWH 7DEHOD

��

��

��

�
�
�

3RVLomR GD

(QWUDGD GH 6HOHomR
GH 9HORFLGDGH 3DUkPHWUR XWLOL]DGR SDUD $MXVWH3RVLomR GD

&KDYH � ����� � �����
3DUkPHWUR XWLOL]DGR SDUD
5HI� GH 9HO�

$MXVWH
3URJUDPDGR

/RFDO $EHUWR $EHUWR >6HOHomR )UHT �@ $GDSWDGRU �
� )HFKDGR $EHUWR >6HOHomR )UHT �@ )UHT 3UH�SURJU �
� $EHUWR )HFKDGR >)UHT 3UH�SURJU �@ �� +]
� )HFKDGR )HFKDGR >)UHT 3UH�SURJU �@ �� +]
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Os encoders devem ser do tipo driver de linha, com quadratura (canal dual)
ou pulso (canal simples), com saída de 5V CC ou 8 a 15V CC, de extre-
midade única ou diferencial e capazes de fornecer um mínimo de 10 mA por
canal. A freqüência de entrada máxima é de 250 kHz.

As entradas dos Encoders estão disponíveis no TB3. A placa de interface
pode ser selecionada através de jumper para aceitar uma onda quadrada com
uma tensão mínima de alto estado de 3,0V CC (TTL) ou 7,0V CC (encoder
de 12 volts). A tensão máxima de baixo estado é de 0,4V CC. Veja Fiação de
Comunicação e do Encoder na página 2-11.

)LJXUD ���D
)LDomR GR 6LQDO GH (QFRGHU

31

2 Canais Single-ended 1 Diferencial, Canal Duplo 1

Conexões de Saída
para o single-ended

Conexões de Saída
para o Encoder

Diferencial

32 33 34 35 36

A

B 
N

O
T

A 
N

O
TB

31

TB3
32 33 34 35 36

para TE

A

B 
N

O
T

A 
N

O
TB

TB3

para TE

Para o Comum da 
Fonte de Alimentação
(Terminal 36 ou Externo)

1 Para aplicações com dois canais single-ended (pulso), elimine as conexões B e B (NOT). 
Alguns encoders podem identificar a conexão "A" como "Sinal". Canal único oferece Somente 
indicação de Velocidade, Não a instrução.

,PSRUWDQWH� A correta direção de rotação do motor, determinada durante o
start-up (Consulte o Capítulo 5), pode requerer que a fiação do
canal A ou B seja revertida.

)LJXUD ���E
)LDomR GH $OLPHQWDomR GR (QFRGHU

C
om

um

+1
2V

 C
C

(2
00

 m
A)

31

TB3

para TE

Interno Externo

Conexões de
Alimentação do Encoder,

utilizando a Fonte de
Alimentação (inversor) interna

de 12V CC

32 33 34 35 36

+

Comum

Fonte de
Alimentação
Externa

31

TB3
32 33 34 35 36

Importante: Os jumpers da Placa de Interface de Controle JP3 e JP4 devem ser ajustados para o nível de 
tensão da saída do encoder.

Tensão Mínima Energizada = 7V CC
Corrente Mínima = 10 mA

Tensão Mínima Energizada = 3V CC
Corrente Mínima = 10 mA

para TE

Conexões de
Alimentação do Encoder,

utilizando a Fonte
de Alimentação CC Externa

���
���� �� ������
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(QWUDGD GR 3XOVR

!
ATENÇÃO: se as tensões de entrada forem mantidas em
níveis acima de +12V CC, os sinais podem ser degradados
resultando em danos aos componentes.

O sinal de entrada de pulso deve ser um pulso de onda quadrada energizado
externamente num nível lógico de 5V TTL. Conforme medição do bloco
de terminal, os circuitos no estado alto devem gerar uma tensão entre 3,6 e
5,5V CC a 8 mA. Os circuitos no estado baixo devem gerar uma tensão entre
0,0 e 0,8V CC. A freqüência de entrada máxima é de 250 kHz. O fator de
escala [Escala Pulso/Enc] deve ser ajustada.

6DtGD GR 3XOVR

Oferece um trem de pulso TTL adequado a atingir até três entradas de pulso
do 1336 PLUS II ou uma carga separada de 125 ohms nos níveis TTL (4V em
fonte de 32 mA, 0,8 em dissipador de 3,2 mA).

As saídas digitais estão nos terminais 10 a 18 do TB2.

)LJXUD ���
6DtGDV 'LJLWDLV ² 7%�

Presente Somente
nos Inversores das

Gabinetes B e
Superiores

Reservado para
Uso Futuro

CR2CR1 CR3CR3 CR4CR4

10 11 12 13 14 15 16 17 18 A1 A2

Terminal
TE
10, 11
11, 12
13, 14
14, 15
16, 17
17, 18
A1, A2

Sinal
Terra Verdadeiro - Terminação de Blindagem 
Contato Programável CR1
Contato Programável CR2 

Contato Programável CR3

Contato Programável CR4 

Reservado para Uso Futuro

Faixa Resistiva = 115V CA/30V CC, 5,0A 
Faixa Indutiva = 115V CA/30V CC, 2,0A

Contatos Mostrados no Estado Desenergizado
(ou Estado Energizado com Falha/Alarme Presente) 

Importante: Nos inversores com Gabinete A, a alimentação de força usada para as saídas de contato 
de relé necessita de uma instalação em campo na fonte de alimentação da supressão de 
surto de tensão transiente com uma tensão de sujeição máxima de 2,5 kV.

	���� �� ���
��� ��"�� ��
%����

��"��� ��������



2-32 Instalação e Fiação

A configuração de E/S analógica do 1336 PLUS II oferece um conjunto
padrão de entradas e saídas com capacidade de instalação de até duas placas
opcionais, substituindo deste modo a E/S padrão por uma gama de opções.
Todas as conexões são efetuadas no TB2. A instalação de uma placa opcional
no local das Ranhuras A ou B causará a alteração do padrão da função dos
terminais do TB2. Somente uma placa opcional pode ser instalada em cada
ranhura. A figura 2.6 mostra as configurações de E/S padrões e opcionais.

)LJXUD ���
(�6 $QDOyJLFD ² 7%�

1TE TE

Comum
do Sinal

Presente Somente
nos Inversores dos

Gabinetes B e Superiores

2 3 4 5 6 987

Entrada 0 
Isolada (-)
10V ou 20 mA

Entrada 0 
Isolada (-) 
±10V, ±20 mA

Entrada 0 
Isolada (-)
±10V, ±20 mA

Entrada 0 
Isolada (+)
10V ou 20 mA

Entrada 0 
Isolada (+)
±10V, ±20 mA

Entrada 0 
Isolada (+)
±10V, ±20 mA

LA2

LA6

LA7

Ranhura A da Opção de E/S Analógica Ranhura B da Opção de E/S Analógica

Entrada 1 
Isolada (+)
10V ou 20 mA

Entrada (+) 
Isolada do 
Termistor

Entrada 1 
Isolada (+) 
10V ou 20 mA

Entrada 1 
Isolada (-)
10V ou 20 mA

Entrada (-) 
Isolada do 
Termistor

Entrada 1 
Isolada (-)
10V ou 20 mA

Referência do 
Potenciômetro 
+ 5V 1, 3

Sinal de Ent. 0 
Potenciômetro
10V ou 20 mA

Sinal de Ent. 1 
Potenciômetro
10V ou 20 mA

Comum
do Sinal

C
o
m
u
m
 
d
o
 
S
i
n
a
l

Pad.

LA1

LA3

LA4

LA5

Pad.

ou (Selecione 1) ou (Selecione 1)

Sinal de Ent. 2 2
Potenciômetro
10V ou 20 mA

Saída 0
Isolada (+)
10V ou 20 mA

Entrada 2
Isolada (+)
10V ou 20 mA

Sinal de Saída 0 
10V ou 20 mA

Sinal de 
Saída 0 
10V ou 20 mA

Saída 0 
Isolada (-)
10V ou 20 mA

Entrada 2 
Isolada (-)
10V ou 20 mA 

Saída de Pulso 
Não Isolada 
de 250 kHz 

Sinal de 
Saída 1
Somente 20 mA

Saída 1 
Isolada (+)
10V ou 20 mA

Saída 1 
Isolada (+)
10V ou 20 mA

Entrada de 
Pulso Isolada 
de 250 kHz (+)

Retorno 
de Saída
0 a 20 mA

Saída 1 
Isolada (-)
10V ou 20 mA

Saída 1 
Isolada (-)
10V ou 20 mA

Entrada de 
Pulso Isolada 
de 250 kHz (-)

Comum
do Sinal

Sinal de Sda. 1
Somente 0 
a 10V

Sinal de Sda. 0 
Somente 0 
a 10V

Sinal de Ent. 2 
Potenciômetro
10V ou 20 mA

1 Se uma Placa Opcional estiver instalada na Ranhura A, a referência do 
potenciômetro de +5V não estará disponível. Se for necessária uma fonte de 5V, 
ela deverá ser fornecida pelo usuário.

2 A entrada 2 Analógica Padrão é mantida neste terminal - configurar com J11.
3 Necessita um potenciômetro de 10 k Ohms

([HPSORV GH (�6 GH 3XOVR H $QDOyJLFD GH �����9� ����� P$

(�6 3DGUmR

$QDOyJLFD 3DGUmR

&RQVXOWH D SiJLQD
����� SDUD DV
HVSHFLILFDo}HV GH
(�6 $QDOyJLFD�

(QWUDGD � $QDOyJLFD
3DGUmR �1mR ,VRODGD�

(�6 2SFLRQDO

3XOVR FRP
2SomR /$�

� � ���

� ��� ��

6DtGD $QDOyJLFD 3DGUmR �
�� D ��9� 1mR ,VRODGD�

(�6 $QDOyJLFD
FRP 2So}HV
/$��/$�

� � �

� ��

��

(QWUDGD GH 7UHP GH 3XOVR
,VRODGD SDUD D 3ODFD

2SFLRQDO /$�

6DtGD GH 7UHP GH
3XOVR GD 3ODFD

2SFLRQDO /$� �1mR ,VRODGD�

)RQWH
GH 3XOVR

(QWUDGD ,VRODGD SDUD
D 3ODFD 2SFLRQDO /$�

6DtGD ,VRODGD GD 3ODFD
2SFLRQDO /$�

� ��

��

� ��

��

� �� ��9
-XPSHU -�� $MXVWDGR GH ´� D ��9µ

&
R
P
X
P

� � ����8����
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([HPSORV GH 3RWHQFL{PHWUR 5HPRWR

7HUPLQDO
7%�

�
�
�

(QWUDGD

�
�
�

-XPSHU���
�&RQILJXUDU SDUD
´3RWHQFL{PHWURµ�

-�
-��
-��

� � � � � �

SDUD (�6 3DGUmR

&RQVXOWH D WDEHOD DEDL[R SDUD PDLV
LQIRUPDo}HV VREUH R MXPSHU�

3RWHQFL{PHWUR
UHPRWR GH ������
2KPV SDUD (QWUDGD
$QDOyJLFD 3DGUmR

&RQVXOWH D SiJLQD
����� SDUD DV
HVSHFLILFDo}HV
GH (�6 $QDOyJLFD

,OXVWUDomR GD (QWUDGD � �� 9HMD D WDEHOD DEDL[R
TXDQWR D RXWUDV HQWUDGDV

FRP (�6 2SFLRQDO

3RWHQFL{PHWUR
UHPRWR GH ������
2KPV TXDQGR D
3ODFD 2SFLRQDO
/$�� /$� RX /$�
HVWLYHU LQVWDODGD

5HI� GH �9

6LQDO
&RPXP

&RPXP
�9

)RUQHFLGR
SHOR XVXiULR

�� � � � � ��

2 -XPSHU -�� GHYH VHU
FRQILJXUDGR HP ´3RWµ�

6LQDO
&RPXP

&RPXP

� 6H D 3ODFD 2SFLRQDO HVWLYHU LQVWDODGD QD 5DQKXUD $� D UHIHUrQFLD
GH SRWHQFL{PHWUR � �9 QmR HVWDUi GLVSRQtYHO QR WHUPLQDO �� 6H
D IRQWH GH �9 IRU QHFHVViULD� HOD GHYHUi VHU IRUQHFLGD SHOR XVXiULR�

� $ HQWUDGD SDUD R 7HUPLQDO � p YiOLGD VRPHQWH SDUD (�6 SDGUmR
RX FRP D RSomR /$� LQVWDODGD� 6H D RSomR /$� HVWLYHU LQVWDODGD�
D (QWUDGD � $QDOyJLFD 3DGUmR p PDQWLGD QHVWH WHUPLQDO �� FRQILJXUDU
FRP -��� 8P SRWHQFL{PHWUR QmR SRGH VHU FRQHFWDGR D XPD
HQWUDGD LVRODGD�

O 1336 PLUS II tem uma série de jumpers para conectar a E/S padrão ao TB2
quando nenhuma opção analógica (LA1, LA2, etc.) estiver presente. Cada
um dos conectores J9 e J10 (veja abaixo) tem quatro pinos conectores aos
jumpers, 1-2, 3-4, 5-6 e 7-8. Esses jumpers devem estar instalados para que
as entradas e saídas estejam ativas no TB2.

Gabinetes1 A1 - A4 Gabinetes1 B - G

1 Consulte a página 1-1 para verificar as classificações de referência dos gabinetes.

JOG

ESC
SEL

ANALOG I/O

SLOT B8642
7531

J10

ANALOG I/O

SLOT A 
8642

7531

J9

Conector J9 Conector J10

J8, J11, J13

TB2-4 Comum

TB2-3 Entrada 1

TB2-2 Entrada 0

TB2-1 Ref. de Pot (5V)

TB2-9 Comum

TB2-8 Saída 1

TB2-7 Saída 0

TB2-6 Entrada 2

O Texto Não Aparece na Placa
(apenas para fins explanatórios)

Demais Pinos Não Exibidos

O Texto Não Aparece na Placa
(apenas para fins explanatórios)

Demais Pinos Não Exibidos

Placa Opcional Analógica
(Ranhura A)

ANALOG I/O

SLOT B8642
7531

J10

ANALOG I/O

SLOT A 
86

7531

J9

Placa Opcional Analógica
(Ranhura A) 

J9, J10

J9, J10

Ranhura B

Ranhura B

J8, J11, J13

Além disso, cada entrada pode ser configu-
rada para 0 a 10V, 0 a 20 mA ou pelo po-
tenciômetro. A instalação de um jumper ao
longo do topo do conector (J8, J11, J13)
configura tal entrada para operação em 0 a
10V (veja abaixo). O fundo oferece opera-
ção de 0 a 20 mA e o lado direito operação
pelo potenciômetro. Por favor, perceba que
todas as três são configuradas na fábrica
para 0 a 10V.

,PSRUWDQWH� Perceba que as entradas 0, 1
e 2 não estão colocadas em
ordem lógica na placa.

�����9

-� �7%����� (QWUDGD ��

�&RQILJXUDomR GH � D ��9

([LELGD�
����� P$

3
R
W

�����9
-�� �7%����� (QWUDGD ��

�&RQILJXUDomR SHOR 3RW

([LELGD�
����� P$

3
R
W

�����9
-�� �7%����� (QWUDGD ��

�&RQILJXUDomR GH � D �� P$

([LELGD�
����� P$

3
R
W

���)���
���� �� � �
����8���� %��
��
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Se você recebeu o seu inversor com Opções Analógicas (LA1, LA2, etc.)
instaladas na fábrica, as placas devem ser configuradas antes do uso.
Verifique “Configuração de Placa Opcional” abaixo.

���������� &������ �� %���� 	�������

Se o inversor não tiver sido configurado na fábrica com Opções Analógicas,
as placas opcionais desejadas podem ser instaladas pelo usuário. Antes da
instalação, o jumpers referentes a J9 e/ou J10 devem ser removidos. Se uma
placa for removida mais tarde, os jumpers devem ser reinstalados. Consulte
as instruções detalhadas fornecidas com as placas opcionais.

,PSRUWDQWH� A força do inversor deve ser desligada antes da
instalação/remoção do jumper.

���)���
���� �� %���� 	�������

Antes de entrar em operação, cada placa opcional instalada deve ser con-
figurada. A placa terá um ou dois interruptores DIP dependendo da opção
selecionada. A primeira função (entrada ou saída) é configurada com o
interruptor DIP S1 – a segunda (se estiver presente), com o S51. Usando a
tabela abaixo, configure o(s) interruptor(es) para que efetuem a operação
correta.

,PSRUWDQWH� Devido à existência de diferentes fabricantes de interruptores,
os interruptores individuais serão designados como “A ou 1” e
“B ou 2”. Além disso, a posições dos interruptores serão
indicadas como “Off (Desligado) ou 0” e “On (Ligado) ou 1”.

$MXVWHV GDV &RQILJXUDo}HV 6� H 6��

1
2

On / 1 =Off / 0 =

Conectores S1 e S51

,QWHUUXSWRU ',3 6� ,QWHUUXSWRU ',3 6��

&RQILJXUDomR

GR ,QWHUUXSWRU

&RQILJXUDomR

GR ,QWHUUXSWRU

2SomR )XQomR 0RGR $�� %�� )XQomR 0RGR $�� %��

/$� 6DtGD � ��9 2II�´�µ 2II�´�µ &RQILJXUDU (QWUDGD � $QDOyJLFD 3DGUmR
-�� & OW i L � ��

�� P$ 2Q�´�µ 2Q�´�µ

J J
FRP -��� &RQVXOWH D SiJLQD ����� SDUD
PDLV LQIRUPDo}HV�

/$� (QWUDGD � ��9 2II�´�µ 2Q�´�µ (QWUDGD � ��9 2II�´�µ 2Q�´�µ/$� (QWUDGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2II�´�µ

(QWUDGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2II�´�µ

/$� 6DtGD � ��9 2II�´�µ 2II�´�µ 6DtGD � ��9 2II�´�µ 2II�´�µ/$� 6DtGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2Q�´�µ

6DtGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2Q�´�µ

/$� (QWUDGD � ��9 2II�´�µ 2Q�´�µ 6DtGD � ��9 2II�´�µ 2II�´�µ/$� (QWUDGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2II�´�µ

6DtGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2Q�´�µ

/$� 6DtGD � ��9 2II�´�µ 2II�´�µ/$� 6DtGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2Q�´�µ

/$� (QWUDGD � ��9 2II�´�µ 2Q�´�µ/$� (QWUDGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2II�´�µ

/$� (QWUDGD � ��9 2II�´�µ 2Q�´�µ (QWUDGD � ��9 2II�´�µ 2Q�´�µ/$� (QWUDGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2II�´�µ

(QWUDGD �

�� P$ 2Q�´�µ 2II�´�µ

���)���
��
�� �� � �
����8���� 	�������
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Todas as E/S isoladas têm um projeto de isolamento totalmente galvanizado
(maior do que 10 meg ohms, menos de 50 pf). Isso resulta numa capacidade
de resistência para isolamento de 200V CA a partir de cada canal até o fio
Terra Verdadeiro (TE) e entre os canais. A Placas Opcionais de E/S
Analógica estão resumidas abaixo.

2SomR
7LSR GD
3ODFD 5DQKXUD 'HVFULomR

/$� 6DtGD
$QDOyJLFD
'XDO

% (VWD RSomR VXEVWLWXL DPEDV DV VDtGDV DQDOyJLFDV
SDGUmR SRU GXDV VDtGDV DQDOyJLFDV VLPSOHV
GH DOWD UHVROXomR� $ 6DtGD � $QDOyJLFD p FRQILJXUiYHO
DSHQDV SDUD RSHUDo}HV GH � D ��9 RX � D �� P$� (VWD
RSomR PDQWpP DFHVVR j (QWUDGD � $QDOyJLFD SDGUmR
�QmR LVRODGD� SHOR 7%���� �� $ FRQILJXUDomR SHUPDQHFH
FRP R MXPSHU -���

/$� (QWUDGD
,VRODGD
'XDO

$ (VWD RSomR VXEVWLWXL DV GXDV HQWUDGDV DQDOyJLFDV
SDGUmR SRU GXDV HQWUDGDV DQDOyJLFDV FRP LVRODPHQWR
JDOYDQL]DGR� $PERV RV FDQDLV GH HQWUDGD DQDOyJLFRV VmR
FRQILJXUiYHLV SDUD RSHUDo}HV GH � D ��9 RX � D �� P$�

/$� 6DtGD
,VRODGD
'XDO

% 6XEVWLWXL D (QWUDGD � $QDOyJLFD H DPEDV DV VDtGDV
DQDOyJLFDV SDGUmR SRU GXDV VDtGDV DQDOyJLFDV GH DOWD
UHVROXomR FRP LVRODPHQWR JDOYDQL]DGR� $PERV RV FDQDLV
GH VDtGD DQDOyJLFRV VmR FRQILJXUiYHLV SDUD RSHUDo}HV GH
� D ��9 RX � D �� P$�

/$� (QWUDGD
,VRODGD�
6DtGD
,VRODGD

% (VWD RSomR VXEVWLWXL D (QWUDGD � $QDOyJLFD H DPEDV DV
VDtGDV DQDOyJLFDV SDGUmR SRU XPD HQWUDGD DQDOyJLFD FRP
LVRODPHQWR JDOYDQL]DGR H XPD VDtGD DQDOyJLFD GH DOWD
UHVROXomR FRP LVRODPHQWR JDOYDQL]DGR� $PERV RV FDQDLV
DQDOyJLFRV VmR FRQILJXUiYHLV SDUD RSHUDo}HV GH � D ��9
RX � D �� P$�

/$� 6DtGD
$QDOyJLFD�
6DtGD GH
3XOVR�
(QWUDGD
GH 3XOVR

% (VWD RSomR VXEVWLWXL D (QWUDGD � $QDOyJLFD H DPEDV DV
VDtGDV DQDOyJLFDV SDGUmR SRU XPD VDtGD DQDOyJLFD
VLPSOHV GH DOWD UHVROXomR� XPD VDtGD GH SXOVR VLPSOHV
GH �9� H XPD HQWUDGD GH SXOVR GH �9 FRP LVRODPHQWR
JDOYDQL]DGR� 2 FDQDO GH VDtGD p FRQILJXUiYHO SDUD
RSHUDo}HV GH � D ��9 RX � D �� P$�

/$� � %LSRODU
,VRODGR�
(QWUDGD
,VRODGD GR
7HUPLVWRU

$ (VWD RSomR VXEVWLWXL DV GXDV HQWUDGDV DQDOyJLFDV SDGUmR
SRU XPD HQWUDGD DQDOyJLFD FRP LVRODPHQWR JDOYDQL]DGR H
XPD HQWUDGD GH WHUPLVWRU FRP LVRODPHQWR JDOYDQL]DGR� $
(QWUDGD � DQDOyJLFD p FRQILJXUiYHO SDUD RSHUDo}HV GH
���9 RX ��� P$� FRP D SRODULGDGH LQGLFDQGR DV
RSHUDo}HV HP IUHQWH RX UHYHUVD�

$ (QWUDGD � DQDOyJLFD p DGHTXDGD SDUD XVR FRP
FRUUHQWHV GH VHQVRUHV 37& FRP XPD UHVLVWrQFLD WRWDO
Pi[LPD GH ���N RKPV QD WHPSHUDWXUD GH RSHUDomR
QRUPDO� 8PD LQGLFDomR p GDGD TXDQGR RFRUUHU FRQGLo}HV
GH FXUWR�FLUFXLWR RX GH WHPSHUDWXUD H[FHVVLYD� 8PD
FRQGLomR GH FXUWR�FLUFXLWR VH Gi TXDQGR D UHVLVWrQFLD WRWDO
GD FDGHLD TXH �� RKPV FRP D UHVWDXUDomR GD FRQGLomR
GH FXUWR�FLUFXLWR RFRUUHQGR TXDQGR D UHVLVWrQFLD H[FHGHU
�� RKPV� 8PD FRQGLomR GH WHPSHUDWXUD H[FHVVLYD RFRUUH
TXDQGR D UHVLVWrQFLD WRWDO GD FDGHLD GH VHQVRUHV H[FHGHU
D ���N RKPV FRP D UHVWDXUDomR GD FRQGLomR GH
WHPSHUDWXUD H[FHVVLYD RFRUUHQGR TXDQGR D UHVLVWrQFLD IRU
PHQRU TXH ���N RKPV�

/$� � (QWUDGD
%LSRODU
,VRODGD�
(QWUDGD
,VRODGD

$ (VWD RSomR VXEVWLWXL DV GXDV HQWUDGDV DQDOyJLFDV
SDGUmR SRU GXDV HQWUDGDV DQDOyJLFDV FRP LVRODPHQWR
JDOYDQL]DGR� $ (QWUDGD � DQDOyJLFD p FRQILJXUiYHO SDUD
RSHUDo}HV GH ���9 RX ��� P$� FRP D SRODULGDGH
LQGLFDQGR DV RSHUDo}HV HP IUHQWH RX UHYHUVD� HQTXDQWR
TXH D (QWUDGD � $QDOyJLFD p FRQILJXUiYHO SDUD RSHUDo}HV
GH � D ��9 RX � D �� P$�

� 9HULILTXH D REVHUYDomR ,PSRUWDQWH QD SiJLQD ����� UHIHUHQWH j ´RSomR GH HQWUDGD ELSRODUµ�
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As especificações para as várias entradas e saídas estão descritas a seguir.

7LSR GH (�6 &RQILJXUDomR (VSHFLILFDomR 5HI�

3DGUmR (QWUDGD � D ��9 ,PSHGkQFLD GH HQWUDGD GH ���N RKPV� 7%�����3DGUmR

6DtGD GH � D ��9 3RGH RSHUDU FRP XPD FDUJD GH ��N RKPV
�OLPLWH GD FRUUHQWH GH FXUWR�FLUFXLWR GH �� P$��

7%�����

(QWUDGD GH � D
�� P$

,PSHGkQFLD GH HQWUDGD GH ��� RKPV� 7%����

(QWUDGD GR 3RW� GH
��N 2KPV

,PSHGkQFLD GH HQWUDGD GH ���N RKPV�
)RQWH GR 3RW�  �9 DWp ����N RKPV QR 7%�����

7%����

3ODFD
�

(QWUDGD GH � D ��9 ,PSHGkQFLD GH HQWUDGD GH ���N RKPV� 7%���3ODFD
2SFLRQDO � 6DtGD � D ��9 3RGH RSHUDU FRP ���N RKPV �� �� FDUJDV

SDUDOHODV GH ��N RKPV��
7%���

(QWUDGD � D �� P$ ,PSHGkQFLD GH HQWUDGD GH ��� RKPV� 7%���

6DtGD � D �� P$ 3RGH RSHUDU FRP ��� RKPV �� �� HQWUDGDV HP
VpULH GH � D �� P$��

7%���

(QWUDGD GH 3XOVR ��� RKPV HP VpULH FRP XP /(' RSWRHOpWULFR�

3XOVR DOWR p PDLRU TXH � P$ RX ���9� HQTXDQWR
TXH R SXOVR EDL[R p PHQRU TXH ���9 RX ��� P$�

2 QtYHO Pi[LPR DEVROXWR GH HQWUDGD FRQWtQXD p
��9 RX �� P$�

7%���

6DtGD GH 3XOVR 2IHUHFH XPD RQGD TXDGUDGD OLPLWDGD D XPD
FRUUHQWH GH ���9�

(VWD VDtGD SRGH RSHUDU FRP XPD HQWUDGD GH
SXOVR 3/86 RX WUrV HQWUDGDV GH SXOVR 3/86 ,,�

7%���

(QWUDGD GR
7HUPLVWRU

�9 DWp ���N RKPV HP VpULH FRP R WHUPLVWRU�

(VWD FRPELQDomR OLPLWD D WHQVmR PHGLGD D
PHQRV GH ���9 �VHP DXWR�DTXHFLPHQWR��

7%���

� 8VH 7%��� SDUD FRQH[mR EOLQGDGD�
� &RQVXOWH R GLDJUDPD ,VRODPHQWR 7tSLFR DEDL[R�

&RQGLFLRQDPHQWR

GR 6LQDO

6LQDO

3ODFD 2SFLRQDO

(�6 GR

8VXiULR

)RUoD

,VRODPHQWR 7tSLFR

,VRODPHQWR *DOYDQL]DGR 9HUGDGHLUR SDUD ���9 &$
�PDLRU TXH �� 0 RKPV� PHQRU TXH �� SI��

!
ATENÇÃO: A configuração de uma entrada analógica para
operação e 0-20 mA e acioná-la a partir de uma fonte de
tensão pode causar danos aos componentes. Verifique a
configuração adequada antes de aplicar os sinais de entrada.
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!
ATENÇÃO: Qualquer meio de desconexão conectado aos
terminais de saída U, V e W do inversor deve ter a capacidade
de desabilitar o inversor se os terminais forem abertos durante
operação do inversor. Caso sejam abertos durante a operação
do inversor, o mesmo continuará a produzir tensão de saída
entre os terminais U, V e W. Um contato auxiliar deve ser
utilizado simultaneamente para desabilitar o inversor.

�9����� �� ���� �����

Esses núcleos ajudam a reduzir o ruído no modo comum na saída do
inversor, protegendo contra interferência de outros equipamentos elétricos
(controladores lógico programáveis, sensores, circuitos analógicos etc). Além
disso, a diminuição da freqüência portadora PWM reduz os efeitos e o risco
de interferência do ruído no modo comum. Consulte a tabela a seguir.

7DEHOD ��,
)LOWURV GR 0RGR &RPXP GR ,QYHUVRU ���� 3/86 ,,

&yG� &DW� 8WLOL]DGR FRP � � � 'HVFULomR

�����0��� &DERV GH FRPXQLFDomR� FDERV GH VLQDO
DQDOyJLFR HWF�

$EHUWR � 1tYHO GH
6LQDO

�����0��� 7RGRV RV LQYHUVRUHV ���� 3/86 ,, QD IDL[D GH�
���9� �������� N: ������ &9�

$EHUWR FRP %ORFR
GH 7HUPLQDLV� �$

�����0��� 7RGRV RV LQYHUVRUHV ���� 3/86 ,, QD IDL[D GH�
���9� ������ N: ������� &9�
���9� ������ N: ������� &9�

$EHUWR� ��$

�����0��� 7RGRV RV ,QYHUVRUHV ���� 3/86 ,, QD IDL[D GH�
���9� ������ N: ����;��� &9�
���9� ����� N: ������� &9�

$EHUWR� ���$

�����0��� 7RGRV RV ,QYHUVRUHV ���� 3/86 ,, QD IDL[D GH�
���9� ������� N: �������� &9�
���9� ������� N: �������� &9�

$EHUWR� ���$

-�
������
 �� ���� 	�������

A tensão pode ser duplicada nos terminais do motor, caso se utilize
inversores com cabos longos de motor. A duplicação de tensão é chamada
também como fenômeno de onda refletida, onda estacionária ou efeito da
linha de transmissão.

Os motores especiais para uso com inversores com faixas de isolação entre
fase-a-fase de 1200V ou superior devem ser utilizados para minimizar os
efeitos da onda refletida na vida útil da isolação do motor.

As aplicações que empregam motores diferentes dos usados com inversores
ou motores com fios excepcionalmente longos podem exigir um filtro de
saída ou um terminador de cabo. O filtro ou o limitador limitará a reflexão
para o motor a níveis mais baixos que a faixa nominal de isolação do motor.

���������#�� �� ��"��

-�
������ �� ����
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A tabela 2.F lista o comprimento máximo recomendado para cabos sem
terminações, uma vez que o fenômeno de duplicação da tensão ocorre em
comprimentos diferentes para diferentes classificações de inversores. Se a
sua instalação necessitar de comprimentos mais longos para cabos de
motores, é recomendado um reator ou um terminador de cabo. Consulte a
tabela 2.F para verificar as restrições de freqüência, comprimento do cabo e
tensão para terminadores 1204-TFA1 ou 1204-TFB2.

&����
 �� ��"�� 	�������

Os Reatores do Boletim 1321 listados na Tabela de Preços do 1336
PLUS-3.0 podem ser usados para entrada e saída do inversor. Esses reatores
são construídos para acomodar especificamente aplicações inversoras IGBT
com freqüências para conexão de até 20 kHz. Eles têm uma força dielétrica
aprovada pela UL de 4000 volts, em contraste com uma classificação normal
de 2500 volts. As duas primeiras e as duas últimas voltas de cada espiral são
triplamente isoladas para prevenir rompimento do isolamento resultante de
alto dv/dt. Quando usar reatores de linha de motores, recomenda-se que a
freqüência PWM esteja ajustada ao seu valor mínimo para perdas nesses
reatores.

,PSRUWDQWH� Ao usar um reator de entrada, a tensão efetiva do motor será
menor por causa da queda de tensão no reator - isso também
pode significar uma redução no torque do motor.

Inversores 1336 PLUS II dos Gabinetes D a G têm ventiladores para
refrigeração que utilizam um transformador para ajustar a tensão da linha
de entrada à tensão do ventilador apropriado. Se uma tensão de entrada
diferente de 240, 480 ou 600V CA usadas como padrão for utilizada, a
tomada do transformador pode ter de ser trocada.

!
ATENÇÃO: Para evitar riscos de choque, certifique-se de
que toda a alimentação para o inversor seja removida, antes
de prosseguir.

1. Certifique-se de que toda a alimentação seja removida do inversor.
2. Localize o transformador no canto esquerdo inferior do chassi do

inversor. Observe a localização do condutor (tap sendo utilizado).
3. Determine o tap correto da figura a seguir e verifique.
4. Se o tap atual for incorreto, remova o tubo de isolação do tap correto.
5. Remova a fiação conectada e coloque no tap selecionado. Substitua o

tubo de isolação no tap não utilizado.

Tensão de Entrada 380-480V CA

Tap de 415V
(utilizado para
415V)

Tap de 380V
(utilizado para
380-400V)

Tap de 460V 
(utilizado para
460-480V)

Tensão de Entrada 200-240V CA

Tap de 200V
(utilizado para
200-220V)

Tap de 240V
(utilizado para
230-240V)

Tensão de Entrada 500-600V CA

Tap de 500V
(utilizado para
500V)

Tap de 575V
(utilizado para
575-600V)

������� /�
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Os blocos de terminais TB4 e TB6 (inversores com gabinete B e superior)
permitem que as fontes de alimentação do inversor sejam operadas por uma
fonte de tensão externa. Os dois terminais estão localizados na Placa de
Driver de Base, sendo acessíveis através do frontal do inversor. A figura 2.1
apresenta as localizações.

O Bloco TB4 pode ser utilizado para fornecer alimentação externa à fonte de
alimentação de baixa tensão, permitindo a operação das funções de controle
do inversor na ausência de tensão no barramento. Aplicando-se tensão
adequada em TB4 (consulte a tabela 2.J), é possível fornecer +5V, r15V e
saídas isoladas de 12V para:

: Placa de Controle Principal (Placas de Interface de Controle, Placa de E/S
Remota etc)

: SCANportZ (Interface de Operação e Programação, etc.)

: Encoders

: ELMS

: Pré-carga

: Quaisquer ventiladores CC do inversor

O Bloco TB6 pode ser utilizado para fornecer alimentação externa à fonte de
alimentação de alta tensão que fornece ao inversor com IGBT a tensão e a
baixa tensão necessárias para acionar a fonte de alimentação de baixa tensão.
Isso permite a operação do inversor, mesmo com ausência de tensão no
barramento.

A bitola máxima e mínima aceita pelo Bloco TB4 é 2,1 e 0,06 mm2,
respectivamente. A bitola para o Bloco TB6 é 5,3 e 0,06 mm2. Utilize
somente fio de cobre de 75qC. O torque máximo para os dois terminais
é de 0,57 N-m.

7DEHOD ��-
5HTXLVLWRV GH (QWUDGD SDUD D )RQWH GH $OLPHQWDomR�

%ORFR GH
7HUPLQDLV 7LSR GH ,QYHUVRU

7HQVmR GH
(QWUDGD

&RUUHQWH
0pGLD

&RUUHQWH
GH 3LFR

7%��� ���
7%��� ����

7RGRV �����9 && � ����$ ����$

7%� ���9 &$ �������9 && � ����$ ����$7%�

�������9 &$ �������9 && � ����$ ����$

�������9 &$ �������9 && � ����$ ����$

� $ IRQWH GH HQHUJLD XWLOL]DGD SDUD DFLRQDU XPD IRQWH GH DOLPHQWDomR GHYH VHU FDSD] GH IRUQHFHU XPD
FRUUHQWH GH SLFR QD SDUWLGD� 8PD FRUUHQWH ´SODQDµ RX OLPLWH GH SRWrQFLD p DFHLWiYHO� PDV XP FLUFXLWR GH
SURWHomR SRGH GHVDUPDU QD SDUWLGD� QmR SHUPLWLQGR R IRUQHFLPHQWR GH DOLPHQWDomR QHFHVViULR�

� 'HYH VHU IRUQHFLGR GH XPD IRQWH GH HQHUJLD OLPLWDGD &ODVVH ��
� 'HYH VHU IRUQHFLGR GH XPD IRQWH TXH FRQWHQKD VXSUHVVmR GH VXUWR GH WHQVmR WUDQVLHQWH GH IRUPD TXH

DV FRUUHQWHV WUDQVLHQWHV VHMDP VXSULPLGDV D XPD WHQVmR GH SLFR GH ����9 RX LQIHULRU�
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���� ��1����
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O bloco de terminais de saída (TB9) de 480 ou 600V (dependendo da tensão
de entrada para o inversor) está disponível apenas para os Inversores de
Gabinetes F. Esse bloco de terminal fornece uma conexão de alta tensão
trifásica no lado da carga dos fusíveis da linha de entrada CA. Geralmente,
essa conexão é utilizada para alimentar um transformador de controle externo
(fornecido pelo usuário) ou outro circuito auxiliar. A figura 2.1 apresenta as
localizações.

,PSRUWDQWH� Dependendo do circuito conectado, pode ser necessário um
fusível adicional.

!
ATENÇÃO: A instalação de circuitos auxiliares deve ser
realizada de acordo com os padrões e códigos nacionais
(NEC, VDE, BSA, etc) e os códigos locais, considerando-se o
tipo de fio, os tamanhos dos condutores, a proteção do
circuito de derivação e os dispositivos de desconexão. Falhas
na instalação podem resultar em danos pessoais e/ou nos
equipamentos.

O circuito auxiliar pode ser utilizado com uma capacidade de corrente
máxima de 8A rms.

A bitola máxima e mínima aceita pelo Bloco TB9 é 4,0 e 0,8 mm2,
respectivamente. Utilize somente fio de cobre de 75qC. O torque
máximo é de 0,90 a 1,81 N-m.

,PSRUWDQWH� Se a Placa de Interface de Controle estiver sendo instalada, os
jumpers da Placa de Controle Principal nos pinos 3 e 4, 17 e
18 de J2 devem ser removidos e a opção adequada para o
parâmetro [Modo de Entrada] selecionada. Se essa placa for
removida, esses jumpers devem ser reinstalados e o parâmetro
[Modo de Entrada] deve ser programado em “Status (1)”.

)LJXUD ���
/RFDOL]DomR GRV -XPSHUV

J2

J2

Gabinetes1 A1 - A4 Gabinetes1 B - G

1 Consulte a página 1-1 sobre as classificações de referência de gabinete.

JOG

ESC
SEL

JOG

ESC
SEL

J11
J8

J13

J11
J8

J13
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Os dispositivos para comunicação serial, como por exemplo, a Interface de
Operação e Programação, conectados ao inversor, são identificados pela
comunicação serial SCANport como Módulos Adaptadores. Dependendo do
inversor e das opções pedidas, vários tipos de adaptadores estão disponíveis,
conforme mostrado na figura 2.8. A figura 2.9 mostra a distância máxima
permitida entre os dispositivos.

)LJXUD ���
/RFDOL]Do}HV GR 0yGXOR $GDSWDGRU

Gabinetes1 A1 - A4 Gabinetes1 B - G

Placa de
Controle Principal

Placa de
Controle Principal

Opção de Interface de Controle
(TB3 - Adaptador 0)

Interface de Operação e Programação
montada no inversor afixada por pressão,

Módulo de Comunicações Interno ou Placa
de Interface Indicadora  (Adaptador 1)

Interface de Operação e 
Programação montada no inversor afixada 

sob pressão, Módulo de Comunicações Interno ou 
Placa de Interface Indicadora (Adaptador 1)

Opções de Expansão 2

Comunicação Interna
(Adaptador 6)

1203-SG2

1203-SG4

Consulte a página 1-1 sobre as classificações de referência de gabinete.
A porta de comunicação para as opções de Comunicação/Interface de Operação e Programação Remota (Adaptador 2) ou as opções de
Expansão (Adaptadores 2, 3, 4 e 5) localizam-se na parte inferior do gabinete (parte inferior da Base para a Montagem da Placa de 
Controle Principal para o gabinete F e G).

1

2

2 3 4 5

2 3

JOG

ESC
SEL

JOG

ESC
SEL

)LJXUD ���
'LVWkQFLDV HQWUH RV 'LVSRVLWLYRV 5HPRWRV

JOG

ESC SEL

A distância total do cabo entre cada
dispositivo e o inversor deve ser de

10 m ou menos.

Interface de
Operação e

Programação ou
outro Dispositivo

Remoto

JOG

ESC SEL

Extensão = X metros

Extensão do Cabo
em metros = 10 – X

Extensão do Cabo
em metros = 10 – X

Adaptador 2

Opção de
Expansão da Porta

(1203-SG2)

Extensão máxima do
cabo = 10 m

o

Interface de Ope-
ração e Progra-
mação ou outro

Dispositivo Remoto
JOG

ESC SEL

120/240V AC
Input

Communication Module

RIO

SCANport

Comm
Status

��)����
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Capítulo 3
Interface de Operação e
Programação

O Capítulo 3 descreve os vários indicadores e controles da Interface da
Operação e Programação opcional. O material apresentado neste capítulo
deve ser compreendido para se realizar o procedimento de partida descrito no
Capítulo 5.

Quando a Interface de Operação e Programação afixada sob pressão
montada no inversor é fornecida, a mesma é conectada como Adaptador
1 (consulte Definições do Adaptador no Capítulo 2), sendo visível na parte
frontal do inversor. Esta Interface de Operação e Programação não deve
ser removida enquanto o inversor estiver sendo alimentado por energia.

Uma HIM portátil pode ser conectado ao inversor (usando um Cabo
Opcional 1202-Cxx) como Adaptador 2, 3, 4, ou 5 (veja as Definições de
Adaptadores no Capítulo 2). Este tipo de Interface de Operação e
Programação pode ser removido enquanto o inversor estiver sendo
alimentado por energia. Consulte o “Status de Controle” na página 3-6 e
“Operação de Interface Portátil” na página 3-13 para mais informações.

A Interface de Operação e Programação pode ser dividida em duas partes:
Painel Display e Painel de Controle. O Painel Display oferece os recursos
para a programação do inversor, bem como para a visualização dos vários
parâmetros de operação. O Painel de Controle permite que diferentes funções
do inversor sejam controladas. Consulte a figura 3.1, figura 3.2 e os itens a
seguir sobre a descrição dos painéis.

!
ATENÇÃO: Quando a Interface de Operação e Programação
montada no inversor não for fornecida com inversores IP 20
instalados em gabinete, a tampa de cobertura (opção HASB)
deve ser instalada para fechar a abertura da parte frontal do
gabinete. Caso essa cobertura não seja instalada, há a
possibilidade de se acessar partes energizadas, podendo
resultar em danos pessoais e/ou ao equipamento.

Quando uma HIM “encaixável” e montada no inversor for
fornecida com os inversores fechados NEMA Tipo 1 (IP 20),
mas tiver sido removida, deve-se instalar uma tampa cega em
seu lugar.

,PSRUWDQWH� A operação de algumas funções da Interface de Operação
e Programação depende das configurações dos parâmetros
do inversor. Os valores pré-configurados dos parâmetros
permitem a funcionalidade completa da Interface de Operação
e Programação.

��������	 
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)LJXUD ���
3DLQHO 'LVSOD\ GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR

Tela de
Cristal Líquido

(Display em LCD)

���������� 
�� ������ 
	 ���
�� �������

Escape
Quando pressionada, a tecla ESCape faz com que o sistema de
programação retorne um nível na Árvore de menu.

Select (Seleção)
Ao se pressionar a tecla SELect alternadamente, ativa-se a
linha superior ou inferior do display. O primeiro caracter que
pisca, indica qual linha está ativa.

Incremento/Decremento
Essas teclas são utilizadas para incrementar ou
decrementar um valor ou listar diferentes grupos
ou parâmetros. Pressionando-se as duas teclas
simultaneamente, quando o display do modo
Processo ou Senha está ativo, define um dos dois
displays na energização.

Enter
Quando pressionada, um grupo ou parâmetro é selecionado ou
um valor de parâmetro é inserido na memória. Depois da
entrada de um parâmetro na memória, a linha superior do
display se torna automaticamente ativa, permitindo que outro
parâmetro (ou grupo) seja selecionado.

RX
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)LJXUD ���
3DLQHO GH &RQWUROH GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR

Indicador e
Controle 
de Velocidade 
Digital 

(Também
disponível com 
potenciômetro 
de velocidade 
analógico)
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Liga
A tecla Liga inicializa a operação do inversor, caso não haja
outros dispositivos de controle enviando um comando Desliga.
Essa tecla pode ser desabilitada pelo parâmetro [Máscara
Logica] ou [Máscara de Liga].

Desliga
Caso o inversor esteja em operação e a tecla Desliga for
pressionada, o inversor interromperá a operação, utilizando
o modo de parada selecionado. Consulte os parâmetros
[Sel. Parada 1] e [Seleção Parada2] no Capítulo 6.

Se o inversor parar por causa de uma falha, pres-
sionando-se essa tecla a falha é removida e o inversor
é resetado. Consulte os parâmetros [Remoção Falha],
[Máscara Logica] e [Máscara de Falha].

Jog
Quando pressionado, o jog será inicializado na freqüência
ajustada no parâmetro [Freq. de Jog], caso não haja outros
dispositivos de controle enviando um comando Desliga.
Ao soltar a tecla, a operação do inversor é interrompida,
utilizando-se o modo de parada selecionado. Consulte os
parâmetros [Sel. Parada 1], [Seleção Parada2], [Máscara
Logica] e [Máscara de Jog].
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Mudança de Direção
Pressionando-se essa tecla, o inversor desacelera em rampa até
0 (zero) Hertz e, em seguida, acelera em rampa até a velocidade
ajustada na direção oposta. O Indicador de Direção adequado
acende para indicar a direção da rotação do motor. Consulte os
parâmetros [Máscara Logica] e [Máscara Direção].

LEDs de Direção (indicadores)
O LED adequado permanece iluminado para indicar a direção
comandada de rotação. Se o segundo LED estiver, piscando,
significa que o inversor recebeu um comando para alterar a
direção, mas ainda está desacelerando.

Teclas de Incremento/Decremento (disponíveis somente com o

controle de velocidade digital)

Essas teclas aumentam ou diminuem o comando da freqüência
da Interface de Operação e Programação. Uma indicação desse
comando será exibida no indicador visual de Velocidade. O
inversor opera nesse comando se a Interface de Operação e
Programação for a referência de freqüência selecionada.
Veja [Seleção Freq 1] e [Seleção Freq 2].

Caso as duas teclas sejam pressionadas simultaneamente,
o comando da freqüência atual da interface de Operação e
Programação é armazenado na sua memória. Ligar/desligar
a energia ou remover a Interface de Operação e Programação
do inversor configurará o comando de freqüência no valor
armazenado na memória da interface.

Se foi selecionada a opção Potenciômetro de Velocidade
Analógica, as teclas Incremento/Decremento e Indicador
de Velocidade serão substituídas pelo potenciômetro.

Indicador de Velocidade (disponível somente com o controle de

velocidade digital)

Acende em etapas para dar uma indicação visual aproximada
da velocidade comandada.

Se foi selecionada a opção Potenciômetro de Velocidade
Analógica, as teclas Incremento/Decremento e Indicador de
Velocidade serão substituídas pelo potenciômetro.

Quando a alimentação é aplicada pela primeira vez no inversor, a Interface
de Operação e Programação exibe uma série de informações. Após o
término, o Display de Status (consulte a figura 3.3) será exibido. Esse display
exibe o status atual do inversor (“Parado”, “Operando”, etc) ou as falhas que
possam ocorrer. Consulte o Capítulo 7 para obter informações sobre Falhas.
Em todas as interfaces, exceto da Série A (abaixo da versão 3.0), o Display
de Status pode ser substituído pelo Display de Processo ou menu Password
Login (Login da Senha). Consulte os itens adequados nas páginas a seguir,
para obter mais informações.

�
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)LJXUD ���
'LVSOD\ GH 6WDWXV

A partir desse display, pressione uma das cinco teclas do Painel Display para
exibir “Selecionar Modo”. Ao se pressionar as teclas de Seleção, será
permitida a seleção de diferentes modos, conforme descrito a seguir e exibido
na figura 3.4. Nas páginas a seguir serão exibidos os exemplos de operação.

Display
Quando selecionado, o modo Display permite que qualquer um dos
parâmetros seja monitorado. Entretanto, não é possível realizar modificações
nos parâmetros.

Process (Processo)
O modo Processo exibe dois parâmetros selecionados pelo usuário com texto
e escala programados pelo usuário. Consulte o Capítulo 6 para obter mais
informações.

Program (Programação)
O modo Programação possibilita acesso a uma lista completa de parâmetros
disponíveis para programação. Consulte o Capítulo 6 para obter mais
informações.

Start Up (Partida)
Executa uma partida assistida, emitindo mensagem explicativas ao usuário na
maioria dos passos da partida. Para mais informações, consulte o Capítulo 5.

EEProm
Esse modo permite que todos os parâmetros sejam resetados para os ajustes
de fábrica. Além disso, certas Interfaces (veja a tabela abaixo) permitem o
carregamento/descarregamento de parâmetros entre a interface e o inversor
(Inversor->Interface/Interface-> Inversor). Se a sua interface não suportar
esta capacidade, a opção não será exibida.

7DEHOD ��$
,QWHUIDFHV FRP &DSDFLGDGH GH 7UDQVIHUrQFLD�&DUJD �8SORDG�'RZQORDG�

1~PHUR GR &DWiORJR

GH ,QWHUIDFHV

&DSDFLGDGH GH

7UDQVIHUrQFLD�&DUJD

+$3 �6pULH %� -

+$� �6pULH %� -

+$� �6pULH %� -

+&63 -

+&6� -

+&6� -

Search (Busca) (exceto HIMs da Série A com versões anteriores a 3.0)
Esse modo busca os parâmetros que não estão em seus valores ajustados de
fábrica.
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Status de Controle (exceto HIMs da Série A com versões anteriores a 3.0)
Permite que a máscara lógica do inversor seja ativada/desativada durante a
aplicação de força no inversor. A desativação da máscara de lógica com a
HIM da série A de versão anterior a 3.0 pode ser feita com a [Máscara
Lógica], como explicado na página 3-13. Esse menu também permite o
acesso a uma fila de falhas que relacionam as últimas quatro falhas ocorridas.
A mensagem “Desarme”, exibida com uma falha, indica a falha presente que
desarmou o inversor. Uma função de remoção elimina a fila, mas não
removerá uma falha ativa.

Password (Senha)
O modo Senha protege os parâmetros do inversor contra as alterações de
programação que podem ser realizadas por pessoal e não autorizado. Ao se
atribuir uma senha, o acesso aos modos Programação e EEProm e aos menus
Lógica de Controle/Remover Fila de Falhas é conseguido somente através da
senha correta. A senha pode ser qualquer número de cinco dígitos entre
00000 e 65535. Consulte o exemplo na página 3-12.

)LJXUD ���
(WDSDV SDUD D 3URJUDPDomR GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR

Selecionar Modo
Display

Selecionar Modo
Programação

Selecionar Modo
Partida1

Selecionar Modo
Senha

Selecionar Modo
EEPROM

Selecionar Modo
Busca 1

Selecionar Modo
Status de Controle1

Login, Logout,
Modificar

Grupos de Parâmetros
(Consulte cap. 6)

Parâmetros
(Consulte cap. 6)

Selecionar Modo
Processo

Display Processo Salvar Valores 3

Recuperar Valores 3

Voltar p/ Defaults
HIM - Inversor 2

Inversor - HIM 2

NÍVEL OPERADOR

NÍVEL MODO

NÍVEL GRUPO

NÍVEL PARÂMETRO

Lógica de Controle, 
Fila de Falhas

1  Não está disponível nas HIMs da série A (versões anteriores a 3.0).

Display na
Energização e Status

ESC SELou ou ou ou

(Somente Leitura) (Somente Leitura)(Leit./Esc.)

2  Não está disponível em todas as HIMs – Consulte a Tabela 3.A 3  Reservado para uso futuro.
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0RGRV 3URJUDPDomR H 'LVSOD\

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

RX

RX

RX

�� 2V PRGRV 'LVSOD\ H 3URJUDPDomR SHUPLWHP DFHVVDU RV SDUkPHWURV SDUD
PRQLWRUDomR RX SURJUDPDomR�

$� 1R 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH (QWHU� �RX TXDOTXHU RXWUD WHFOD��
$ PHQVDJHP ´6HOHFLRQDU 0RGRµ p H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� SDUD H[LELU
´3URJUDPDomRµ �RX ´'LVSOD\µ��

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH R JUXSR GHVHMDGR
VHMD H[LELGR�

(� 3UHVVLRQH (QWHU�

)� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� SDUD DFHVVDU R
SDUkPHWUR GHVHMDGR�

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

3URJUDPDomR

6HOHFLRQDU *UXSR

0HGLomR

&RUUHQW GH 6DtGD

���� $PSV

RX

(180V GH ELW �VWULQJV GH WH[WR GH �� FDUDFWHUHV� VHUmR H[LELGRV �H[FHWR SDUD
,QWHUIDFHV GD 6pULH $ DQWHULRUHV j YHUVmR ��� GR VRIWZDUH� SDUD DX[LOLDU QD
LQWHUSUHWDomR GRV SDUkPHWURV GH ELW�

*� 6HOHFLRQH XP SDUkPHWUR GR ELW DWUDYpV GD WHFOD ,QFUHPHQWR�
'HFUHPHQWR�

+� 3UHVVLRQH D WHFOD 6(/ SDUD YLVXDOL]DU R (180 GR SULPHLUR ELW� 3UHVVLRQH
HVVD WHFOD QRYDPHQWH SDUD PRYLPHQWDU R FXUVRU XP ELW SDUD D HVTXHUGD�

8P FXUVRU LQWHUPLWHQWH LQGLFD TXH YRFr HVWi QR PRGR 'LVSOD\ RX TXH XP
SDUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD IRL DFHVVDGR� 8P FDUDFWHU SLVFDQGR LQGLFD TXH
R YDORU SRGH VHU DOWHUDGR�

2V ELWV LQGLYLGXDLV GH XP SDUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD SRGHP VHU DOWHUDGRV
GD PHVPD PDQHLUD� 3UHVVLRQH D WHFOD 6(/ SDUD PRYLPHQWDU R FXUVRU
�FDUDFWHU SLVFDQGR� XP ELW SDUD D HVTXHUGD� (VVH ELW SRGH� HP VHJXLGD�
VHU DOWHUDGR� SUHVVLRQDQGR�VH DV WHFODV GH ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR� 6H R
FXUVRU HVWLYHU QD SRVLomR j GLUHLWD� SUHVVLRQH DV WHFODV GH ,QFUHPHQWR�
'HFUHPHQWR SDUD DXPHQWDU RX UHGX]LU R YDORU LQWHLUR�

0iVFDUDV

0iVFDUD /RJLFD

7%�

;�������

0RGR 3URFHVVR

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

0RGR 3URFHVVR

RX H

RX H

�� 4XDQGR VHOHFLRQDGR� R PRGR 3URFHVVR H[LEH XP GLVSOD\ GR XVXiULR�
FRPSRVWR SRU LQIRUPDo}HV SURJUDPDGDV QR JUXSR GH SDUkPHWURV 'LVSOD\
3URFHVVR�

$� 6LJD DV HWDSDV GH $�& GR LWHP DQWHULRU SDUD DFHVVDU R PRGR
3URJUDPDomR�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR DWp TXH ´'LVSOD\ 3URFHVVRµ
VHMD H[LELGR� 3UHVVLRQH (QWHU�

&� 8WLOL]DQGR D WHFOD ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR� VHOHFLRQH R SDUkPHWUR
>3DUDPHWUR 3URF�@ H HQWUH R Q~PHUR GR SDUkPHWUR TXH VHUi
PRQLWRUDGR� 3UHVVLRQH (QWHU�

6HOHFLRQDU 0RGR

3URJUDPDomR

6HOHFLRQDU *UXSR

'LVSOD\ GR 3URFHVVR

3DUDPHWUR 3URF�

�
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0RGR 3URFHVVR �FRQWLQXDomR�

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

RX H

RX H

RXH

RXH

RX

'� 6HOHFLRQH R SDUkPHWUR >(VFDOD 3URFHVV�@ XWLOL]DQGR DV WHFODV
,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR� (QWUH FRP R IDWRU� GH HVFDOD GHVHMDGR�
3UHVVLRQH (QWHU�

(� 6HOHFLRQH R SDUkPHWUR >7H[W� 3URFHVV�@ XWLOL]DQGR DV WHFODV
,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR� (QWUH FRP R FDUDFWHU GH WH[WR GHVHMDGR�
3UHVVLRQH (QWHU H UHSLWD R SURFHGLPHQWR SDUD RV RXWURV FDUDFWHUHV�

)� &DVR GHVHMDGR� XPD VHJXQGD OLQKD QR GLVSOD\ SRGH VHU SURJUDPDGD�
UHSHWLQGR�VH DV HWDSDV GH $ D ( SDUD RV SDUkPHWURV >3URFHVV � [[[@�

*� 4XDQGR D SURJUDPDomR GR SURFHVVR HVWLYHU FRPSOHWD� SUHVVLRQH (6&
DWp TXH D PHQVDJHP ´6HOHFLRQDU 0RGRµ VHMD H[LELGD� 3UHVVLRQH D WHFOD
,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR DWp TXH ´3URFHVVRµ VHMD H[LELGR�

+� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD VHOHFLRQDU TXDO GLVSOD\ GR XVXiULR VHUi H[LELGR
QD OLQKD � H QD OLQKD �� 8WLOL]H DV WHFODV GH ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR
SDUD VHOHFLRQDU RV SDUkPHWURV � RX � GR SURFHVVR SDUD D OLQKD ��

,� 3UHVVLRQH 6(/ SDUD PRYHU�VH SDUD D OLQKD �� 6HOHFLRQH RV SDUkPHWURV
GH SURFHVVR GHVHMDGRV� 8P ]HUR SRGH VHU LQVHULGR �H[FHWR QDV +,0V
GD 6pULH $ FRP YHUV}HV DQWHULRUHV D ���� SDUD GHVDWLYDU D OLQKD �� $OpP
GLVVR� 2 'LVSOD\ GH 3URFHVVR SRGH VHU DMXVWDGR SDUD DSDUHFHU TXDQGR
D DOLPHQWDomR GR LQYHUVRU IRU DSOLFDGD� SUHVVLRQDQGR�VH VLPXOWDQHD�
PHQWH� DV WHFODV GH ,QFUHPHQWR H 'HFUHPHQWR HQTXDQWR 2 'LVSOD\ GH
3URFHVVR HVWLYHU DWLYR�

(VFDOD 3URFHVV�

����

7H[W� 3URFHVV�

9

6HOHFLRQDU 0RGR

3URFHVVR

3URFHVVR 9DU � �

3URFHVVR 9DU � �

'HILQH R 'LVSOD\ GH 3URFHVVR
FRPR 'LVSOD\ GH (QHUJL]DomR

0RGR ((3URP

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

5HVHW 3DGUmR

RX

RX

2 PRGR ((3URP p XWLOL]DGR SDUD UHVWDXUDU WRGRV RV YDORUHV SDUD RV DMXVWHV GH
IiEULFD RX UHDOL]DU R FDUUHJDPHQWR�GHVFDUUHJDPHQWR GRV SDUkPHWURV HQWUH D
LQWHUIDFH H R LQYHUVRU �VRPHQWH SDUD DV LQWHUIDFHV FRPSDWtYHLV� FRQVXOWH D
7DEHOD ��$��

�� 3DUD UHVWDXUDU RV DMXVWHV GH IiEULFD�

$� $ SDUWLU GR 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH (QWHU �RX TXDOTXHU RXWUD WHFOD��
2 GLVSOD\ H[LELUi ´6HOHFLRQDU 0RGRµ�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´((3URPµ VHMD
H[LELGR� 6H R PRGR ((3URP QmR IRU H[LELGR QR PHQX� VLJQLILFD TXH D
SURJUDPDomR HVWi SURWHJLGD SRU VHQKD� 2 0RGR 6HQKD p
DSOLFDGR SRVWHULRUPHQWH QHVWH FDStWXOR�

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR DWp TXH D PHQVDJHP ´5HVHW
3DGUmRµ VHMD H[LELGD�

(� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD UHVWDXUDU RV DMXVWHV GH IiEULFD GH WRGRV RV
SDUkPHWURV�

)� 3UHVVLRQH (6&� $ PHQVDJHP ´)DOKD 5HSURJUDPDµ VHUi H[LELGD�

*� 3UHVVLRQH D WHFOD 'HVOLJD SDUD UHPRYHU D IDOKD�

,PSRUWDQWH� 6H R SDUkPHWUR >0RGR GH (QWUDGD@ IRU DMXVWDGR
SUHYLDPHQWH HP XP YDORU GLIHUHQWH GH ´�µ� GHVOLJXH H OLJXH D
DOLPHQWDomR GR LQYHUVRU SDUD UHVHWi�OR�

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

((3URP

5HVHW 3DGUmR

)DOKD 5HSURJUDPD

) ��

3DUDGR

+���� +]
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0RGR ((3URP �&RQWLQXDomR�

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

,QYHUVRU ��! +,0

RX

RXH

�� 3DUD UHDOL]DU R FDUUHJDPHQWR GH XP FRQMXQWR GH SDUkPHWURV GR LQYHUVRU
SDUD D ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR� p QHFHVViULR XWLOL]DU XPD
,QWHUIDFH FRPSDWtYHO �FRQVXOWH D 7DEHOD ��$��

$� $ SDUWLU GR PHQX ((3URP �FRQVXOWH DV HWDSDV DFLPD GH $ D &��
SUHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR DWp TXH D PHQVDJHP
´,QYHUVRU ��! +,0µ VHMD H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH (QWHU� 8P QRPH GH FRQMXQWR GH SDUkPHWURV �DWp ��
FDUDFWHUHV� VHUi H[LELGR QD OLQKD � GD LQWHUIDFH� (VVH QRPH SRGH VHU
DOWHUDGR RX p SRVVtYHO HQWUDU FRP XP QRYR QRPH� 8WLOL]H D WHFOD 6(/
SDUD PRYLPHQWDU R FXUVRU SDUD D HVTXHUGD� $V WHFODV ,QFUHPHQWR�
'HFUHPHQWR DOWHUDP R FDUDFWHU�

&� 3UHVVLRQH (QWHU� 8P GLVSOD\ LQIRUPDWLYR VHUi H[LELGR� LQGLFDQGR R WLSR
GH LQYHUVRU H D YHUVmR GH ILUPZDUH�

'� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD LQLFLDU R FDUUHJDPHQWR� 2 Q~PHUR GR SDUkPHWUR
TXH HVWi VHQGR FDUUHJDGR VHUi H[LELGR QD OLQKD � GD ,QWHUIDFH GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR� $ OLQKD � LQGLFD TXDQWR Mi IRL FDUUHJDGR�
3UHVVLRQH (6& SDUD LQWHUURPSHU R FDUUHJDPHQWR�

(� $ PHQVDJHP ´&203/(72µ� H[LELGD QD OLQKD �� LQGLFDUi VH R
FDUUHJDPHQWR IRL FRPSOHWDGR FRP VXFHVVR� 3UHVVLRQH (QWHU� 6H D
PHQVDJHP ´(5525µ IRU H[LELGD� FRQVXOWH R &DStWXOR ��

((3URP

,QYHUVRU �! +,0

,QYHUVRU �! +,0

� $

7LSR 0HVWUH

9HUVmR ����

,QYHUVRU �! +,0 ��

|||||

,QYHUVRU �! +,0 ���

&203/(72

+,0 ��! ,QYHUVRU

RXH

RX

�� 3DUD ID]HU R GHVFDUUHJDPHQWR GH XP SHUILO GH SDUkPHWUR GD +,0 SDUD R
LQYHUVRU� p QHFHVViULR XWLOL]DU XPD +,0 FRPSDWtYHO �YHMD D 7DEHOD ��$��

,PSRUWDQWH� $ IXQomR GR GHVFDUUHJDPHQWR HVWi GLVSRQtYHO VRPHQWH VH
KRXYHU XP FRQMXQWR YiOLGR DUPD]HQDGR QD LQWHUIDFH�

$� $ SDUWLU GR PHQX ((3URP �FRQVXOWH DV HWDSDV GH �$ D �&�� SUHVVLRQH
DV WHFODV 'HFUHPHQWR�,QFUHPHQWR DWp TXH D PHQVDJHP ´+,0 ��!
,QYHUVRUµ VHMD H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD (QWHU� 8P QRPH GH FRQMXQWR VHUi H[LELGR QD OLQKD �
GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR� 3UHVVLRQDQGR�VH D WHFOD
,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR� p SRVVtYHO YLVXDOL]DU QR GLVSOD\ XP VHJXQGR
QRPH �VH GLVSRQtYHO��

&� $VVLP TXH R QRPH GR FRQMXQWR GHVHMDGR IRU H[LELGR� SUHVVLRQH D WHFOD
(QWHU� 8P GLVSOD\ LQIRUPDWLYR VHUi H[LELGR� LQGLFDQGR RV Q~PHURV GD
YHUVmR GR QRPH H GR LQYHUVRU�

'� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD LQLFLDU R GHVFDUUHJDPHQWR� 2 Q~PHUR GR
SDUkPHWUR TXH HVWi VHQGR GHVFDUUHJDGR VHUi H[LELGR QD OLQKD � GD
,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR� $ OLQKD � LQGLFD TXDQWR Mi IRL
GHVFDUUHJDGR� 3UHVVLRQH (6& SDUD LQWHUURPSHU R GHVFDUUHJDPHQWR�

(� 8P GHVFDUUHJDPHQWR EHP VXFHGLGR VHUi LQGLFDGR SHOD PHQVDJHP
´&203/(72µ� H[LELGD QD OLQKD � GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR� 3UHVVLRQH (QWHU� 6H D PHQVDJHP ´(5525µ IRU H[LELGD�
FRQVXOWH R &DStWXOR ��

((3URP

+,0 �! ,QYHUVRU

+,0 �! ,QYHUVRU

� $

7LSR 0HVWUH

���� �! ����

+,0 �! ,QYHUVRU ��

|||||

,QYHUVRU �! +,0 ���

&203/(72
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0RGR %XVFD

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

RX

RX

�� 2 PRGR 6HDUFK �%XVFD� QmR HVWi GLVSRQtYHO FRP D +,0 GD 6pULH $ FRP
YHUV}HV DQWHULRUHV D ����

(VVH PRGR SHUPLWH EXVFDU H H[LELU RV SDUkPHWURV GD OLVWD TXH QmR HVWmR
GHILQLGRV QRV DMXVWHV GH IiEULFD�

$� $ SDUWLU GR 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH (QWHU �RX TXDOTXHU RXWUD WHFOD��
$ PHQVDJHP ´6HOHFLRQDU 0RGRµ VHUi H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´%XVFDµ VHMD
H[LELGR�

&� 3UHVVLRQH (QWHU� $ ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR UHDOL]DUi
XPD EXVFD H H[LELUi RV SDUkPHWURV TXH QmR HVWmR GHILQLGRV QRV
DMXVWHV GH IiEULFD�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� SDUD DFHVVDU D OLVWD�

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

%XVFD

0RGR 6WDWXV GH &RQWUROH

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

/yJLFD GH &RQWUROH

RXH

RX H

RX H

�� 2 PRGR &RQWURO 6WDWXV �6WDWXV GH &RQWUROH� QmR HVWi GLVSRQtYHO FRP D +,0
GD 6pULH $ FRP YHUV}HV DQWHULRUHV D ����

(VVH PRGR SHUPLWH TXH D PiVFDUD OyJLFD GR LQYHUVRU� VHMD GHVDELOLWDGD�
HYLWDQGR� SRUWDQWR� XPD IDOKD VHULDO TXDQGR D LQWHUIDFH p UHPRYLGD FRP R
LQYHUVRU HQHUJL]DGR� $ PiVFDUD OyJLFD SRGH VHU GHVDELOLWDGD QDV ,QWHUIDFHV
6pULH $� FRP YHUVmR DQWHULRU D ���� XWLOL]DQGR�VH R SDUkPHWUR >0iVFDUD
/RJLFD@� FRQIRUPH H[SOLFDGR QD SiJLQD ������

$� 1R 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH D WHFOD (QWHU �RX TXDOTXHU RXWUD WHFOD��
$ PHQVDJHP ´6HOHFLRQDU 0RGRµ p H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´6WDWXV GH
&RQWUROHµ VHMD H[LELGR� 3UHVVLRQH (QWHU�

&� 6HOHFLRQH ´/yJLFD GH &RQWUROHµ� XWLOL]DQGR DV WHFODV ,QFUHPHQWR�
'HFUHPHQWR� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD 6(/ H� HP VHJXLGD� XWLOL]H DV WHFODV ,QFUHPHQWR�
'HFUHPHQWR SDUD VHOHFLRQDU ´'HVDELOLWDGRµ RX ´+DELOLWDGRµ�

(� 3UHVVLRQH (QWHU� $ PiVFDUD OyJLFD p GHVDELOLWDGD �RX KDELOLWDGD��

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

6WDWXV GH &RQWUROH

6WDWXV GH &RQWUROH

/yJLFD GH &RQWUROH

/yJLFD GH &RQWUROH

'HVDELOLWDGD
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0RGR 6WDWXV GH &RQWUROH �&RQWLQXDomR�

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

RXH

RX

RX

RX

)LOD GH )DOKDU �
5HPRYHU )DOKDV

�� (VVH PHQX SRVVLELOLWD YLVXDOL]DU D ILOD GH IDOKDV H UHPRYr�OD� TXDQGR
QHFHVViULR�

$� 1R PHQX 6WDWXV GH &RQWUROH� SUHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX
'HFUHPHQWR� DWp TXH D PHQVDJHP ´)LOD GH )DOKDVµ VHMD H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH (QWHU�

&� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH D PHQVDJHP
´9LVXDOL]DU )DOKDVµ VHMD H[LELGD�

'� 3UHVVLRQH (QWHU� $ ILOD GH IDOKDV VHUi H[LELGD� $ PHQVDJHP ´'HVDUPHµ
H[LELGD FRP XPD IDOKD LQGLFD D IDOKD TXH GHVDUPRX R LQYHUVRU�

(� 8WLOL]H D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� SDUD PRYLPHQWDU�VH SHOD
OLVWD�

)� 3DUD UHPRYHU D ILOD GH IDOKDV� SUHVVLRQH (6&� (P VHJXLGD� XWLOL]H DV
WHFODV ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR SDUD VHOHFLRQDU ´5HPRYHU )LODµ�
3UHVVLRQH (QWHU� 2EVHUYH TXH ´5HPRYHU )LODµ QmR UHPRYH IDOKDV
DWLYDV�

6WDWXV GH &RQWUROH

)LOD GH )DOKDV

)LOD GH )DOKDV

9LVXDOL]DU )DOKDV

)DOKD 6HULDO

) �� 'HVDUPH �

)DOKD 5HSURJUDPD

) �� �

)LOD GH )DOKDV

5HPRYHU )LOD



3-12 Interface de Operação e Programação

0RGR 6HQKD

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

0RGR VHQKD

RX

RX

RX

RX

RX

�� $ VHQKD DMXVWDGD GH IiEULFD p � �GHVDELOLWD D SURWHomR GH VHQKD�� 3DUD
DOWHUDU D VHQKD H KDELOLWDU D SURWHomR GH VHQKD� SURFHGD FRPR D VHJXLU�

$� 1R 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH (QWHU �RX RXWUD WHFOD�� $ PHQVDJHP
´6HOHFLRQDU 0RGRµ VHUi H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH R PRGR
´6HQKDµ VHMD H[LELGR�

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH D PHQVDJHP
´0RGLILFDUµ VHMD H[LELGD�

(� 3UHVVLRQH (QWHU� $ PHQVDJHP ´'LJLWDU 6HQKDµ VHUi H[LELGD�

)� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� SDUD PRYLPHQWDU�VH DWp
D QRYD VHQKD GHVHMDGD� $ WHFOD 6(/ PRYLPHQWDUi R FXUVRU �H[FHWR QDV
+,0V GD VpULH $ GDV YHUV}HV DQWHULRUHV D �����

*� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD VDOYDU D QRYD VHQKD�

+� 3UHVVLRQH (QWHU QRYDPHQWH SDUD UHWRUQDU DR PRGR 6HQKD�

,� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH D PHQVDJHP�
´/RJRXWµ VHMD H[LELGD�

-� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD VDLU GR PRGR 6HQKD�

.� $ 6HQKD SRGH VHU SURJUDPDGD SDUD DSDUHFHU TXDQGR D DOLPHQWDomR
p DSOLFDGD DR LQYHUVRU �H[HFWR QDV +,0V GD 6pULH $ GDV YHUV}HV
DQWHULRUHV D ����� 3UHVVLRQH� VLPXOWDQHDPHQWH� DV WHFODV ,QFUHPHQWR H
'HFUHPHQWR HQTXDQWR R GLVSOD\ GR PRGR 6HQKD HVWLYHU DWLYR�

'HILQH R 'LVSOD\ GH 6HQKD
QD HQHJL]DomR GR GLVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

6HQKD

6HQKD

0RGLILFDU

'LJLWDU 6HQKD

� �!

'LJLWDU 6HQKD

� ���!

6HOHFLRQDU 0RGR

6HQKD

6HQKD

/RJLQ

6HQKD

/RJRXW

6HOHFLRQDU 0RGR

6HQKD
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0RGR 6HQKD �&RQWLQXDomR�

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

RX

RX

/RJLQ QR ,QYHUVRU �� 2V PRGRV 3URJUDPDomR H ((3URP H RV PHQXV /yJLFD GH &RQWUROH�
5HPRYHU )LOD HVWmR SURWHJLGRV SHOD VHQKD H QmR VHUmR H[LELGRV QR PHQX�
3DUD DFHVVDU HVVHV PRGRV� SURFHGD FRPR D VHJXLU�

$� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH R PRGR
´6HQKDµ VHMD H[LELGR�

%� 3UHVVLRQH (QWHU� ´/RJLQµ VHUi H[LELGR�

&� 3UHVVLRQH (QWHU� D PHQVDJHP ´'LJLWDU 6HQKDµ VHUi H[LELGD�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH D VHQKD FRUUHWD
VHMD H[LELGD� $ WHFOD 6(/HFW PRYHUi R FXUVRU �H[FHWR QDV ,QWHUIDFHV GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $ DEDL[R GD YHUVmR �����

(� 3UHVVLRQH (QWHU�

)� 2V PRGRV 3URJUDPDomR H ((3URP SRGHP VHU DFHVVDGRV� 3DUD HYLWDU
R DFHVVR IXWXUR jV DOWHUDo}HV GR SURJUDPD� IDoD R ORJRXW FRQIRUPH
GHVFULWR DEDL[R�

6HOHFLRQDU 0RGR

6HQKD

6HQKD

/RJLQ

'LJLWDU 6HQKD

� �!

'LJLWDU 6HQKD

� ���!

6HOHFLRQDU 0RGR

6HQKD

RX

RX

/RJRXW GR ,QYHUVRU �� 3DUD HYLWDU DOWHUDo}HV QmR DXWRUL]DGDV HP SDUkPHWURV� R /RJRXW GHYH VHU
UHDOL]DGR FRQIRUPH GHVFULWR D VHJXLU�

$� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH R PRGR
´6HQKDµ VHMD H[LELGR�

%� 3UHVVLRQH (QWHU�

&� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH R ´/RJRXWµ VHMD
H[LELGR�

'� 3UHVVLRQH (QWHU� SDUD VDLU GR PRGR 6HQKD�

6HOHFLRQDU 0RGR

6HQKD

6HQKD

/RJLQ

6HQKD

/RJRXW

6HOHFLRQDU 0RGR

6HQKD

Se for desejada Programação remota, uma interface portátil pode ser
conectada ao inversor. Consulte as Definições de Adaptadores no Capítulo 2
para obter mais detalhes.

,PSRUWDQWH� A desconexão de uma interface portátil (ou outro dispositivo
SCANport) de um inversor enquanto ele estiver energizado
“Falha na Serial”, a não ser que o parâmetro [Máscara Logica]
tenha sido ajustado para desabilitar esta falta ou a Lógica de
Controle (menu de Status de Controle) tenha sido desabilitada
(exceto para interfaces da Série A anteriores à versão 3.0).
Configurar qualquer bit do parâmetro [Máscara Logica] em
“0” desativará a “Falha na Serial” de uma Interface de
Operação e Programação no adaptador correspondente.
Observe que isto desativa também todas as funções de controle
de interfaces, exceto Parada (Stop).
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Capítulo 4
Memória Flash

O 1336 PLUS II armazena o seu firmware operacional em memória flash de
estado da arte. O Capítulo 4 irá descreverá sucintamente a memória flash e o
método disponível para efetuar um upgrade no firmware do inversor na
ocasião em que avanços no software passem a estar disponíveis.

O firmware (incluindo layout do parâmetro e algoritmos operacionais) reside
numa forma de memória programável apenas para leitura chamada “Memória
Flash”. A memória flash permite ao usuário efetuar upgrades no firmware do
inversor localmente através do uso de um computador padrão e um Módulo
para Download do Firmware (1336F-FDM). Os arquivos mais recentes estão
disponíveis na Internet ou no seu representante local de vendas.

Pode-se fazer o download do arquivo necessário a partir da Internet através
do uso de um computador (recomenda-se que seja compatível com IBM£)
que tenha as seguintes características:

� Unidade de disco (rígido ou disquete)

� Programação de comunicações padrão que suporte protocolo XMODEM

� Porta “COM” serial padrão cabo de conexão

� Acesso à Internet, com browser

Além disso, o seguinte é recomendável:

� Sistema Operacional Windows 95£

Um Módulo para Download do Firmware deve estar instalado no local
do Adaptador 1 do inversor para permitir acesso à memória do inversor.
Instruções detalhadas acompanham a placa.

� ��� � ����	
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Capítulo 5

Partida

Este capítulo descreve como deve ser realizada a partida do Inversor 1336
PLUS II. Este procedimento de partida inclui os ajustes típicos e as
verificações que asseguram uma operação adequada. As informações
contidas nos capítulos anteriores deste manual devem ser lidas e
compreendidas antes de se realizar a partida.

,PSRUWDQWH� O inversor 1336 PLUS II é projetado para que a partida seja
simples e eficiente. São oferecidos dois métodos de partida.
Um é uma função “assistida” com exibição própria de
mensagens explicativas utilizando o Modo de Partida do
1336 PLUS II. Como auxílio, este modo faz perguntas sobre a
maioria dos parâmetros básicos usados. O segundo método, se
necessário, oferece uma partida mais complexa utilizando o
modo “Programação” e completo acesso aos parâmetros.
Recursos e ajustes avançados estão agrupados à parte dos
parâmetros básicos para facilitar o uso.

O procedimento de partida a seguir é escrito para usuários que possuem uma
Interface de Operação e Programação e que não estejam utilizando um
esquema de controle por dois fios para o inversor. Para usuários que não
utilizam a Interface de Operação e Programação, os respectivos sinais e
comandos externos devem ser substituídos para simular a operação.

!
ATENÇÃO: A alimentação deve ser aplicada ao inversor
para realizar o seguinte procedimento de partida. Algumas das
tensões presentes estão na linha de entrada. Para evitar riscos
de choque elétrico ou danos ao equipamento, somente pessoal
qualificado deve realizar o seguinte procedimento. Leia todo
o procedimento atentamente, antes de iniciá-lo. Caso uma
etapa não funcione, não prossiga. Remova a alimentação
abrindo o circuito de desconexão e corrija o funcionamento
incorreto antes de continuar.

,PSRUWDQWH�

� A alimentação dever ser aplicada no inversor quando da monitoração ou
alteração dos parâmetros do Inversor 1336 PLUS II. A programação
anterior pode afetar o status do inversor quando a alimentação é aplicada.

� Se a opção Interface de Controle estiver instalada, os circuitos de partida
remotos podem ser conectados no Bloco TB3 na placa da interface.
Confirme se todos os circuitos estão em estado desenergizado antes que
a alimentação seja aplicada. As tensões fornecidas pelo usuário podem
existir no Bloco TB3, mesmo quando a alimentação não é aplicada ao
inversor.

� Consulte o Capítulo 7 sobre as informações dos códigos de falha.

���������	
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5-2 Partida

1. Verifique se a alimentação da linha CA no dispositivo de desconexão está
de acordo com o valor nominal do inversor. Se a opção interface de
Controle (L4, L5, L6, L4E a L9E) estiver instalada, verifique se a
alimentação de controle para esta placa está de acordo com o seu valor
nominal.

2. Remova e trave toda a alimentação de entrada para o inversor, incluindo
a alimentação de entrada CA nos terminais R, S e T (L1, L2 e L3) e
qualquer alimentação de controle separada para os dispositivos da
interface remota.

3. Se uma opção de interface de Controle estiver instalada, verifique se as
entradas de intertravamentos Desliga e Habilitado estão presentes.

,PSRUWDQWH� As entradas Desliga e Habilitado devem estar presentes
antes do inversor iniciar.

Se esta opção não tiver instalada, verifique se os dois jumpers estão
instalados nos pinos 3 e 4 e 17 e 18 de J2. Além disso, o parâmetro
[Modo de Entrada] deve estar ajustado em “Status”.

4. Confirme se todas as entradas opcionais estão conectadas nos terminais
corretos e se estão seguras.

5. Para prosseguir para as próximas etapas, é necessária a instalação da
Interface de Operação e Programação. Se a Interface de Operação e
Programação possuir um Painel de Controle, utilize os controles locais
para completar o procedimento da partida. Se um Painel de Controle não
está presente, os dispositivos remotos devem ser utilizados para operar o
inversor.

6. Prossiga com a “Partida Assistida”. Se uma partida mais detalhada for
necessária, dirija-se ao procedimento de “Partida Avançada” da página
5-5.

O procedimento a seguir oferece uma partida com mensagens explicativas.
Os passos estão esboçados abaixo.

!
ATENÇÃO: Para proteger-se contra possíveis danos na
máquina e/ou lesões pessoais causadas pela rotação indesejada
do motor, NÃO pressione a tecla Liga (Interface) nem emita
um comando de Partida (TB3) até receber instruções para tal.
Pressionar a tecla Liga ou emitir um comando de Partida causará
a inicialização do inversor.

3DUWLGD $VVLVWLGD

7HFODV 'HVFULomR 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���
'HVFRQHFWDU FDUJD GR

PRWRU
�� 3DUD XPD RSHUDomR GD IXQomR GH $XWRWXQH �6LQWRQLD $XWRPiWLFD�� FHUWLILTXH�VH

GH TXH D FDUJD HVWHMD GHVFRQHFWDGD GR PRWRU�

$SOLFDU $OLPHQWDomR �� $SOLTXH DOLPHQWDomR &$ H FRQWUROH DV WHQV}HV DR LQYHUVRU� 2 'LVSOD\ HP /&'
GHYH LOXPLQDU�VH H PRVWUDU R HVWDGR GR LQYHUVRU GH ´3DUDGRµ H XPD IUHT�rQFLD
GH VDtGD GH ´����� +]µ�

6H R LQYHUVRU GHWHFWDU XPD IDOKD� VHUi PRVWUDGR QR GLVSOD\ XPD QRWD FXUWD
UHODFLRQDGD FRP D IDOKD� 5HJLVWUH HVVD LQIRUPDomR� UHPRYD WRGD D DOLPHQWDomR
H FRUULMD D RULJHP GD IDOKD DQWHV GH SURFHGHU� &RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU
GHVFULo}HV VREUH IDOKDV�

3DUDGR

+���� +]
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Partida 5-3

3DUWLGD $VVLVWLGD

7HFODV 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���'HVFULomR

5HFXSHUDU $MXVWHV
GH )iEULFD

RX

RX

ESC

�� ,PSRUWDQWH� $V RXWUDV HWDSDV GHVWH SURFHGLPHQWR EDVHLDP�VH QRV DMXVWHV GH
IiEULFD GR SDUkPHWUR� 6H R LQYHUVRU Mi IRL RSHUDGR DQWHULRUPHQWH� RV DMXVWHV
GRV SDUmPHWURV SRGHP WHU VLGR DOWHUDGRV� QmR HVWDQGR FRPSDWtYHLV FRP HVWH
SURFHGLPHQWR GH SDUWLGD RX DSOLFDomR� $V FRQGLo}HV GH IDOKD H R VWDWXV GR
LQYHUVRU SRGHP VHU LPSUHYLVtYHLV TXDQGR D DOLPHQWDomR p DSOLFDGD SHOD
SULPHLUD YH]�

3DUD REWHU UHVXOWDGRV DGHTXDGRV� RV SDUkPHWURV GHYHP VHU UHFXSHUDGRV SDUD
VHXV DMXVWHV GH IiEULFD�

$� 1R 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH (QWHU �RX TXDOTXHU RXWUD WHFOD�� $
PHQVDJHP ´6HOHFLRQDU 0RGRµ VHUi H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´((3520µ VHMD
H[LELGR� 6H R PRGR ((3URP QmR HVWLYHU QR PHQX� VLJQLILFD TXH HVWi
SURWHJLGR SRU VHQKD� &RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU LQIRUPDo}HV VREUH
R PRGR 6HQKD�

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH D PHQVDJHP
´5HVWDXUDU 'HIDXOWVµ VHMD H[LELGD�

(� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD UHFXSHUDU RV DMXVWHV GH IiEULFD GH WRGRV RV
SDUkPHWURV�

)� 3UHVVLRQH (6&� $ PHQVDJHP ´)DOKD 5HSURJUDPDµ VHUi H[LELGD�

*� 3UHVVLRQH D WHFOD 'HVOLJD SDUD UHVHWDU D IDOKD� &RPSOHWH R FLFOR GH IRUoD�

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

((3URP

5HVWDXUDU 'HIDXOWV

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

)DOKD 5HSURJUDPD

)��

3DUDGR

+���� +]

SEL

RX

ESC

RX

�� 1R 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH D WHFOD (QWHU �RX RXWUD WHFOD�� $ PHQVDJHP
´6HOHFLRQDU 0RGRµ VHUi H[LELGD�

$� 3UHVVLRQH D WHFOD GH ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH D ´3DUWLGDµ
VHMD H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH (QWHU�

,PSRUWDQWH� 7RGDV DV SHUJXQWDV SRGHP VHU UHVSRQGLGDV FRP 6LP RX 1mR�
3UHVVLRQDU (QWHU VHOHFLRQDUi R SDGUmR �´6µ RX ´1µ�� 3UHVVLRQDU D WHFOD
,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DOWHUDUi D VHOHomR �� SUHVVLRQH D WHFOD (QWHU SDUD
VHOHFLRQDU� $ HVFROKD GH ´6µ SHUPLWH�OKH SURVVHJXLU DWUDYpV GR SDVVR� H ´1µ
FRQGX]LUi YRFr DR SUy[LPR SDVVR� $OpP GLVVR� GHYH VHU REVHUYDGR R VHJXLQWH�

: 3RGH�VH GHL[DU R PRGR GH ´3DUWLGDµ D TXDOTXHU PRPHQWR SUHVVLRQDQGR�
VH (6&DSH DWp TXH R 'LVSOD\ GH 6WDWXV VHMD H[LELGR� 6H YRFr GHVHMDU
UHWRUQDU DR PRGR GH ´3DUWLGDµ� EDVWD VHOHFLRQDU ´5HLQLFLDU D 6HT�rQFLDµ
SDUD H[HFXWDU GHVGH R LQtFLR� $ VHOHomR GH ´&RQWLQXDUµ SHUPLWH�OKH
SURVVHJXLU D SDUWLU GR SRQWR RQGH YRFr SDURX�

: $ FRQFOXVmR GD ~OWLPD DomR GH TXDOTXHU SDVVR OHYDUi YRFr DXWRPDWLFD�
PHQWH SDUD R SUy[LPR SDVVR�

: 3UHVVLRQDU D WHFOD 6(/HFW DWLYDUi D OLQKD � GR GLVSOD\ �� LVWR GHYH VHU IHLWR
SDUD WRGRV RV YDORUHV�

: 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� SDUD DMXVWDU R YDORU �SXODU�
VH R YDORU HVWLYHU FRUUHWR�� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD DUPD]HQDU R YDORU RX
UHWHU R Mi H[LVWHQWH� 3UHVVLRQDU (QWHU QRYDPHQWH IDUi FRP TXH YRFr VH
GHVORTXH SDUD R SUy[LPR SDVVR �SDUkPHWUR��

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

3DUWLGD
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3DUWLGD $VVLVWLGD

7HFODV 'HVFULomR 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���
�� 8VDQGR R GLDJUDPD D VHJXLU FRPR JXLD� H[HFXWH RV SDVVRV GHVHMDGRV�

$7(1d®2� 3RGH RFRUUHU URWDomR GR PRWRU QXPD GLUHomR LQGHVHMiYHO
GXUDQWH HVWH SURFHGLPHQWR� 3DUD SURWHomR FRQWUD SRVVtYHLV DYDULDV H
GDQRV DR HTXLSDPHQWR� UHFRPHQGD�VH TXH R PRWRU VHMD GHVFRQHFWD�
GR GD FDUJD DQWHV GH SURVVHJXLU�

!

Configurar
Tensão/Freqüência

de Entrada

[Freq. Basica]
[Freq. Máxima]
[Tensão Basica]
[Tensão Máxima]

Informar
Dados

do Motor

[Tensão Motor]
[Corrente Motor]
[Freq Nominal]
[RPM Nominal]

Informar
Dados do
Encoder

[Tipo de Encoder]
[Encoder PPR]

Girar o Motor
Verificar a Direção

Verificar a direção do encoder
(se houver)

Computar a Queda
de Tensão RI e de
Corrente de Fluxo

Consulte a
declaração

Importante abaixo

Verificar Rotação
Verificar Direção

Sintonia
Automática

Configurar E/S
Digital

Configurar Entradas 
[Modo de Entrada]
[TB3 Term Sel]

Configurar Saídas
[Sel. Saída CR1]
[Selec Saída CR2-4]
[Freq Saída Digit]
[Corr Saída Digit] 
[Torq Saída Digit]
[Dig Em Temp]

Configurar E/S
Analógica

Configurar Entradas
[Bai 0-2 Ent Anlg]
[Alt 0-2 Ent Anlg]
[Perda Sinal Anlg]

Configurar Saídas
[Sel 0-1 Saída Anlg]
[Des 0-1 Saída Anlg]
[Abs0-1 Saída Anlg]
[Bai 0-1 Saída Anlg]
[Alt 0-1 Saída Anlg]

Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Informar Dados
do Motor da Placa
de Identificação?

Há um Encoder
Presente? 

Efetuar Teste
de Rotação
do Motor? 

Sintonia
Automática do

Motor?

Informar
Configuração

de E/S Digital?

Informar
Configuração de
E/S Analógica?

Modificar Tensão/
Freqüência 
de Entrada? 

Efetuar a
Configuração

Básica

[Tempo Aceler.1]
[Tempo Desacel.1]
[Sobrecorrente]
[Sel. Parada 1]
[Seleção Freq 1]

Sim

Informar
Configuração

Básica? 

Importante: A rotina de Sintonia Automática é projetada somente para o uso com motores de indução padrão. Ela não deve ser usada com motores síncronos.

�� $ SDUWLGD HVWi FRQFOXtGD� 5HPRYD WRGD D DOLPHQWDomR GH IRUoD H HP VHJXLGD
UHFRQHFWH D FDUJD DR PRWRU� 9HULILTXH TXDQWR j RSHUDomR FRUUHWD�



Partida 5-5

Este procedimento é projetado para aplicações complexas que requerem uma
partida mais detalhada.

3URFHGLPHQWR GH 3DUWLGD $YDQoDGD

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���
'HVFRQHFWDU 0RWRU �� 5HPRYD D WDPSD GR LQYHUVRU H GHVFRQHFWH RV FRQGXWRUHV GR PRWRU GR 7%��

GRV WHUPLQDLV 8� 9� : �7�� 7� H 7���

$SOLFDU $OLPHQWDomR �� $SOLTXH D IRUoD &$ H DV WHQV}HV GH FRQWUROH DR LQYHUVRU� 2 GLVSOD\ GH FULVWDO
OtTXLGR �/&'� GHYH DFHQGHU�VH H H[LELU R VWDWXV GR LQYHUVRU LQGLFDQGR
´3DUDGRµ H XPD IUHT�rQFLD GH VDtGD GH ´����� +]µ�

6H R LQYHUVRU GHWHFWDU XPD IDOKD� XPD REVHUYDomR VXFLQWD VREUH D IDOKD
VHUi H[LELGD� *UDYH HVVD LQIRUPDomR� GHVOLJXH WRGD D IRUoD H FRUULMD D IRQWH
GD IDOKD DQWHV GH SURVVHJXLU� 9HULILTXH R &DStWXOR � SDUD REWHU DV GHVFULo}HV
GDV IDOKDV�

3DUDGR

+���� +]

5HFXSHUDU $MXVWHV
GH )iEULFD

RX

RX

ESC

�� ,PSRUWDQWH� 2V GHPDLV SDVVRV GHVWH SURFHGLPHQWR HVWmR EDVHDGRV QDV
FRQILJXUDo}HV GRV SDUkPHWURV GR $MXVWH GH )iEULFD� 6H R LQYHUVRU WLYHU VLGR
RSHUDGR DQWHULRUPHQWH� DV FRQILJXUDo}HV GRV SDUkPHWURV SRGHP WHU VLGR
DOWHUDGDV H SRGHP QmR VHU FRPSDWtYHLV FRP HVWH SURFHGLPHQWR RX HVWD
DSOLFDomR GH SDUWLGD� 2 VWDWXV GR LQYHUVRU H DV FRQGLo}HV GH IDOKD SRGHP
VHU LPSUHYLVtYHLV TXDQGR D IRUoD IRU DSOLFDGD SHOD SULPHLUD YH]�

3DUD REWHU RV UHVXOWDGRV DGHTXDGRV� RV SDUkPHWURV GHYHP WHU DV
FRQILJXUDo}HV GR $MXVWH GH )iEULFD UHVWDXUDGDV�

$� 3UHVVLRQH (QWHU �RX TXDOTXHU WHFOD� QR 'LVSOD\ GH 6WDWXV� 6HUi H[LELGR
´6HOHFLRQDU 0RGRµ�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´((3520µ
VHMD H[LELGR� 6H ((3URP QmR HVWLYHU QR PHQX� D SURJUDPDomR HVWi
SURWHJLGD SRU VHQKD� &RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU LQIRUPDo}HV
VREUH D 6HQKD�

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´5HVWDXUDU
'HIDXOWVµ VHMD H[LELGR�

(� 3UHVVLRQH (QWHU SDUD UHVWDXUDU WRGRV RV SDUkPHWURV jV VXDV
FRQILJXUDo}HV RULJLQDLV GH IiEULFD�

)� 3UHVVLRQH (6&� 6HUi H[LELGR ´)DOKD 5HSURJUDPDµ� LQGLFDQGR TXH D
UHVWDXUDomR VH GHX FRP VXFHVVR�

*� 3UHVVLRQH D WHFOD 'HVOLJD SDUD UHVWDXUDU D IDOKD� &RPSOHWH R FLFOR GH
IRUoD�

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

((3URP

5HVWDXUDU 'HIDXOWV

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

)DOKD 5HSURJUDPD

)��

3DUDGR

+���� +]
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3URFHGLPHQWR GH 3DUWLGD $YDQoDGD

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV���

0RGR GH (QWUDGD
GR 3URJUDPDomR

'HVOLJDU H /LJDU
$OLPHQWDomR GH (QWUDGD

RX

SEL

ESC

RX

�� 6H XPD RSomR GH &RQWUROH GH ,QWHUIDFH HVWLYHU LQVWDODGD� p LPSRUWDQWH TXH R
0RGR GH (QWUDGD VHOHFLRQDGR QR &DStWXOR � VHMD SURJUDPDGR QR LQYHUVRU�
8PD YH] TXH DV HQWUDGDV GH FRQWUROH GHVWD RSomR VmR UHSURJUDPiYHLV�
SRGH RFRUUHU RSHUDomR LQFRUUHWD VH IRU VHOHFLRQDGR XP PRGR LPSUySULR� 2
PRGR GH $MXVWH GH )iEULFD �´6WDWXVµ� GHVDELOLWD WRGDV DV HQWUDGDV H[FHWR
3DUDU H +DELOLWDU� &RPSDUH R VHX HVTXHPD GH FRQWUROH FRP DV LQIRUPDo}HV
RIHUHFLGDV QR &DStWXOR � H SURJUDPH R >0RGR GH (QWUDGD@ FRPR VHJXH�

$� 3UHVVLRQH (QWHU �RX TXDOTXHU WHFOD� QR 'LVSOD\ GH 6WDWXV� 6HUi H[LELGR
´6HOHFLRQDU 0RGRµ�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´3URJUDPDomRµ
VHMD H[LELGR� 6H R 3URJUDPDomR QmR HVWLYHU GLVSRQtYHO� D SURJUDPDomR
HVWi SURWHJLGD SRU VHQKD� &RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU
LQIRUPDo}HV VREUH R PRGR GH 6HQKD�

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR DWp TXH ´&RQILJXUDomRµ VHMD H[LELGD�

(� 3UHVVLRQH (QWHU�

)� 3UHVVLRQH 6(/HFW� 2 SULPHLUR FDUDFWHUH GD OLQKD � SDVVDUi D SLVFDU�

*� 3UHVVLRQH DV WHFODV ,QFUHPHQWR RX 'HFUHPHQWR DWp TXH R PRGR
GHVHMDGR VHMD H[LELGR� H HQWmR WHFOH (QWHU�

$OpP GR PRGR� DV HQWUDGDV ���� WDPEpP SRGHP VHU SURJUDPDGDV
�VH R GHIDXOW QmR IRU GHVHMDGR�� &RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU
LQIRUPDo}HV VREUH R SDUkPHWUR� 8WLOL]H RV SDVVRV DFLPD FRPR XP JXLD
VH D SURJUDPDomR GH HQWUDGDV IRU GHVHMDGD�

+� 3UHVVLRQH D WHFOD (6&DSH �� YH]HV� SDUD UHWRUQDU DR 'LVSOD\ GH
6WDWXV�

,� 'HVOLJXH D IRUoD GR LQYHUVRU� 4XDQGR R 'LVSOD\ GD ,QWHUIDFH GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR QmR HVWLYHU PDLV LOXPLQDGR� UHDSOLTXH D
IRUoD�

,PSRUWDQWH� 2 GLVSOD\ GHYH HVWDU HP EUDQFR SDUD TXH DOWHUDo}HV GH
SURJUDPDomR GR PRGR GH HQWUDGD VHMDP HIHWLYDGDV�

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

6HOHFLRQDU 0RGR

3URJUDPDomR

0HGLomR

&RQILJXUDomR

0RGR GH (QWUDGD

6WDWXV

0RGR GH (QWUDGD

� )LRV

3DUDGR

+���� +]
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3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

RX H

RX H
ESC

RX

RX

ESC

�� $MXVWH RV SDUkPHWURV GH >)UHT� 0i[LPD@ H >7HQVmR 0i[LPD@ DRV YDORUHV
FRUUHWRV �WLSLFDPHQWH IUHT�rQFLD�WHQVmR GH OLQKD�� $MXVWH RV SDUkPHWURV GH
>7HQVmR %DVLFD@ H >)UHT� %DVLFD@ DRV YDORUHV GR PRWRU GD SODFD GH
LGHQWLILFDomR�

$� 3UHVVLRQH (QWHU �RX TXDOTXHU WHFOD� QR 'LVSOD\ GH 6WDWXV� 6HUi H[LELGR
´6HOHFLRQDU 0RGRµ�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´3URJUDPDomRµ
VHMD H[LELGR�

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR DWp TXH ´&RQILJXUDomRµ VHMD H[LELGD�

(� 3UHVVLRQH (QWHU�

)� 3UHVVLRQH DV WHFODV ,QFUHPHQWR RX 'HFUHPHQWR DWp TXH ´)UHT�
0i[LPDµ VHMD H[LELGD� 3UHVVLRQH 6(/HFW� 2 SULPHLUR FDUDFWHUH
GD OLQKD � SDVVDUi D SLVFDU�

*� 8VH DV WHFODV ,QFUHPHQWR RX 'HFUHPHQWR DSDUD H[LELU R SULPHLUR GtJLWR�
H HQWmR SUHVVLRQH (QWHU� 5HSLWD SDUD RV GHPDLV GtJLWRV�

+� 5HSLWD RV SDVVRV DFLPD SDUD SURJUDPDU RV GHPDLV SDUkPHWURV
ORFDOL]DGRV QR JUXSR GH &RQWUROH GR 0RWRU�

,� 3UHVVLRQH D WHFOD (6&DSH �� YH]HV� SDUD UHWRUQDU DR 'LVSOD\ GH
6WDWXV�

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

6HOHFLRQDU 0RGR

3URJUDPDomR

0HGLomR

&RQILJXUDomR

0RGR GH (QWUDGD

� )LRV

)UHT� 0i[LPD

��

3DUDGR

+���� +]

6HOHFLRQDU FRQWUROH
9HWRULDO VHP
6HQVRUHV
RX 9�+]

�� 2SHUDomR GH 9HWRU VHP 6HQVRUHV RX 9�+]�

$ RSHUDomR GH 9HWRU VHP 6HQVRUHV RX 9ROWV�+HUW] SRGH VHU VHOHFLRQDGD YLD
>6HOHomR &RQWUROH@� $ RSHUDomR SRU 9HWRU p GHIDXOW� 6H IRU GHVHMDGD D
RSHUDomR 9�+]� UHSURJUDPH >6HOHomR &RQWUROH@ VHJXLQGR RV SDVVRV DFLPD
FRPR JXLD GH SURJUDPDomR� &RQVXOWH R &DStWXOR ��
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3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

ESC

RX

�� $MXVWH GR &RPDQGR GH )UHT�

$� 1R 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH D WHFOD (QWHU �RX RXWUD WHFOD�� $
PHQVDJHP ´6HOHFLRQDU 0RGRµ VHUi H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD GH ,QFUHPHQWR DWp TXH 'LVSOD\ VHMD H[LELGR�

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD 'HFUHPHQWR DWp TXH ´0HGLomRµ VHMD H[LELGR�

(� 3UHVVLRQH (QWHU�

)� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR DWp TXH ´&RPDQGR GH )UHTµ VHMD H[LELGR�

*� 6H R FRPDQGR GH IUHT�rQFLD IRU XP YDORU GLIHUHQWH GH ]HUR� XWLOL]H D
IRQWH GH YHORFLGDGH �GLJLWDO� SRWHQFL{PHWUR DQDOyJLFR� HWF� SDUD DMXVWDU
R FRPDQGR HP ]HUR�

+� 'HSRLV TXH R FRPDQGR IRL DMXVWDGR HP ]HUR� SUHVVLRQH D WHFOD (6&
DWp TXH R 'LVSOD\ GH VWDWXV VHMD H[LELGR�

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

6HOHFLRQDU 0RGR

'LVSOD\

&RQILJXUDomR

0HGLomR

7HQVmR 6DtGD

� 9OWV

&RPDQGR GH )UHT

+���� +]

3DUDGR

+���� +]

RX

�� 9HULILFDomR GRV $MXVWHV GH )UHT�rQFLD 0i[LPD H 0tQLPD�

$� 3UHVVLRQH D WHFOD /LJD� 2 LQYHUVRU GHYH IRUQHFHU ]HUR +] TXH p R DMXVWH
GH IiEULFD GR SDUkPHWUR >)UHT� 0LQLPD@� 2 'LVSOD\ GH VWDWXV GHYH
LQGLFDU ´1D 9HORFLGDGµ H D IUHT�rQFLD UHDO ������ +]���

6H R LQYHUVRU QmR LQLFLDOL]DU YHULILTXH R ELW �� �9HULILFDomR GD 7HQVmR�
GR SDUkPHWUR >$ODUPH ,QYHU� �@� 6H R ELW HVWLYHU DMXVWDGR HP ´�µ� D
WHQVmR GR WHUPLQDO GR LQYHUVRU HVWi LPSHGLQGR D LQLFLDOL]DomR GR
LQYHUVRU� *HUDOPHQWH LVWR p FDXVDGR SHOD FRUUHQWH GH IXJD GR ,*%7�
3DUD UHDOL]DU R E\SDVV GHVVH DODUPH� SURJUDPH R SDUkPHWUR >3DUWLG
0RY +DELO@ HP ´7UDFN 7HQVmRµ� (P VHJXLGD� OLJXH R LQYHUVRU�

%� &RP R LQYHUVRU DLQGD HP RSHUDomR� XWLOL]H D IRQWH GH YHORFLGDGH SDUD
FRPDQGDU D YHORFLDGDGH Pi[LPD� 2 LQYHUVRU GHYH DFHOHUDU HP UDPSD
DWp R YDORU GR SDUkPHWUR >)UHT� 0i[LPD@�

1D 9HORFLGDGH

+���� +]

$FHOHUDQGR

+����� +]

1D 9HORFLGDGH

+����� +]

�� 9HULILFDomR GD 'LUHomR�

$� ,QLFLH XP FRPDQGR GH 5HYHUVmR�

,PSRUWDQWH� &RP R SDUkPHWUR >0iVFDUD 'LUHomR@ GHILQLGR QR DMXVWH GH
IiEULFD� R FRPDQGR GH UHYHUVmR GHYH VHU HPLWLGR SHOD ,QWHUIDFH GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR RX SRU RXWUR PyGXOR DGDSWDGRU� 6H R
FRPDQGR GH UHYHUVmR p HPLWLGR SHOR EORFR 7%�� R SDUkPHWUR >0iVFDUD
'LUHomR@ GHYH VHU SURJUDPDGR SULPHLUDPHQWH SDUD SHUPLWLU R FRQWUROH
GH GLUHomR D SDUWLU GR %ORFR 7%��

2 LQYHUVRU YDL GHVDFHOHUDU HP UDPSD DWp DWLQJLU D YHORFLGDGH ]HUR H�
HP VHJXLGD� DFHOHUDUi HP UDPSD DWp R YDORU GHILQLGR QR SDUkPHWUR
>)UHT� 0i[LPD@ QD GLUHomR RSRVWD� $ IUHT�rQFLD GH VDtGD H[LELGD QR
'LVSOD\ GH 3DLQHO LQGLFDUi D YHORFLGDGH FRP XP VLQDO GH ´�µ �SDUD
IUHQWH� RX ´��µ �UHYHUVmR�� &RQIRUPH R LQYHUVRU GHVDFHOHUD� R /(' TXH
LQGLFD GLUHomR SDUD IUHQWH SLVFD� LQGLFDQGR D GLUHomR DWXDO� 'XUDQWH
HVVH WHPSR� R /(' TXH LQGLFD D GLUHomR UHYHUVD SHUPDQHFH DFHVR�
LQGLFDQGR D GLUHomR FRPDQGDGD� $VVLP TXH D YHORFLGDGH GH ]HUR +]
IRU DOFDQoDGD H R LQYHUVRU FRPHoDU D DFHOHUDU QD GLUHomR UHYHUVD� R
/(' TXH LQGLFD GLUHomR SDUD IUHQWH VH DSDJD H R /(' GH GLUHomR
UHYHUVD SHUPDQHFH DFHVR�

1D 9HORFLGDGH

������ +]
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3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���

$EULU 6LQDO +DELOLWDGR

5HFXSHUDU 6LQDO +DELOLWDGR

��� 6H D RSomR GH ,QWHUIDFH GH &RQWUROH QmR HVWLYHU LQVWDODGD� SDUH R LQYHUVRU H
Yi DWp D HWDSD ���

2V SDVVRV VHJXLQWHV YHULILFDUmR D RSHUDomR FRUUHWD GR LQYHUVRU TXDQGR D
HQWUDGD +DELOLWDomR WLYHU VLGR UHPRYLGD�

$� &RP R LQYHUVRU DLQGD HP RSHUDomR� DEUD R VLQDO GH +DELOLWDomR� 2
LQYHUVRU GHYH SDUDU H H[LELU D PHQVDJHP ´1DR +DELOLW�µ QR GLVSOD\�
5HFXSHUH R VLQDO GH +DELOLWDomR�

%� 5HVHW R LQYHUVRU DWUDYpV GD WHFOD 'HVOLJD�

1DR +DELOLW�

����� +]

0DQWHU D WHFOD GH MRJ

6ROWDU D WHFOD MRJ

SUHVVLRQDGD

JOG

��� 9HULILFDomR GR &RQWUROH GH -RJ H R 0RGR GH 3DUDGD�

$� &RP R LQYHUVRU UHVHWDGR� PDV QmR HP RSHUDomR� PDQWHQKD D WHFOD
-RJ SUHVVLRQDGD QR 3DLQHO GH &RQWUROH� 2 PRWRU GHYH DFHOHUDU DWp D
IUHT�rQFLD SURJUDPDGD DWUDYpV GR SDUkPHWUR >)UHT� GH -RJ@ H SHUPD�
QHFHU QHVWD IUHT�rQFLD DWp TXH D WHFOD -RJ VHMD VROWD� 4XDQGR VROWD�
R LQYHUVRU GHYH H[HFXWDU XPD IXQomR GH GHVOLJD� XWLOL]DQGR R PRGR
GH SDUD SURJUDPDGR� 9HULILTXH VH R PRGR GH SDUDGD FRUUHWR IRL
LQLFLDOL]DGR�

1D 9HORFLGDGH

������ +]

3DUDGR

����� +]

$MXVWDU QD )UHT�
0i[LPD

��� 9HULILFDU RV 7HPSRV GH $FHOHUDomR H 'HVDFHOHUDomR�

$� 9HULILTXH VH R FRPDQGR GH IUHT�rQFLD HVWi QD IUHT�rQFLD Pi[LPD�

%� /LJXH R LQYHUVRU H REVHUYH R WHPSR TXH R HTXLSDPHQWR SUHFLVD
SDUD DFHOHUDU DWp D IUHT�rQFLD Pi[LPD� (VWH WHPSR GHYH VHU GH
�� VHJXQGRV� TXH p R DMXVWH GH IiEULFD SDUD R SDUkPHWUR >7HPSR
$FHOHU��@�

&� 3UHVVLRQH D WHFOD GH 5HYHUVmR H REVHUYH R WHPSR TXH R LQYHUVRU
SUHFLVD SDUD GHVDFHOHUDU GD IUHT�rQFLD Pi[LPD DWp ]HUR� (VWH WHPSR
GHYH VH LJXDO DR WHPSR DMXVWDGR QR SDUkPHWUR >7HPSR 'HVDFHO� �@ �R
DMXVWH GH IiEULFD p GH �� VHJXQGRV�� 6H HVVHV WHPSRV QmR HVWLYHUHP
DGHTXDGRV SDUD D DSOLFDomR� FRQVXOWH R &DStWXOR � SDUD PDLV
LQIRUPDo}HV VREUH DV DOWHUDo}HV QD SURJUDPDomR�

,PSRUWDQWH� &RP R SDUkPHWUR >0iVFDUD 'LUHomR@ GHILQLGR QR DMXVWH GH
IiEULFD� R FRPDQGR GH UHYHUVmR GHYH VHU HPLWLGR SHOD ,QWHUIDFH GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR RX RXWUR DGDSWDGRU� 6H R FRPDQGR GH
UHYHUVmR GHYH VHU HPLWLGR SHOR %ORFR 7%�� R SDUkPHWUR >0iVFDUD
'LUHomR@ GHYH VHU SURJUDPDGR SULPHLUR SDUD SHUPLWLU R FRQWUROH GH
GLUHomR DWUDYpV GR %ORFR 7%��

'� 'HVOLJXH R LQYHUVRU� 3DUDGR

+���� +]

5HPRYHU 72'$
DOLPHQWDolR

��� 5HFRQHFWDU R PRWRU�

$� 5HPRYD H WUDYH D DOLPHQWDomR GH FRQWUROH H GH HQWUDGD GR LQYHUVRU�
4XDQGR R GLVSOD\ GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR HVWLYHU
DSDJDGR� UHPRYD D FREHUWXUD GR LQYHUVRU�

$7(1d®2� 3DUD HYLWDU ULVFR GH FKRTXH HOpWULFR� YHULILTXH VH D
WHQVmR GRV FDSDFLWRUHV GR EDUUDPHQWR HVWi GHVFDUUHJDGD� 0HoD
D WHQVmR GR EDUUDPHQWR && QRV WHUPLQDLV � H �� GR %ORFR 7%��
$ WHQVmR GHYH VHU ]HUR�

!

5HFRQHFWDU R 0RWRU %� 5HFRQHFWH RV FRQGXWRUHV GR PRWRU H UHFRORTXH D FREHUWXUD�
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3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV���
��� 9HULILTXH D 5RWDomR &RUUHWD GR 0RWRU�

$7(1d®2� 1DV HWDSDV D VHJXLU� SRGH RFRUUHU D URWDomR GR PRWRU
HP XPD GLUHomR LQGHVHMDGD� 3DUD HYLWDU SRVVtYHLV GDQRV DR
HTXLSDPHQWR� UHFRPHQGD�VH TXH R PRWRU VHMD GHVFRQHFWDGR GD
FDUJD DQWHV GH SURVVHJXLU�

!

$SOLFDU DOLPHQWDomR DR

9HULILFDU 5RWDomR

9HULILFDU &RPDQGR GD

$XPHQWDU D YHORFLGDGH

9HULILFDU D GLUHomR GD

LQYHUVRU

)UHT�  �

SDUD IUHQWH

GHYDJDU

URWDomR

RX

$� 5HDSOLTXH DOLPHQWDomR DR LQYHUVRU�

%� 9HULILTXH VH R FRPDQGR GD IUHT�rQFLD HVWi FRP ]HUR +]� &RQVXOWH D
HWDSD � SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV�

&� $WUDYpV GRV /('V GH GLUHomR� YHULILTXH VH D GLUHomR SDUD IUHQWH HVWi
VHOHFLRQDGD�

'� /LJXH R LQYHUVRU H DXPHQWH D YHORFLGDGH GHYDJDU DWp TXH R PRWRU
FRPHFH D JLUDU� 9HULILTXH D GLUHomR GD URWDomR GR PRWRU� 6H D GLUHomR
GD URWDomR HVWLYHU FRUUHWD� SURVVLJD SDUD D HWDSD (�

6H D GLUHomR GD URWDomR HVWLYHU LQFRUUHWD� GHVOLJXH R LQYHUVRU H UHPRYD
WRGD D DOLPHQWDomR� 4XDQGR R GLVSOD\ GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR HVWLYHU DSDJDGR� UHPRYD D FREHUWXUD GR LQYHUVRU�
9HULILTXH VH D WHQVmR GR EDUUDPHQWR PHGLGD QRV WHUPLQDLV � H �� &&
GR %ORFR 7%� p ]HUR �YHMD D GHFODUDomR GH $WHQomR QD SiJLQD ������
,QWHUFDOH GRLV GRV WUrV FRQGXWRUHV GH PRWRU GR %ORFR 7%� �� 8� 9 RX :�
5HFRORTXH D FREHUWXUD GR LQYHUVRU H UHSLWD DV HWDSDV GH $ D ' SDUD
YHULILFDU VH D URWDomR HVWi FRUUHWD�

(� 6H D UHDOLPHQWDomR SRU HQFRGHU HVWLYHU VHQGR XWLOL]DGD� YHULILTXH VH D
SRODULGDGH �´�µ RX ´��µ� GR SDUkPHWUR >)UHT� 'R (QFRGHU@ p LJXDO j
SRODULGDGH GH VDtGD DWXDO GR LQYHUVRU� FRPR DSUHVHQWDGR QR 'LVSOD\ GH
6WDWXV� 6H DV SRODULGDGHV IRUHP LJXDLV� SURVVLJD SDUD D HWDSD )�

6H DV SRODULGDGHV IRUHP GLIHUHQWHV� GHVOLJXH R LQYHUVRU H UHPRYD WRGD
D DOLPHQWDomR� 5HYHUWD D ILDomR GH ´$µ H ´$ 127µ 28 ´%µ H ´% 127µ�
5HSLWD RV SDVVRV GH $ D '�

)� 'HVOLJXH R LQYHUVRU H UHFRORTXH D FREHUWXUD�

1D 9HORFLGDGH

+���� +]

��� 2SHUDomR HP %DL[D 9HORFLGDGH�
�)DL[D GH YHORFLGDGH VXSHULRU D �����

6H D RSHUDomR 9ROWV�+HUW] IRL VHOHFLRQDGD QD HWDSD � SURVVLJD SDUD D
HWDSD ���

$MXVWH GR 3DUkPHWUR >(VFRUUHJ GH )/$@
3DUD DXPHQWDU R GHVHPSHQKR GR WRUTXH QR HVWDGR HVWDFLRQiULR GR PRWRU
HP EDL[DV YHORFLGDGHV� R PpWRGR DMXVWDGR GH IiEULFD SDUD &RQWUROH GH
9HORFLGDGH p &RPSHQVDomR GH (VFRUUHJDPHQWR� 2 YDORU DMXVWDGR GH IiEULFD
SDUD R SDUkPHWUR >(VFRUUHJ GH )/$@ p ´��� +]µ� 2 GHVHPSHQKR yWLPR GR
PRWRU GHSHQGH GR DMXVWH SUHFLVR GHVVH SDUkPHWUR�

&DOFXUH R YDORU GH HVFRUUHJDPHQWR GR PRWRU GD VHJXLQWH IRUPD�

9HORF� 6tQFU� GR 0RWRU �530� �� 9HORF� 1RP� GR 0RWRU �530�
9HORF� 6tQFU� GR 0RWRU �530�

([HPSOR�

[ )UHT� 1RP� GR PRWRU �+]�

���� �� ����

����
[ ��  ��� +] �(VFRUUHJ GH )/$�

&RQWLQXD QD SUy[LPD SiJLQD
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3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV���

SEL

RX H

RX H

'HVWD IRUPD� R DMXVWH GH FRPSHQVDomR GH HVFRUUHJDPHQWR WHUi XP SRQWR
GH SDUWLGD� 6H QHFHVViULR� RXWURV DMXVWHV SRGHP VHU IHLWRV HQTXDQWR R PRWRU
HVWi VRE FDUJD�

$� 1R 'LVSOD\ GH 6WDWXV� SUHVVLRQH D WHFOD (QWHU� �RX RXWUD WHFOD�� $
PHQVDJHP ´6HOHFLRQDU 0RGRµ p H[LELGD�

%� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� DWp TXH ´3URJUDPDomRµ
VHMD H[LELGR�

&� 3UHVVLRQH (QWHU�

'� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR DWp TXH ´6HOHomR )XQo}HVµ VHMD
H[LELGR�

(� 3UHVVLRQH (QWHU�

)� 3UHVVLRQH DV WHFODV ,QFUHPHQWR RX 'HFUHPHQWR DWp TXH ´(VFRUUHJ GH
)/$µ VHMD H[LELGR� 3UHVVLRQH 6(/� 2 SULPHLUR FDUDFWHU GD OLQKD �
FRPHoDUi D SLVFDU�

*� 8WLOL]H DV WHFODV ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR SDUD SURJUDPDU R YDORU
FDOFXODGR DFLPD� (P VHJXLGD� SUHVVLRQH (QWHU�

6HOHFLRQDU 0RGR

((3URP

6HOHFLRQDU 0RGR

3URJUDPDomR

0HGLomR

6HOHomR )XQo}HV

)UHT QD 3DUWLGD

(VFRUUHJ GH )/$

(VFRUUHJ GH )/$

��� +]

3URJUDPDU 'DGRV 13
�3ODFD GH ,QGHWLILFDomR

GR 0RWRU�

��� 6LQWRQLD GD 2SHUDomR SRU &RQWUROH 9HWRULDO VHP 6HQVRUHV�

3DUD PHOKRUDU R GHVHPSHQKR GR LQYHUVRU QR PRGR &RQWUROH 9HWRULDO VHP
6HQVRUHV� RV GDGRV GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU XWLOL]DGR SRGHP VHU
LQVHULGRV GLUHWDPHQWH�

&RQVXOWH D SODFD GR PRWRU H SURJUDPH RV VHJXLQWHV SDUkPHWURV GR JUXSR
&RQILJXUDomR�

>&RUUHQWH 0RWRU@
>7HQVmR 0RWRU@
>)UHT 1RPLQDO@
>530 1RPLQDO@�

&RQXOWH D HWDSD �� VREUH RV SDVVRV WtSLFRV HQYROYLGRV QD SURJUDPDomR�

6HOHomR GH &RQWUROH
GH 9HORFLGDGH

Controle
Des

Comp.
Escorr

Queda
de vel

Acréscimo de
Velocidade

Ref. de
velocidade

Comando de FreqRealim
Encoder

Queda +
Regulador

P
Jump

Processo
PI

[Controle Velocid]
Parâmetro 77

Consulte o Capítulo 2

+

+
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3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV���
5HPRYHU 72'$ D

'HVFRQHFWDU D FDUJD

$SOLFDU DOLPHQWDomR
QR LQYHUVRU

DOLPHQWDomR GR LQYHUVRU

RX

RX H

RX

RX H

��� $ yWLPD VLQWRQLD UHTXHU D URWDomR GR PRWRU H SRGH VHU DOFDQoDGD�
RSHUDQGR�VH R LQYHUVRU�PRWRU VRE XPD FRQGLomR GH ´VHP FDUJDµ�

$� 5HPRYD WRGD D DOLPHQWDomR GR LQYHUVRU� 'HVFRQHFWH D FDUJD GR
VLVWHPD� DWUDYpV GR GHVDFRSODPHQWR GR HL[R GR PRWRU� 5HDSOLTXH D
DOLPHQWDomR QR LQYHUVRU�

%� (QTXDQWR HVWLYHU PRQLWRUDQGR R SDUkPHWUR >&RPDQGR GH )UHT@ QR
JUXSR 0HGLomR� DMXVWH D IRQWH GH YHORFLGDGH GR LQYHUVRU �GLJLWDO�
SRWHQFL{PHWUR DQDOyJLFR� HWF�� HP ��� GD YHORFLGDGH EiVLFD�

&� 3UHVVLRQH DV WHFODV ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR DWp TXH ´)OX[R &RUUHQWHµ
VHMD H[LELGR� /LJXH R LQYHUVRU H DUPD]HQH HVVH YDORU�

'� 'HVOLJXH R LQYHUVRU�

(� 3UHVVLRQH DV WHFODV ,QFUHPHQWR�'HFUHPHQWR SDUD H[LELU ´&RPDQGR GH
)UHTµ� $MXVWH D IRQWH GH YHORFLGDGH GR LQYHUVRU HP ]HUR +]�

)� 3UHVVLRQH D WHFOD ,QFUHPHQWR �RX 'HFUHPHQWR� SDUD H[LELU ´7HQVmR
6DtGDµ� /LJXH R LQYHUVRU H DUPD]HQH R YDORU�

*� 'HVOLJXH R LQYHUVRU�

+� 3URJUDPH RV YDORUHV DUPD]HQDGRV DFLPD QRV VHJXLQWHV SDUkPHWURV�

>5HIHU )OX[R &RUU@  >)OX[R &RUUHQWH@ j �� +]�
>4XHGD 7HQVmR ,5@  >7HQVmR 6DtGD@ j ]HUR +]�

,PSRUWDQWH� $OJXQV PRWRUHV �SRU H[HPSOR� FRP � SRORV� HVSHFLDO� HWF�
SRGHP VHU SDUWLFXODUPHQWH VHQVtYHLV DR DMXVWH GR SDUkPHWUR >4XHGD 7HQVmR
,5@� 6H HVWH SURFHGLPHQWR GH VLQWRQLD QmR UHVXOWDU QR GHVHPSHQKR
GHVHMDGR� DMXVWH R SDUkPHWUR >4XHGD 7HQVmR ,5@ � RX �9 SDUD FLPD RX SDUD
EDL[R� DWp TXH D UHVSRVWD GHVHMDGD VHMD DWLQJLGD�

&RPDQGR GH )UHT

[[ +]

)OX[R &RUUHQWH

� $PS

&RPDQGR GH )UHT

� +]

7HQVmR 6DtGD

� 9ROW

7HQVmR GH 6DtGD D � +] B9ROWV

)OX[R &RUUHQWH BBBBB$PSV

$MXVWDU 7HPSR )OX[R ��� (P PRWRUHV PDLRUHV ��� N:��� +3� WtSLFR� XP GHVHPSHQKR DGLFLRQDO QD
DFHOHUDomR SRGH VHU REWLGR DWUDYpV GR DMXVWH GR SDUkPHWUR >7HPSR )OX[R@�
(VVH SDUkPHWUR GHWHUPLQD R WHPSR TXH R LQYHUVRU LQMHWDUi FRUUHQWH D QtYHLV
GR SDUkPHWUR >/LPLW GH &RUUHQW@ DQWHV GR LQtFLR GD DFHOHUDomR� (VVH WHPSR
GH SUp�DFHOHUDomR GHVHQYROYH XP IOX[R QR PRWRU TXH SHUPLWH XPD
DFHOHUDomR yWLPD� SRGHQGR UHVXOWDU HP XPD DFHOHUDomR WRWDO PDLV FXUWD�
&DVR VHMD QHFHVViULR XP PHOKRU GHVHPSHQKR� DMXVWH R SDUkPHWUR >7HPSR
)OX[R@� ,QLFLH FRP ��� VHJXQGR �R YDORU GH IiEULFD p ]HUR� H DXPHQWH GH
DFRUGR FRP D QHFHVVLGDGH�

&RQVXOWH D HWDSD �� VREUH RV SDVVRV WtSLFRV HQYROYLGRV QD SURJUDPDomR�

6LQWRQL]DU R SDUkPHQWUR
*DQKR &RPS� (VF�

��� 3DUD DMXVWDU D UHVSRVWD GH UHFXSHUDomR jV DOWHUDo}HV GH FDUJD� R YDORU GR
SDUkPHWUR >*DQKR &RPS� (VF�@ SRGH VHU DXPHQWDGR� 7RGDYLD� R DXPHQWR
PXLWR HOHYDGR GR YDORU GR JDQKR SRGH FDXVDU LQVWDELOLGDGH QR VLVWHPD� 2
YDORU GH IiEULFD p GHILQLGR QR PtQLPR� 2 DMXVWH SUHFLVR UHTXHU RSHUDomR FRP
FDUJD�

*DQKR &RPS� (VF�

�

$MXVWDU R 'LVSOD\
GH (QHUJL]DomR

RX

��� &RP DV YHUV}HV GH VRIWZDUH ���� H SRVWHULRU GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR� R GLVSOD\ H[LELGR QD HQHUJL]DomR �6WDWXV� 3URFHVVR RX
6HQKD� SRGH VHU SURJUDPDGR SDUD VHU H[LELGR TXDQGR D DOLPHQWDomR GR
LQYHUVRU p DSOLFDGD� $FHVVH R GLVSOD\ GHVHMDGR H SUHVVLRQH
VLPXOWDQHDPHQWH DV WHFODV ,QFUHPHQWR H 'HFUHPHQWR�
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3URFHGLPHQWR GH 3DUWLGD $YDQoDGD

3UHVVLRQH HVWDV WHFODV��� 2 YLVRU GD LQWHUIDFH H[LELUi���HQTXDQWR VHJXH HVWHV SDVVRV���

$MXVWDU D 6REUHFDUJD
(OHWU{QLFD

��� $ SURWHomR FRQWUD VREUHFDUJD HOHWU{QLFD p DMXVWDGD GH IiEULFD GH DFRUGR
FRP R Pi[LPR GR LQYHUVRU�

$� 3DUD DMXVWDU GH IRUPD DGHTXDGD D SURWHomR FRQWUD VREUHFDUJD
HOHWU{QLFD� SURJUDPH R SDUkPHWUR >VREUHFRUUHQWH@ �JUXSR &RQILJXUDomR�
GH DFRUGR FRP D FRUUHQWH j SOHQD FDUJD GD SODFD GH LGHQWLILFDomR�

%� 6H D IDL[D GH YHORFLGDGH GR PRWRU IRU VXSHULRU D ���� SURJUDPH R
SDUkPHWUR >0RGR 6REUHFDUJD@ QD UHGXomR GH FDSDFLGDGH DGHTXDGD�

&RQVXOWH D HWDSD �� VREUH RV SDVVRV WtSLFRV HQYROYLGRV QD SURJUDPDomR�

��� ,VWR FRPSOHWD R SURFHGLPHQWR EiVLFR GD SDUWLGD� 'HSHQGHQGR GD DSOLFDomR�
SRGH VHU QHFHVViULD D SURJUDPDomR GH RXWURV SDUkPHWURV� &RQVXOWH R
&DStWXOR � SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV�

��� 6H D SURWHomR SRU VHQKD HVWLYHU KDELOLWDGD� SURFHGD FRQIRUPH GHVFULWR QR
&DStWXOR � SDUD ID]HU R ORJRXW�
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Capítulo 6

Programação
O Capítulo 6 descreve as informações sobre os parâmetros do Inversor 1336
PLUS II. Os parâmetros estão divididos em grupos que facilitam a progra-
mação e o acesso do operador. A divisão em grupos por função substitui uma
lista de parâmetros numerados seqüencialmente, com o objetivo de aumentar
a eficiência do operador e de reduzir o tempo de programação. Para a maior
parte das aplicações, isso significa simplicidade na partida com ajuste míni-
mo do inversor.

O Índice de Funções mostrado a seguir fornece um diretório dos parâmetros
necessários para cada função do inversor. O número de página localiza
dentro de um grupo todos os parâmetros associados com determinada função.

)XQomR 1~PHUR GH 3iJLQD
$FHOHU� &XUYD 6 �����
&RPS� (VFRUU �����
&RQILJ� (QWU� $QOJ �����
&RQILJXUDomR (�6 �����
&RQWUROH 3URFHVVR �����
&XVWRP 9ROWV��SHU��+] �����
'HWHFomR GH 3HUGD GH &DUJD �����
'HWHFomR GH 3HUGD GH /LQKD �����
'LVSOD\ 3URFHVVR �����
(�6 5HPRWD �����
(FRQRPL]DU �����
)UHLR && SDUD 3DUDU �����
)UHLR 5HWHQomR '& �����
)UHT�rQFLD 0tQLPD�0i[LPD ����
)UHT�rQFLDV SUp��DMXVWDGDV �����
)XQomR 7UDYHVVLD �����
+LW� %XIIHU )DOKD �����
,QLELomR )UHT�rQFLDV �����
/LP &RUU (OHWU �����
0RGRV 3DUDGD ����
1D 7HPSHUDWXUD �����
3DUWLGD �����
3URWHomR 6REUHFDUJD �����
5HDOLP (QFRGHU �����
5HFXSHUDomR GH 3HUGD GH /LQKD �����
5HJXO� %DUUDPHQWR �����
5H��3DUWLGD $XWR �����
6HOHomR )UHT �����
7HQVmR PD[� )UHT �����
7HQVmR 0i[LPD 3HUGD 3RW �����
ÔOWLPD 9HORFLGDGH �����

O fluxograma apresentado nas páginas 6-2 e 6-3 seguir destaca as etapas
necessárias para acessar cada grupo de parâmetros e relaciona todos os
parâmetros de cada grupo.

������ �� ���	
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6-2 Programação

Exibição
do processo

Modo de Partida e
Display de Status

ESC SELou ou ou ou

NÍVEL DO OPERADOR

NÍVEL DE MODO

NÍVEL DE GRUPO

Corrent de Saída (54)
Tensão Saída (1)
Pot. de Saída (23)
Tensão no Bus DC (53)
Freq de Saída (66)
Comando de Freq (65)
Freq.0 Entr.Anlg (138)
Freq.1 Entr.Anlg (139)
Freq.2 Entr.Anlg (140)
Freq. Do Encoder (63)
Freq de Pulso (254)
Freq MOP (137)
Temp. Dissipador (70)
Pot.de Sobrecarg (84)
Contag. Sobrec. (202)
Ultima Falha (4)
Torque Corrente (162)
Fluxo Corrente (163)
% Potencia Saída (3)
% Corrente Saída (2)
Tempo de Marcha (279)

Bai 0 Ent Anlg (237)
Alt 0 Ent Anlg (238)
Trim Analog Hab (90)
Bai 1 Ent Anlg (239)
Alt 1 Ent Anlg (240)
Bai 2 Ent Anlg (248)
Alt 2 Ent Anlg (249)
Perda Sinal Anlg (250)
Perda 4-20mA (150)
Sel 0 Saída Anlg (25)
Des 0 Saída Anlg (154)
Abs 0 Saída Anlg (233)
Bai 0 Saída Anlg (234)
Alt 0 Saída Anlg (235)
Sel 1 Saída Anlg (274)
Abs 1 Saída Anlg (277)
Des 1 Saída Anlg (278)
Bai 1 Saída Anlg (275)
Alt 1 Saída Anlg (276)
Opcao Ranhura A (252)
Opcao Ranhura B (253)

Modo de Entrada (241)
Seleção Freq 1 (5)
Tempo Aceler.1 (7)
Tempo Desacel.1 (8)
Freq. Minima (16)
Freq. Maxima (19)
Sel. Parada 1 (10)
Limit de Corrent (36)
Sel Limite Corr (232)
Lim Corr. Adapt. (227)
Lim Cor Habilit (303)
Modo Sobrecarga (37)
Sobre Corrente (38)
Escala VT (203)
RPM Nominal (177)
Freq Nominal (178)
Tensão Motor (190)
Corrente Motor (191)

Freq. Minima (16)
Freq. Maxima (19)
Frequencia PMW (45)
Tempo Acelerac 2 (30)
Tempo Desacele 2 (31)
Tempo Sinc. (307)
Sel. Parada 1 (10)
Tempo Aplic. VCC (12)
Nível VCC (13)
Nivel Tensão CC (231)
Habil. Bus Limit (11)
Chopper Freio (314)
Tipo do Motor (41)
Seleção Parada2 (52)
Corrente KP (193)
Ativ. Fren. Vel. (319)3

Barramento Comum (58)3

Seleção Freq 1 (5)
Seleção Freq 2 (6)
Freq. de Jog (24)
Freq Pre-progr1 (27)
Freq Pre-progr 2 (28)
Freq Pre-progr 3 (29)
Freq Pre-Progr 4 (73)
Freq Pre-Progr 5 (74)
Freq Pre-Progr 6 (75)
Freq Pre-Progr 7 (76)
Inibição Freq1 (32)
Inibição Freq 2 (33)
Inibição Freq 3 (34)
Banda Inib freq (35)
Incremento MOP (22)
Grava Refer. MOP (230)
Ref. Freq. MOP (229)
Esc. Entr. Pulso (264)
Encoder PPR (46)

Freq na Partida (43)
Tempo na Partida (44)
Controle Velocid (77)
Encorreg de FLA (42)
Ganho Comp. Esc. (195)
Rodar ao Ligar (14)
Qte. Reset/Opera (85)
Reset/Tempo Run (15)
Habilita Curva S (57)
Tempo da Curva S (56)
Idioma (47)
Partid Mov Habil (155)
Part Mov Frente (156)
Part Mov Reverso (157)
Reinicio LLoss (228)
Modo Perda Linha (256)
Perda Tens.Linha (320)
Recuper.de Perda (321)
Tensão Maxima (322)
Tensão Min.Barr. (323)
Inc Travessia (78)
Desac. Percurso (304)
Travessia Maxima (79)
P Jump (80)
Regul.Barramento (288)
Detec.Perd.Carga (290)
Niv. Perda Carga (291)
Tempo Perd.Carga (292)
Tensão Mx Barram (325)3

Modo de Entrada (241)
TB3 Term 22 Sel (242)
TB3 Term 23 Sel (243)
TB3 Term 24 Sel (244)
TB3 Term 26 Sel (245)
TB3 Term 27 Sel (246)
TB3 Term 28 Sel (247)
Status Entrada (55)
Sel. Saída CR1 (158)
Selec Saída CR2 (174)
Selec Saída CR3 (175)
Selec Saída CR4 (176)
Freq Saída Digit (159)
Corr Saída Digit (160)
Torq Saída Digit (161)
Dig Em Temp (267)
Erro Max. PI (293)
Sel. Saída Pulso (280)
Esc. Saída Pulso (281)
Esc. Entr. Pulso (264)
No Tempo (327)3

Saída Usuário CR (326)3

NÍVEL DE PARÂMETRO

Desvio para
Lista Linear

E/S
Analógica

Buffer Falha 0 (86)
Buffer Falha 1 (87)
Buffer Falha 2 (88)
Buffer Falha 3 (89)
Remocao Falha (51)
Corr Trip Habili (82)
Falha Limit Corr (226)
Falha Sobretens (201)
Flt Motor Term (268)
Perda de Linha (40)
Falha Fus Queima (81)
Falha Low Bus (91)
Falha de Dados (207)
Falha Modo Motor (143)
Falha Mod Potenc (144)
Freq de Falha (145)
Status Falha 1 (146)
Status Falha 2 (286)
Alarmes Falha 1 (173)
Alarmes Falha 2 (287)
Remocao Falha (39)
Aviso Aterrament (204)
Modo Perda Fase (330)3

Nível Perda Fase (331)3

Falha pré-carga (332)3

FalhasConfiguração
Configuração

Avançada
Ajuste de

Freqüência
E/S

Digital
Seleção de
RecursosMedição Diagnóstico

Status Inversor 1 (59)
Status Inversor 2 (236)
Status Aplicação (316)
Alarme Inver. 1 (60)
Alarme Inver. 2 (269)
Travam. Alarme1 (205)
Alarmes Trav. 2 (270)
Status Entrada (55)
Fonte de Frequen (62)
Comando de Freq (65)
Sentido Rotacao (69)
Mod Parada Usado (26)
Modo do Motor (141)
Modo de Potencia (142)
Pulsos de Saída (67)
Ang. de Corrente (72)
Temp. Dissipador (70)
Ajuste Padrao (64)
Memoria Bus DC (212)
Tensão Medida (272)
Cksum EEPROM (172)

1 Somente INTERFACE DE OPERAÇÃO E PROGRAMAÇÃO Portátil Série B ou superior
2 Reservado para Uso Futuro
3 Versão de Firmware 3.001 e posterior

Não disponível nas
interfaces de Serie A

(Versões anteriores à 3.0)Somente leitura

Página 6–5 Página 6–8 Página 6–12 Página 6–16 Página 6–19 Página 6–27 Página 6–30 Página 6–32 Página 6–36



Programação 6-3

Controle Velocid (77)
Config do PI (213)
Status do PI (214)
Seleção Refer PI (215)
Sel Realiment PI (216)
Referencia de PI (217)
Realimentacao PI (218)
Erro de PI (219)
Saída do PI (220)
KI do Processo (221)
KP do Processo (222)
Limite Neg de PI (223)
Limite Pos de PI (224)
Pre-Carga do PI (225)

Tensão Nominal (147)
Corrente Nominal (170)
Escala de Kw (171)
Versao Firmware (71)
Rev Placa Cntrl (251)
Corr. Nom. CT (148)
Pot Nom CT (149)
Corrente Nom VT (198)
KW Nom. VT (199)
Tipo do Inversor (61)

Máscara Direcao (94)
Máscara de Liga (95)
Máscara de Jog (96)
Masc. Referencia (97)
Máscara Acelerac (98)
Máscara Desacele (99)
Máscara de Falha (100)
Máscara de MOP (101)
Marc. Percurso (305)
Máscara Sinc. (308)
Máscara Logica (92)
Máscara Local (93)
Máscara Alarme1 (206)
Máscara Alarme 2 (271)

Controle Desliga (102)
Controle Direcao (103)
Controle Partida (104)
Controle de JOG (105)
Controle Referen (106)
Controle Aceler (107)
Control Desacele (108)
Control de Falha (109)
Controle de MOP (110)
Controle Percurso (306)
Controle Sinc. (309)
Controle Local (179)

Dado Entrada A1 (111)
Dado Entrada A2 (112)
Dado Entrada B1 (113)
Dado Entrada B2 (114)
Dado Entrada C1 (115)
Dado Entrada C2 (116)
Dado Entrada D1 (117)
Dado Entrada D2 (118)
Dado Saída A1 (119)
Dado Saída A2 (120)
Dado Saída B1 (121)
Dado Saída B2 (122)
Dado Saída C1 (123)
Dado Saída C2 (124)
Dado Saída D1 (125)
Dado Saída D2 (126)
Cont Alt Tipo 2 (315)

Parametro Proc1 (127)
Escala Process1 (128)
Tex 1 Process1 (129)
Tex 2 Process1 (130)
Tex 3 Process1 (131)
Tex 4 Process1 (132)
Tex 5 Process1 (133)
Tex 6 Process1 (134)
Tex 7 Process1 (135)
Tex 8 Process1 (136)
Param. Processo 2 (180)
Esc. Processo2 (181)
Tex 1 Process2 (182)
Tex 2 Process2 (183)
Tex 3 Process2 (184)
Tex 4 Process2 (185)
Tex 5 Process2 (186)
Tex 6 Process2 (187)
Tex 7 Process2 (188)
Tex 8 Process2 (189)

Controle Velocid (77)
Tipo de Encoder (152)
Encoder PPR (46)
Velocidad Máxima (151)
Polos do Motor (153)
KI da Velocidade (165)
KP da Velocidade (164)
Erro de Velocid (166)
Integral Velocid (167)
Acresci Velocida (168)
Som. Escorregam. (255)
RPM Nominal (177)
Freq Nominal (178)
Contagem Encoder (283)
Escalar Encoder (282)
Sel. Perda Enc. (284)
Freq. Do Encoder (63)
Cont. Máx. Enc (328)3

Seleção Controle (9)
Refer Fluxo Corr (192)
Queda Tensão IR (194)
Tempo Fluxo (200)
Impulso Partida (48)
Impulso Operacao (83)
Impulso Curvat. (169)
Tensão de Quebra (50)
Freq. de Quebra (49)
Tensão Basica (18)
Freq. Basica (17)
Tensão Máxima (20)
Tensão Acel/Exec (317)
Sel. Perda Sinc. (310)
Ganho Perda Sinc (311)
Comp.Perda Sinc. (313)
Tempo Perda Sinc (312)

Desvia para Medição

Fila de Falha de
Lógica de Controle

Login, Logout
Modificar

Máscaras
Leituras de

Controle
E/S do

Adaptador
Display do
ProcessoClassificações

Retro-
alimentação
do Encoder

Controle
do Motor

Lista
Linear

Observação: Os parâmetros que aparecem em mais de um grupo são indicados em Negrito. – Os números de parâmetros são exibidos entre (parênteses).
Um asterisco (*) indica que o parâmetro não estava funcional na ocasião da impressão.

Não disponível Nas
HIMs Série A

(anteriores à Versão 3.0)

Não disponível Nas
HIMs Série A

(anteriores à Versão 3.0)

PI do
Processo

Salvar Valores 2
Recuperar Valores 2

Restaurar Valores Default
HIM -> Inversor 1
Inversor -> HIM 1

Somente leitura

Página 6–41 Página 6–43 Página 6–46 Página 6–48 Página 6–49 Página 6–50 Página 6–53 Página 6–57



6-4 Programação

As descrições dos parâmetros seguem as convenções abaixo:

1. Todos os parâmetros necessários para realizar uma determinada função
estarão no mesmo grupo, eliminando, dessa forma, a necessidade de se
mudar de grupo para completar uma função.

2. Todos os parâmetros estão documentados como tendo ENUMs ou
Unidades de Engenharia.

�����
����� �� ����������
'HVFULomR GR 3DUkPHWUR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ➀ �
7LSR GH 3DUkPHWUR ➁ 6RPHQWH /HLWXUD RX /HLWXUD�(VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ➂ $MXVWH GH )iEULFD GR ,QYHUVRU
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU

WH[WR (180 � 8QLGDGHV ,QWHUQDV GR ,QYHUVRU
➃ � ➄

�������� �� ����������

����� �� ����������
'HVFULomR GR 3DUkPHWUR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ➀ �
7LSR GH 3DUkPHWUR ➁ 6RPHQWH /HLWXUD RX /HLWXUD�(VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ➃ � ➄ 8QLGDGHV XVXiULR � ,QWHUQDV ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD ➂ $MXVWH GH )iEULFD GR ,QYHUVRU
9DORU 0tQ� ➅ 9DORU 0tQ� $FHLWiYHO
9DORU 0i[� ➆ 9DORU 0i[� $FHLWiYHO

➀ 1~PHUR GH 3DUkPHWUR &DGD SDUkPHWUR SRVVXL XP Q~PHUR� 2 Q~PHUR SRGH VHU
XWLOL]DGR SDUD FRQILJXUDomR GR GLVSOD\ GH SURFHVVR�
LQWHUSUHWDomR GR EXIIHU GD IDOKD RX FRPXQLFDomR VHULDO�

➁ 7LSR GH 3DUkPHWUR 'RLV WLSRV GH SDUkPHWURV HVWmR GLVSRQtYHLV�
6RPHQWH /HLWXUD 2 YDORU p DOWHUDGR VRPHQWH SHOR LQYHUVRU H

p XWLOL]DGR SDUD PRQLWRUDU YDORUHV�
/HLWXUD�(VFULWD 2 YDORU p DOWHUDGR DWUDYpV GH SURJUDPDomR�

(VWH WLSR SRGH WDPEpP VHU XWLOL]DGR SDUD
PRQLWRUDU XP YDORU�

➂ $MXVWH GH )iEULFD (VVH p R YDORU DWULEXtGR SDUD FDGD SDUkPHWUR QD IiEULFD�

➃ 8QLGDGHV GR 'LVSOD\ 8QLGDGHV H[LELGDV QR GLVSOD\ GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR� +i GRLV WLSRV�
(1806 'HFODUDomR GH OLQJXDJHP UHODWLYD j VHOHomR

IHLWD RX GHVFULomR GH OLQJXDJHP GD IXQomR GH
ELW�

(QJHQKDULD 8QLGDGHV SDGUmR� +]� VHJXQGR� 9ROWV HWF�

➄ 8QLGDGHV GR LQYHUVRU (VVDV XQLGDGHV LQWHUQDV VmR XWLOL]DGDV SDUD FRPXQLFDU
DWUDYpV GD SRUWD VHULDO H FRORFDU RV YDORUHV HP XPD HVFDOD
DGHTXDGD SDUD D OHLWXUD RX HVFULWD SDUD R LQYHUVRU�

➅ 9DORU 0tQLPR (VWH p R PHQRU DMXVWH SRVVtYHO SDUD RV SDUkPHWURV TXH QmR
XWLOL]DP (1806�

➆ 9DORU 0i[� (VWH p R PDLRU DMXVWH SRVVtYHO SDUD RV SDUkPHWURV TXH QmR
XWLOL]DP (1806�

3. Para ajudar a diferenciar os nomes dos parâmetros e exibir textos de
outros textos neste manual, as seguintes convenções serão utilizadas:

� os nomes dos parâmetros serão exibidos entre [colchetes]
� o texto do display será exibido entre “aspas”.

��� ��	
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Programação 6-5

(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV p IRUPDGR SRU FRQGLo}HV GH RSHUDomR GR LQYHUVRU YLVXDOL]DGDV QR
PHVPR JUXSR� FRPR SRU H[HPSOR� YHORFLGDGH GR PRWRU� WHQVmR GR PRWRU� WHQVmR GH VDtGD GR
LQYHUVRU� FRUUHQWH H IUHT�rQFLD FRPDQGDGD� 7RGRV RV SDUkPHWURV GHVWH JUXSR VmR GR WLSR
6RPHQWH /HLWXUD� RX VHMD� SRGHP VRPHQWH VHU YLVXDOL]DGRV�

Medição

�������� �� ��"���
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D FRUUHQWH GH VDtGD DWXDO QR %ORFR
7%�� WHUPLQDLV 7�� 7� H 7� �8� 9 H :��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � ����  &RUUHQWH 1RPLQDO
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ���
9DORU 0i[� ���� GD &RUUHQWH GH 6DtGD 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�#����� ��"���
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D WHQVmR GH VDtGD DWXDO QR %ORFR
7%�� WHUPLQDLV 7�� 7� H 7� �8� 9 H :��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �9 � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ���� GD 7HQVmR GH 6DtGD 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

����$ �� ��"���
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D SRWrQFLD GH VDtGD DWXDO QR %ORFR
7%�� WHUPLQDLV 7�� 7� H 7� �8� 9 H :��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � NLORZDWW � ����  N: 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ������ GD 3RWrQFLD GH 6DtGD 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0i[� ����� GD 3RWrQFLD GH 6DtGD 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�#����� �� %�� &��
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R QtYHO GH WHQVmR GR EXV '&�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �9 � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ���� GD 7HQVmR 0i[LPD GR EXV '&

����' �� ��"���
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D IUHT�rQFLD GH VDtGD DWXDO QR EORFR
7%�� WHUPLQDLV 7�� 7� H 7� �8� 9 H :��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� SDUD )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������� +]

�������� �� ���'�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D IUHT�rQFLD FRPDQGDGD SDUD D
VDtGD GR LQYHUVRU� (VVH FRPDQGR SRGH VHU HPLWLGR SRU
TXDOTXHU XPD GDV IRQWHV GH IUHT�rQFLD VHOHFLRQDGDV QRV
SDUkPHWURV >6HOHomR )UHT �@ RX >6HOHomR )UHT �@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� SDUD )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������� +]

����'$ ( ����$ )����
����'$ * ����$ )����
����'$ + ����$ )����
(VWHV SDUkPHWURV H[LEHP R FRPDQGR GH IUHT�rQFLD
SUHVHQWH QRV WHUPLQDLV GH HQWUDGD DQDOyJLFD HVSHFLILFDGRV�
(VWH YDORU p H[LELGR� TXHU VHMD HVWH R FRPDQGR DWLYR GH
IUHT�rQFLD RX QmR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��������
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ���� +]
9DORU 0i[� ������ +]
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����' �� ��������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH R FRPDQGR GH IUHT�rQFLD SUHVHQWH
QRV WHUPLQDLV GH HQWUDGD GR HQFRGHU GR 7%�� (VWH YDORU p
H[LELGR� TXHU VHMD HVWH R FRPDQGR DWLYR GH IUHT�rQFLD RX
QmR�

)UHT�rQFLD )DL[D GR 3XOVR GR (QFRGHU GH (QWUDGD
([LELGD >(QFRGHU 335 @ 

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������� +]

����' �� ������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH R FRPDQGR GH IUHT�rQFLD SUHVHQWH
QRV WHUPLQDLV GH HQWUDGD GH SXOVR GR 7%�� (VWH YDORU p
H[LELGR� TXHU VHMD HVWH R FRPDQGR DWLYR GH IUHT�rQFLD RX
QmR�

)UHT�rQFLD )DL[D GH 3XOVR GH (QWUDGD �+]�
([LELGD >(VFDOD GH 3XOVR@

 

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������� +]

����' �,��
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R FRPDQGR GH IUHT�rQFLD GR 023�
2 FRPDQGR GH IUHT�rQFLD 023 SRGH VHU DMXVWDGR SHOR
%ORFR 7%� �VH SUHVHQWH� H XPD FRQILJXUDomR DGHTXDGD
GR SDUkPHWUR >,QSXW 0RGH@ p VHOHFLRQDGD �YHMD D SiJLQD
������� $OJXQV DGDSWDGRUHV 6&$1SRUW� LQFOXLQGR R
$GDSWDGRU 5,2� SRGHP DMXVWDU WDPEpP R FRPDQGR
GH IUHT�rQFLD GR 023� (VVH YDORU p H[LELGR
LQGHSHQGHQWHPHQWH GR FRPDQGR GH IUHT�rQFLD DWLYR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ���� +]
9DORU 0i[� ������ +]

�#��! &����!�����
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D WHPSHUDWXUD GR GLVVLSDGRU GH FDORU
GR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �q& � 'HJ� &
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ���q&

����$ �� ��-�������
([LEH D SRUFHQWDJHP GH ,�W DFXPXODGR SDUD D SURWHomR GH
VREUHFDUJD WpUPLFD GR LQYHUVRU� 2SHUDomR FRQWtQXD DFLPD
GH ���� GD FRUUHQWH QRPLQDO GR LQYHUVRU DFXPXOD XP YDORU
GH ����� JHUDQGR XPD )DOKD GH 6REUHFDUJD QD
$OLPHQWDomR �)����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �� � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ��
9DORU 0i[� ����

�������$ ��-���$�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D SRUFHQWDJHP GH ,�W DFXPXODGR
SDUD D SURWHomR GH VREUHFDUJD GR PRWRU� 2SHUDomR
FRQWtQXD QR YDORU SURJUDPDGR QR SDUkPHWUR >6REUH
&RUUHQWH@ DFXPXOD DSUR[LPDGDPHQWH ���� $ UHGXomR GD
FDUJD UHGX] D FRQWDJHP GH VREUHFDUJD� 2 YDORU GH ����
JHUD XPD IDOKD GH VREUHFDUJD �� )�� �� )DOKD 6REUHFDUJD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �� � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ��
9DORU 0i[� ����

������� ������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D ~OWLPD IDOKD GR LQYHUVRU� VHQGR
DWXDOL]DGR VHPSUH TXH RFRUUHU XPD IDOKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1~PHUR GD )DOKD � 1~PHUR GD )DOKD
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� 1HQKXP
9DORU 0i[� 1HQKXP

Medição



Programação 6-7

Medição

�#��'�� ���������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D TXDQWLGDGH GH FRUUHQWH TXH HVWi
HP IDVH FRP R FRPSRQHQWH GH WHQVmR IXQGDPHQWDO� (VVD
FRUUHQWH p D TXH UHDOPHQWH HVWi SURGX]LQGR WRUTXH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � ����  &RUUHQWH 1RPLQDO �0RQLWRUDomR�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ������ GD )DL[D 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0i[� ����� GD )DL[D 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

����
� ���������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D TXDQWLGDGH GH FRUUHQWH TXH HVWi
HP IDVH FRP R FRPSRQHQWH GH WHQVmR IXQGDPHQWDO� (VVD
FRUUHQWH p D FRUUHQWH UHTXHULGD SDUD PDQWHU R IOX[R GR
PRWRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � ����  &RUUHQWH 1RPLQDO

�0RQLWRUDomR�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ������ GD )DL[D 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0i[� ����� GD )DL[D 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�. �������� ��"���
(VWH SDUkPHWUR H[LEH D SRUFHQWDJHP GD SRWrQFLD GH VDtGD
GR LQYHUVRU� &RQVXOWH R JUXSR RX D SODFD GH LGHQWLILFDokR
GH GHGRV GR LQYHUVRU�

1~PHUR GH 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �� � r����  r����
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ���� GD 3RWrQFLD GH 6DtGD 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0i[� ����� GD 3RWrQFLD GH 6DtGD 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�. �������� ��"���
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D SRUFHQWDJHP GD FRUUHQWH GH VDtGD
GR LQYHUVRU� &RQVXOWH R JUXSR RX D SODFD GH LGHQWLILFDomR
GH GDGRV GR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �� � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ��
9DORU 0i[� ���� GD &RUUHQWH GH 6DtGD 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�#��!� �� �������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH R WHPSR GH RSHUDomR GHFRUULGR GR
LQYHUVRU� 2 PHGLGRU p DMXVWiYHO D TXDOTXHU YDORU PHGLDQWH
UHSURJUDPDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� +U ��� +U
$MXVWH GH )iEULFD �
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ������
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(VVH JUXSR GH SDUkPHWURV GHILQH D RSHUDomR EiVLFD H GHYH VHU SURJUDPDGR DQWHV GD XWLOL]DomR

LQLFLDO GR LQYHUVRU� 6REUH LQIRUPDo}HV H SURJUDPDomR DYDQoDGD SDUD SDUkPHWURV HVSHFtILFRV�

FRQVXOWH R IOX[RJUDPD QDV SiJLQDV ���� H �����Configuração

����� �� ��������
6HOHFLRQD DV IXQo}HV GH HQWUDGDV � H � QR 7%� TXDQGR XPD
SODFD GH LQWHUIDFH RSFLRQDO HVWLYHU LQVWDODGD� &RQVXOWH D
6HOHomR GR 0RGR GH (QWUDGD QR &DStWXOR �� (VWH SDUkPHWUR
QmR SRGH VHU PXGDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU HVWLYHU HP
IXQFLRQDPHQWR� 2 LQYHUVRU GHYH VHU GHVOLJDGR H OLJDGR DQWHV
TXH TXDLVTXHU PXGDQoDV DIHWHP VXD RSHUDomR� ´',3
�:5��3:5µ IRUQHFH XP UHWDUGR DR FRPDQGR GH 3DUWLGD� 2
LQYHUVRU LQLFLDOL]DUi TXDQGR RV FRPDQGRV GH 2SHUDomR H
3DUDGD IRUHP DSOLFDGRV DR PHVPR WHPSR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H *UDYDomR
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1~PHUR GR 0RGR � 6HOHomR
$MXVWH GH )iEULFD ´6WDWXVµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´6WDWXVµ �
´� )LRVµ �
´� )LRVµ �

´',3 �:5��3:5µ �

�����	�� ���' *�
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDO IRQWH GH IUHT�rQFLD HVWi
IRUQHFHQGR R YDORU GR SDUkPHWUR >&RPDQGR GH )UHT@ SDUD
R LQYHUVRU� D PHQRV TXH R SDUkPHWUR >6HOHomR )UHT �@ RX
>)UHT 3UH�SURJU ����@ HVWHMD VHOHFLRQDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´$GDSWDGRU �µ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´8VDU ÔOWLPRµ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´5HI�GH 3XOVRµ � 9HULILTXH R 9DORU >(VF� (QWU� 3XOVR@

´023µ �
´$GDSWDGRU ����µ �����

´3UHVHW ����µ ������
´(QFRGHUµ �� 9HULILTXH R 9DORU >(VF� (QWU� 3XOVR@

�#��!� )�����$ *�
(VVH YDORU GHWHUPLQD R WHPSR TXH R LQYHUVRU QHFHVVLWD
SDUD DFHOHUDU HP UDPSD GH � +] DWp R YDORU GR SDUkPHWUR
>)UHT 0i[LPD@� $ WD[D GHWHUPLQDGD SRU HVVH YDORU H R YDORU
GR SDUkPHWUR >)UHT 0i[LPD@ p OLQHDU� D PHQRV TXH >+DELOLWD
&XUYD 6@ HVWHMD GHILQLGR HP ´+DELOLWDGRµ� ,VVR VH DSOLFD D
TXDOTXHU DXPHQWR QD IUHT�rQFLD GH FRPDQGR� D PHQRV
TXH R SDUkPHWUR >7HPSR GH $FHOHU� �@ HVWHMD VHOHFLRQDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ���� 6HJV
9DORU 0tQ� ��� 6HJV
9DORU 0i[� ������ 6HJV

�#��!� &������$ *�
(VVH YDORU GHWHUPLQD R WHPSR TXH R LQYHUVRU QHFHVVLWD
SDUD GHVDFHOHUDU HP UDPSD GR YDORU GR SDUkPHWUR >)UHT�
0i[LPD@ DWp � +]� $ WD[D GHWHUPLQDGD SRU HVVH YDORU H R
YDORU GR SDUkPHWUR >)UHT� 0i[LPD@ p OLQHDU� D PHQRV TXH
>+DELOLWD &XUYD 6@ HVWHMD DMXVWDGR HP ´+DELOLWDGRµ� ,VVR VH
DSOLFD D TXDOTXHU DXPHQWR QD IUHT�rQFLD GH FRPDQGR� D
PHQRV TXH >7HPSR 'HVDFHO� �@ VHMD VHOHFLRQDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ���� 6HJV
9DORU 0tQ� ��� 6HJV
9DORU 0i[� ���� 6HJV

Tempo de Aceleração/
Desaceleração

Velocidade

0
Tempo

Velocidade Constante

Tempo
Aceler.

Tempo
Desacel.0

Ac
el

er
aç

ão

Desaceleração
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����'$ �������
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD D PHQRU IUHT�rQFLD TXH R LQYHUVRU
SURGX]LUi�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD � +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

����'$ �/
����
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD D )UHT� 0i[� TXH R LQYHUVRU
SURGX]LUi�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWi HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD �� +]
9DORU 0tQ� �� +]
9DORU 0i[� ��� +]

����$ ������ *�
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R PRGR GH SDUDGD TXDQGR
R LQYHUVRU UHFHEH XP FRPDQGR GHVOLJD YiOLGR� D PHQRV
TXH R SDUkPHWUR >6HO� 3DUDGD �@ HVWHMD VHOHFLRQDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´1DWXUDOµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´1DWXUDOµ � 2 LQYHUVRU GHVOLJD LPHGLDWDPHQWH�
´)UHLR '&µ � 2 LQYHUVRU GHVFDUUHJD R PRWRU H

HQWmR LQMHWD D WHQVmR GH IUHQDJHP
&& QR PRWRU� 5HTXHU XP YDORU
QRV SDUkPHWURV >7HPSR $SOLF� 9
&&@ H >1tYHO 9 &&@�

´5DPSDµ � 2 LQYHUVRU GHVDFHOHUD DWp � +]
DWLQJLU D IUHT�rQFLD PtQLPD� (P
VHJXLGD� VH RV YDORUHV GRV
SDUkPHWURV >7HPSR $SOLF� 9 &&@ H
>1tYHO9 &&@ IRUHP PDLRUHV TXH
]HUR� XPD IUHQDJHP KROGLQJ p
DSOLFDGD� 6H RV YDORUHV IRUHP
LJXDLV D ]HUR� R LQYHUVRU GHVOLJD�
5HTXHU XP YDORU QR SDUkPHWUR
>7HPSR 'HVDFHO� �@ RX >7HPSR
'HVDFHO� �@�

´&XUYD 6µ � 2 LQYHUVRU ID] FRP TXH D &XUYD 6
GHVDFHOHUH HP UDPSD DWp � +] GH
DFRUGR FRP R SDUkPHWUR >7HPSR
'HVDFHO� �@ RX >7HPSR 'HVDFHO� �@
[ ��

´5DPSD 6XSRUWµ � 2 LQYHUVRU GHVDFHOHUD DWp ]HUR
+]� (P VHJXLGD� LQMHWD IUHQDJHP
KROGLQJ GH DFRUGR FRP R
SDUkPHWUR >1tYHO 9 &&@ �OLPLWDGR D
��� GD FRUUHQWH QRPLQDO GR
LQYHUVRU� DWp TXH�
D� XP FRPDQGR /LJD p HPLWLGR RX
E� D HQWUDGD +DELOLWDGR p DEHUWD�

�0���� �� ��������
(VWH SDUkPHWUR FRQILJXUD D FRUUHQWH Pi[LPD GH VDtGD GR
LQYHUVRU SHUPLWLGD DQWHV TXH RFRUUD D OLPLWDomR GH FRUUHQWH
�R LQYHUVRU p OLPLWDGR LQWHUQDPHQWH D ������

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �� GD &RUUHQWH GH 6DtGD 0i[�

GR ,QYHUVRU � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD ����
9DORU 0tQ� ��� GR >&RUUHQWH 1RPLQDO@
9DORU 0i[� ���� GR >&RUUHQWH 1RPLQDO@

���� 0����� �����
6HOHFLRQD D IRQWH GR DMXVWH GH >/LPLW GH &RUUHQW@ SDUD R
LQYHUVRU� 4XDQGR XPD HQWUDGD H[WHUQD p VHOHFLRQDGD
������9 RX �����P$�� R VLQDO PtQLPR ��9 RX �P$� GHILQH
��� GR OLPLWH GH FRUUHQWH H R VLQDO Pi[LPR ���9 RX ��P$�
GHILQH R YDORU SURJUDPDGR HP >/LPLW GH &RUUHQW@�

(VWH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWLYHU HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´/LP GH &RUUµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´/LP GH FRUUµ � 8VD >/LPLWH FRUUHQWH@� ���
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �

Configuração
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�0�� ����$ )��!�$�
4XDQGR +$%,/,7$'2� HVVH SDUkPHWUR PDQWpP R FRQWUROH
GH OLPLWH GH FRUUHQWH QRUPDO SDUD IRUQHFHU DFHOHUDomR
QRUPDO HP XPD LQpUFLD GH VLVWHPD GH PpGLD D DOWD�

4XDQGR '(6$%,/,7$'2� HVVH SDUkPHWUR DSOLFD XP
FRPDQGR GH DOLPHQWDomR SDUD IUHQWH SDUD D DFHOHUDomR�
SHUPLWLQGR WHPSRV GH DFHOHUDomR PDLV UiSLGRV GR VWDWXV
´3DUDGRµ SDUD D YHORFLGDGH FRPDQGDGD FRP EDL[D LQpUFLD
GR VLVWHPD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´+DELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

��� 0����� �� ���������
$WLYD RX GHVDWLYD D IXQomR GH OLPLWDomR GH FRUUHQWH GR
VRIWZDUH �QmR GHVDWLYD D OLPLWDomR GD WHQVmR��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´+DELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

����� ��-��������
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R IDWRU GH UHGXomR GH
FDSDFLGDGH SDUD D IXQomR GH VREUHFDUJD HOHWU{QLFD ,�7� 2V
PRWRUHV SURMHWDGRV SDUD IDL[DV GH YHORFLGDGH PDLV DPSODV
SUHFLVDP GH XPD UHGXomR GH FDSDFLGDGH GH VREUHFDUJD
PHQRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´6HP 5HGXFDRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´0D[ 5HGXFDRµ � ��� GD )DL[D GH 9HORFLGDGH�
5HGXomR GD &DSDFLGDGH DEDL[R
GH ��� GD 9HORFLGDGH %iVLFD

´0LQ 5HGXFDRµ � ��� GD )DL[D GH 9HORFLGDGH�
5HGXomR GD &DSDFLGDGH DEDL[R
GH ��� GD 9HORFLGDGH %iVLFD

´6HP 5HGXFDRµ � ���� GD )DL[D GH 9HORFLGDGH�
6HP 5HGXomR GH &DSDFLGDGH

Configuração
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Programação 6-11

���-�����������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP D &RUUHQWH j
3OHQD &DUJD GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU SDUD
PRWRUHV FRP IDWRU GH VHUYLoR GH ����� 3DUD PRWRUHV FRP
IDWRU GH VHUYLoR GH ���� R YDORU GHYH VHU DMXVWDGR HP ��� [
FRUUHQWH j SOHQD FDUJD GD SODFD GH LGHQWLILFDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � ����  &RUUHQWH 1RPLQDO
$MXVWH GH )iEULFD ���� GD )DL[D GR ,QYHUVRU
9DORU 0tQ� ��� GD &RUUHQWH 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0i[� ���� GD &RUUHQWH 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

������� 1#�
(VVH SDUkPHWUR FRORFD R LQYHUVRU HP HVFDOD SDUD DV IDL[DV
GH FRUUHQWH GH WRUTXH YDULiYHO�

,PSRUWDQWH� (VWH SDUkPHWUR GHYH VHU FRQILJXUDGR HP
´'HVDELOLWDGRµ TXDQGR R LQYHUVRU IRU XVDGR HP DSOLFDo}HV
GH ILEUDV�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWi HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 'HVDELOLWD D (VFDOD GH 7RUTXH
9DULiYHO

´+DELOLWDGRµ � +DELOLWD D (VFDOD GH 7RUTXH
9DULiYHO

�2�� ��������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP R 530
QRPLQDO GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWi HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 530 � � 530
$MXVWH GH )iEULFD ���� 530
9DORU 0tQ� �� 530
9DORU 0i[� ����� 530

����' ��������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP D IUHT�rQFLD
QRPLQDO GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWi HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD �� +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

�#����� ������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP D WHQVmR
QRPLQDO GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWi HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9 � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD &RUUHQWH 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0tQ� � 9
9DORU 0i[� � [ &RUUHQWH 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

��������� ������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP D FRUUHQWH
QRPLQDO GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWi HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � ����  &RUUHQWH 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD &RUUHQWH 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0tQ� � $
9DORU 0i[� � [ &RUUHQWH 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

Configuração



6-12 Programação

(VVH JUXSR SRVVXL RV SDUkPHWURV QHFHVViULRV SDUD FRQILJXUDU DV IXQo}HV DYDQoDGDV GR LQYHUVRU

HP DSOLFDo}HV FRPSOH[DV�Configuração
Avançada

����'$ �������
(VVH SDUkPHWUR GHILQH D PHQRU IUHT�rQFLD TXH R LQYHUVRU
SURGX]LUi�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD � +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

����'$ �/
����
(VVH SDUkPHWUR GHILQH D )UHT� 0i[� TXH R LQYHUVRU
SURGX]LUi�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWi HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD �� +]
9DORU 0tQ� �� +]
9DORU 0i[� ��� +]

����'������ �3��
(VVH SDUkPHWUR GHILQH D IUHT�rQFLD SRUWDGRUD SDUD D IRUPD
GH RQGD GH VDtGD VHQRLGDO 3:0�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWLYHU HP RSHUDomR�

&RQVXOWH DV 'LUHWUL]HV GH 'LPLQXLomR QR $SrQGLFH $�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �N+] � N+]��
$MXVWH GH )iEULFD � N+]
9DORU 0tQ� � N+]
9DORU 0i[� ,QYHUVRUHV FRP *DELQHWH $ H %  � N+]

,QYHUVRUHV FRP *DELQHWH & H VXSHULRU  � N+]

�#��!� )�����$ +�
(VVH YDORU GHWHUPLQD R WHPSR TXH R LQYHUVRU SUHFLVD SDUD
DFHOHUDU HP UDPSD GH � +] DWp R SDUkPHWUR >)UHT�
0i[LPD@� $ WD[D GHWHUPLQDGD SRU HVVH YDORU H R SDUkPHWUR
>)UHT� 0i[LPD@ VmR OLQHDUHV� D PHQRV TXH R SDUkPHWUR
>+DELOLWD &XUYD 6@ HVWHMD DMXVWDGR HP ´+DELOLWDGRµ� ,VVR VH
DSOLFD D TXDOTXHU DXPHQWR QD IUHT�rQFLD GH FRPDQGR� D
PHQRV TXH R SDUkPHWUR >7HPSR $FHOHU� �@ VHMD
VHOHFLRQDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ���� 6HJV
9DORU 0tQ� ��� 6HJV
9DORU 0i[� ���� 6HJV

�#��!� &������� +�
(VVH YDORU GHWHUPLQD R WHPSR TXH R LQYHUVRU SUHFLVD SDUD
GHVDFHOHUDU HP UDPSD GR SDUkPHWUR >)UHT� 0i[LPD@ DWp �
+]� $ WD[D GHWHUPLQDGD SRU HVVH YDORU H R SDUkPHWUR >)UHT�
0i[LPD@ VmR OLQHDUHV� D PHQRV TXH R SDUkPHWUR >+DELOLWD
&XUYD 6@ HVWHMD DMXVWDGR HP ´+DELOLWDGRµ� ,VVR VH DSOLFD D
TXDOTXHU UHGXomR QD IUHT�rQFLD GH FRPDQGR� D PHQRV TXH
R SDUkPHWUR >7HPSR 'HVDFHO� �@ VHMD VHOHFLRQDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ���� 6HJV
9DORU 0tQ� ��� 6HJV
9DORU 0i[� ���� 6HJV

���	�� �� �����	� �� 1��������� ��������4���
(VVD IXQomR p JHUDOPHQWH XWLOL]DGD HP DSOLFDo}HV HP TXH GLYHUVRV LQYHUVRUHV�
IXQo}HV GLIHUHQWHV GH LQYHUVRUHV HP XPD ~QLFD PiTXLQD H D YHORFLGDGH GH OLQKD
GHYHP VHU DOWHUDGDV�

3DUD LQLFLDU D IXQomR GH VLQFURQL]DomR GH YHORFLGDGH�
�� 2 LQYHUVRU GHYH HVWDU HP RSHUDomR�
�� >7HPSR 6LQF�@ GHYH VHU FRQILJXUDGR HP XP YDORU GLIHUHQWH GH ]HUR�
�� $ >)RQWH GH )UHTXHQ@ GHYH VHU FRQILJXUDGD HP ´$GDSWHU ����µ
�$GDSWDGRU ����� RX ´3UHVHW ����µ �3UHFRQILJXUDomR ������
�� 8PD HQWUDGD GD 6,1& GHYH HVWDU HQHUJL]DGD�

$ HQWUDGD 6,1& SRGH VH RULJLQDU D SDUWLU GH TXDLVTXHU WHUPLQDLV GH HQWUDGD
SURJUDPiYHLV� ([HPSOR� >7%� 7HUP �� 6HO@  ´6LQFµ

,PSRUWDQWH� 1mR VHOHFLRQH PDLV GH XP WHUPLQDO GH HQWUDGD FRPR HQWUDGD GH 6,1&�

$ HQWUDGD VLQF WDPEpP SRGH VHU RULJLQDGD SHOD 6&$1SRUW D SDUWLU GH XPD GDV RSo}HV GH FRPXQLFDomR� FRPR XPD PHQVDJHP ´7LSR �µ RX ´7LSR �µ� 3DUD PDLV
LQIRUPDo}HV� FRQVXOWH DV LQVWUXo}HV IRUQHFLGDV FRP D RSomR�9HMD WDPEpP D VHomR LQWLWXODGD ´)RUPDWR GD ,QIRUPDo}HV GH 'DGRV GH &RPXQLFDomRµ QR $SrQGLFH $�

6HT�rQFLD QRUPDO GH HYHQWRV�
�� (QHUJL]DU D HQWUDGD 6,1&�
�� 2 ELW ´6SHHG 6\QFµ �6LQF� 9HORFLGDGH� HP >6WDWXV GD $SOLFDomR@ p FRQILJXUDGR HP ´�µ�
�� 2 LQYHUVRU ´PDQWpPµ R YDORU GH UHIHUrQFLD GD ~OWLPD IUHT�rQFLD�
�� 2 FRPDQGR GD IUHT�rQFLD p DOWHUDGR H�RX XPD IRQWH GLIHUHQWH p VHOHFLRQDGD�
�� 'HVHQHUJL]DU D HQWUDGD 6,1&�
�� 2 LQYHUVRU UDPSHDUi OLQHDUPHQWH D SDUWLU GD UHIHUrQFLD ´PDQWLGDµ SDUD D QRYD UHIHUrQFLD QR LQWHUYDOR GH WHPSR FRQILJXUDGR SHOR >7HPSR 6WDWXV $SOLFDomR@�
�� 2 ELW ´6SHHG 6\QFµ �6LQF� 9HORFLGDGH� HP >6WDWXV GD $SOLFDomR@ p FRQILJXUDGR HP ´�µ�

Tempo

Ve
lo

ci
da

de Referência Novo
Inversor No. 1

Referência Novo
Inversor No. 2

Ent. Sinc.
Inversor No. 1 e 2

Mudar Ref.

[Tempo Sinc.]

[Status Aplicação]Bit Sinc. Velocidade

Importante: O controle de acel/desacel/curva S está ativo durante a sinc. de velocidade e limitará a taxa 
de mudança de freqüência se configurado em "mais lento".



Programação 6-13

�#��!� ����$�
e R WHPSR TXH OHYD SDUD TXH R LQYHUVRU UDPSHLH GD
´UHIHUrQFLD GD IUHT�rQFLD PDQWLGDµ j ´UHIHUrQFLD GH
IUHT�rQFLD GD FRUUHQWHµ DSyV D HQWUDGD GH 6LQF WHU VLGR
GHVHQHUJL]DGD� &RQVXOWH D )XQomR GD 0XGDQoD GD
9HORFLGDGH 6LQFURQL]DGD QD SiJLQD ������

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 5HDG DQG :ULWH
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ��� 6HJ
9DORU 0tQ� ��� 6HJ
9DORU 0i[� ���� 6HJ

����$ ������ *�
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R PRGR GH SDUDGD GR LQYHUVRU
TXDQGR R PHVPR UHFHEH XP FRPDQGR YiOLGR GH SDUDGD� D
PHQRV TXH >6HO� 3DUDGD �@ VHMD VHOHFLRQDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´1DWXUDOµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´1DWXUDOµ � 'HVOLJD R LQYHUVRU LPHGLDWDPHQWH�
´)UHLR '&µ � 2 LQYHUVRU GHVFDUUHJD R PRWRU H

LQMHWD WHQVmR GH IUHQDJHP && QR
PRWRU� 5HTXHU XP YDORU QRV
SDUkPHWURV >7HPSR $SOLF� 9 &&@ H
>1tYHO 9 &&@�

´5DPSDµ � 2 LQYHUVRU GHVDFHOHUD DWp DWLQJLU D
IUHT�rQFLD PtQLPD� (P VHJXLGD� VH
RV YDORUHV GRV SDUkPHWURV >7HPSR
$SOLF� 9 &&@ H >1tYHO 9 &&@ IRUHP
PDLRUHV TXH ]HUR� XPD IUHQDJHP
KROGLQJ p DSOLFDGD� 6H RV YDORUHV
IRUHP LJXDLV D ]HUR� R LQYHUVRU
GHVOLJD� 5HTXHU XP YDORU QR
SDUkPHWUR >7HPSR 'HVDFHO� �@ RX
>7HPSR 'HVDFHO� �@�

´&XUYD 6µ � 2 LQYHUVRU FRORFD D &XUYD 6 HP
� +] GH DFRUGR FRP RV SDUkPHWURV
>7HPSR 'HVDFHO� �@ RX 'HFHO
>7HPSR 'HVDFHO� �@ [ ��

´5DPSD 6XSRUWµ � 2 LQYHUVRU GHVDFHOHUD DWp ]HUR +]�
(P VHJXLGD� LQMHWD IUHQDJHP
KROGLQJ GH DFRUGR FRP R SDUkPHWUR
>1tYHO 9 &&@ �OLPLWDGR D ��� GD
FRUUHQWH QRPLQDO GR LQYHUVRU� DWp
TXH�
D� XP FRPDQGR /LJD p HPLWLGR RX
E� D HQWUDGD +DELOLWDGR p DEHUWD�

�#��!� )!���$ 1���
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD D TXDQWLGDGH GH WHPSR TXH D
WHQVmR VHOHFLRQDGD HP >1tYHO 9 &&@ VHUi DSOLFDGD QR
PRWRU TXDQGR R PRGR GH SDUDGD HVWLYHU DMXVWDGR HP ´)UHLR
'&µ RX ´5DPSDµ� 2 >7HPSR GH $SOLF� 9&&@ p LJQRUDGR
TXDQGR R PRGR GH SDUDGD �>6HO� 3DUDGD �@� >6HO� 3DUDGD �@�
IRU FRQILJXUDGR HP ´5DPSD 6XSRUWµ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ��� 6HJV
9DORU 0tQ� ��� 6HJV
9DORU 0i[� �� 6HJV

��" �� 1 ���
(VVH YDORU DMXVWD D WHQVmR && DSOLFDGD DR PRWRU SDUD
SURGX]LU D FRUUHQWH VHOHFLRQDGD GXUDQWH D IUHQDJHP� VH
R PRGR GH SDUDGD HVWLYHU VHOHFLRQDGR HP ´)UHLR '&µ�
´5DPSDµ RX ´5DPSD 6XSRUWµ� 6H ´5DPSD 6XSRUWµ p R PRGR
GH SDUDGD DWLYR� R SDUkPHWUR >1tYHO 9 &&@� VHUi JUDPSHDGR
HP ���� PHVPR VH YDORUHV PDLV HOHYDGRV IRUHP
SURJUDPDGRV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLG� 'LVSOD\ � 8QLG� ,QYHUVRU �� GD &RUUHQWH 1RPLQDO � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD ����
9DORU 0tQ� ��
9DORU 0i[� ����

ATENÇÃO: Caso ocorra risco de danos provenientes de
movimento de equipamento ou material, deve-se utilizar um
dispositivo de frenagem mecânica auxiliar a fim de parar o
motor.

ATENÇÃO: Esse recurso não deve ser utilizado com motores
magnéticos permanentes ou síncronos. Os motores podem ser
desmagnetizados durante a frenagem.

!

Configuração Avançada



6-14 Programação

Tensão/
Velocidade

Parada por Rampa

TempoComando de Parada

oãsneT

Velocidad

Nível de Tensão CC

Emitindo-se novamente um 
Comando Liga neste ponto, 
o inversor reinicializa 
e acelera de acordo 
com a rampa 
mostrada

Se a Entrada Habilitada estiver aberta, 
em vez de emitir um comando de partida 

o inversor será desligado.

Tensão/
Velocidade

Parada por Rampa

TempoComando de Parada

oãsneT

Velocidad

Nível de Tensão CC

Tempo de Aplicação
da Tensão CC

Parada por Frenagem CC

Tensão/
Velocidade

Tensão

Tempo Comando de Parada

Velocidade

Nível de Tensão CC

Tempo de Aplicação
da Tensão CC

��" �� #����� ���
(VWH SDUkPHWUR VHOHFLRQD D IRQWH GR QtYHO GH WHQVmR GR
SDUkPHWUR >1tYHO 9 &&@� 2 QtYHO PtQLPR GH VLQDO QmR
GHWHUPLQD QHQKXP QtYHO GH WHQVmR &&� HQTXDQWR TXH R
QtYHO Pi[LPR GHWHUPLQD R YDORU SURJUDPDGR HP >1tYHO
7HQVmR &&@�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWLYHU HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´1tYHO 7HQ '&µ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´1tYHO 7HQ '&µ � 8VH >1tYHO 9&&@ SDUkP ���
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �

�5�-��$ %�� 0�����
(VVH SDUkPHWUR KDELOLWD D IXQomR TXH WHQWD OLPLWDU D WHQVmR
GR EXV '& HP ���� GD WHQVmR QRPLQDO GXUDQWH UiSLGD
GHVDFHOHUDomR� 6H D WHQVmR GR EXV VH HOHYDU DFLPD GR QtYHO
GH ����� R SDUkPHWUR >+DELO� %XV /LPLW@ UHGX] RX SiUD D WD[D
GH GHVDFHOHUDomR GR LQYHUVRU DWp TXH D WHQVmR GR EXV '&
ILTXH DEDL[R GR QtYHO GH �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 3HUPLWH TXH D WHQVmR GR
EXV VH HOHYH DFLPD GH �����

´+DELOLWDGRµ � /LPLWD D WHQVmR GR EDUUDPHQWR�
UDPSD GH GHVDFHOHUDomR�

����!!�� ������
1mR IXQFLRQD QR ,QYHUVRU ���� 3OXV ,,�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ

8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU
´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

Configuração Avançada



Programação 6-15

�#�!� �� ������
(VVH SDUkPHWUR GHYH VHU FRQILJXUDGR GH DFRUGR FRP R WLSR
GH PRWRU FRQHFWDGR DR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´,QGXomRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´,QGXFDRµ � 1mR UHTXHU DMXVWH DGLFLRQDO�
´5HOXW 6LQFUµ � 5HTXHU TXH RV SDUkPHWURV

>(QFRUUHJ GH )/$@ H >1tYHO 9 &&@
VHMDP GHILQLGRV HP ]HUR� >6HOHomR
3DUDGD � H �@ GHYHP VHU GHILQLGRV
HP XPD RSomR GLIHUHQWH GH
´,QMHomR GH )UHQDJHPµ�

´30 6tQFURQRµ � 5HTXHU TXH RV SDUkPHWURV
>(QFRUUHJ GH )/$@ H >1tYHO 9 &&@
VHMDP GHILQLGRV HP ]HUR� >6HOHomR
3DUDGD � H �@ GHYHP VHU GHILQLGRV
HP XPD RSomR GLIHUHQWH GH
´)UHLR '&µ�

����$ ������ +�
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R PRGR GH SDUDGD TXDQGR R
LQYHUVRU UHFHEH XP FRPDQGR GHVOLJD YiOLGR� D PHQRV TXH
>6HOHomR 3DUDGD �@ HVWHMD VHOHFLRQDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´1DWXUDOµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´1DWXUDOµ � 2 LQYHUVRU GHVOLJD LPHGLDWDPHQWH�
´)UHLR &&µ � ,QMHWD D WHQVmR GH IUHQDJHP && QR

PRWRU� 5HTXHU XP YDORU QRV
SDUkPHWURV >7HPSR $SOLF� 9 &&@ H
>1tYHO 9 &&@�

´5DPSDµ � 2 LQYHUVRU GHVDFHOHUD DWp DWLQJLU �
+]� (P VHJXLGD� VH RV YDORUHV GRV
SDUkPHWURV >7HPSR $SOLF� 9 &&@ H
>1tYHO 9&&@ IRUHP PDLRUHV TXH
]HUR� XPD IUHQDJHP KROGLQJ p
DSOLFDGD� 6H RV YDORUHV IRUHP
LJXDLV D ]HUR� R LQYHUVRU GHVOLJD�
5HTXHU XP YDORU QR SDUkPHWUR
>7HPSR 'HVDFHOH ���@�

´&XUYD 6µ � 2 LQYHUVRU ID] FRP TXH D &XUYD 6
GHVDFHOHUH HP UDPSD DWp �+] GH
DFRUGR FRP R SDUkPHWUR >7HPSR
'HVDFHOH ���@� [ ��

´5DPSD 6XSRUWµ � 2 LQYHUVRU GHVDFHOHUD DWp ]HUR +]�
(P VHJXLGD� LQMHWD IUHQDJHP
KROGLQJ GH DFRUGR FRP R
SDUkPHWUR >1tYHO 9 &&@ �OLPLWDGR D
��� GD FRUUHQWH QRPLQDO GR
LQYHUVRU� DWp TXH�
D� XP FRPDQGR /LJD p HPLWLGR RX
E� D HQWUDGD +DELOLWDGR p DEHUWD�

��������� 6��
(VVH SDUkPHWUR GHILQH R JDQKR SURSRUFLRQDO SDUD D IXQomR
GH OLPLWDomR GH FRUUHQWH GR LQYHUVRU� 2V YDORUHV SDGU}HV
VmR VHOHFLRQDGRV SDUD FDUJDV GH DOWD LQpUFLD� 6H XPD
DFHOHUDomR PDLV UiSLGD p QHFHVViULD� D HOHYDomR GR JDQKR
SHUPLWLUi R IRUQHFLPHQWR GH FRUUHQWH DGLFLRQDO SDUD R
PRWRU� 2V DMXVWHV GH JDQKR HP H[FHVVR SRGHP FULDU
RSHUDomR LQVWiYHO�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1' � 1'
$MXVWH GH )iEULFD ���
9DORU 0tQ� ��
9DORU 0i[� ���

�)�� $ ����$ 1��$�
$ DWLYDomR GHVVH UHFXUVR SHUPLWH XPD GHVDFHOHUDomR PDLV
UiSLGD HOHYDQGR R IOX[R QR PRWRU H DXPHQWDQGR DV SHUGDV�
2 IUHQDPHQWR GD PXGDQoD GH YHORFLGDGH p XVDGR VRPHQWH
QR PRGR GH YHWRU VHQVRUOHVV H p HILFD] SDUD PRWRUHV GH
DWp �� +3�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDWLYDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDWLYDGRµ �
´$WLYDGRµ � )UHQDPHQWR GH ,QMHomR && GXUDQWH

D GHVDOHUDomR

�%��������� ������
4XDQGR DWLYDGR� D SUp��FDUJD LQWHUQD p GHVDWLYDGD�
SHUPLWLQGR D RSHUDomR GR EXV FRPXP�´3Up��FDUJD &%µ
GHYHU VHU VHOHFLRQDGD QD >6HO 7HUP 7%� [[@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDWLYDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDWLYDGRµ �
´$WLYDGRµ �

Configuração Avançada



6-16 Programação

(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV FRQWpP DMXVWHV GH IUHT�rQFLD DUPD]HQDGDV LQWHUQDPHQWH�Ajuste de
Freqüência

�����	�� ���' *�
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDO IRQWH GH IUHT�rQFLD HVWi
IRUQHFHQGR� QR PRPHQWR� R YDORU GR SDUkPHWUR >&RPDQGR
GH )UHT@ SDUD R LQYHUVRU� D PHQRV TXH R SDUkPHWUR
>6HOHomR )UHT �@ RX >)UHT 3UH�SURJU ����@ VHMD VHOHFLRQDGR�
&RQVXOWH D WDEHOD HVWDGR GD HQWUDGD GH 6HOHokR GH
YHORFLGDGH QR &DStWXOR ��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )UHT�rQFLD ´$GDSWDGRU �µ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´ÔOWLPRµ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´5HI GH 3XOVRµ � &RQVXOWDU R 9DORU >(VF� (QWU� 3XOVR@

´023µ �
´3UHSURJ ����µ �����
´3UHVHW ����µ ������
´(QFRGHUµ �� &RQVXOWDU R 9DORU >(QFRGHU 335@

�����	�� ���' +�
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDO IRQWH GH IUHT�rQFLD HVWi
IRUQHFHQGR� QR PRPHQWR� R YDORU GR SDUkPHWUR >&RPDQGR GH
)UHT@ SDUD R LQYHUVRU� D PHQRV TXH R SDUkPHWUR >6HOHomR
)UHT �@ RX >)UHT 3UH�3URJU ����@ VHMD VHOHFLRQDGR� &RQVXOWH D
WDEHOD HVWDGR GH (QWUDGD GH 6HO� 9HORFLG QR &DStWXOR ��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )UHT�rQFLD ´3UHSURJ �µ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´ÔOWLPRµ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´5HI GH 3XOVRµ � &RQVXOWDU R 9DORU >(VF� (QWU� 3XOVR@

´023µ �
´$GDSWDGRU ����µ �����
´3UHSURJ ����µ ������

´(QFRGHUµ �� &RQVXOWDU R 9DORU >(QFRGHU 335@

����'$ �� 7���
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD D IUHT�rQFLD TXH R LQYHUVRU
SURGX]LUi TXDQGR UHFHEHU XP FRPDQGR GH MRJ YiOLGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� +] � +] [ ���
$MXVWH GH )iEULFD ���� +]
9DORU 0tQ� ��� +]
9DORU 0i[� ����� +]

����' ���8!���� *�
����' ���8!���� +�
����' ���8!���� 9�
����' ���8!���� :�
����' ���8!���� ;�
����' ���8!���� <�
����' ���8!���� =�
(VVHV YDORUHV DMXVWDP DV IUHT�rQFLDV TXH R LQYHUVRU
SURGX]LUi TXDQGR VHOHFLRQDGR� &RQVXOWH D WDEHOD HVWDGR GD
HQWUDGD GH 6HO� 9HORFLG QR &DStWXOR ��

1~PHUR GR�V� 3DUkPHWUR�V� ����� H �����
7LSR GH SDUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� +] � +] [ ���
$MXVWH GH )iEULFD ��� +]
9DORU 0tQ� ��� +]
9DORU 0i[� ����� +]



Programação 6-17

�>��-�	�� ���' *�
�>��-�	�� ���' +�
�>��-�	�� ���' 9�
(VVHV YDORUHV� MXQWDPHQWH FRP R SDUkPHWUR >%DQGD ,QLE
)UHT@� FULDP XPD IDL[D GH IUHT�rQFLDV QD TXDO R LQYHUVRU
QmR YDL RSHUDU FRQWLQXDPHQWH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR�V� �����
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +]
$MXVWH GH )iEULFD ��� +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

�%���� >��- ���'�
(VVH SDUkPHWUR GHWHUPLQD D ODUJXUD GD EDQGD GR
SDUkPHWUR >,QLELomR )UHT@� $ ODUJXUD GD EDQGD DWXDO p � [ R
SDUkPHWUR >%DQGD ,QLE )UHT@ �� XPD EDQGD DFLPD H XPD
EDQGD DEDL[R SDUD LQLELU D IUHT�rQFLD�

([HPSOR�
>,QLELomR )UHT@  �� +] H >%DQGD ,QLE )UHT@  � +]
/DUJXUD GD %DQGD  � +] ������� +]�

$ IUHT�rQFLD GH VDtGD SHUPDQHFHUi IRUD GD ´EDQGDµ WRWDO�
4XDQGR R FRPDQGR UHDO FUX]DU D IUHT�rQFLD GH LQLELomR
UHDO� D VDtGD LUi SHUFRUUHU D FXUYD GD EDQGD LQWHLUD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +]
$MXVWH GH )iEULFD � +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� �� +]

�>��������� �,��
(VVH YDORU DMXVWD D WD[D GH DXPHQWR RX UHGXomR GR
SDUkPHWUR >&RPDQGR GH )UHT@ SDUD FDGD HQWUDGD GR 7%�
�VH SURJUDPDGR��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� +]�6HJ � ���  ���� GR >)UHT� 0i[LPD@��6HJ
$MXVWH GH )iEULFD ��� +]�6HJ
9DORU 0tQ� � +]�6HJ
9DORU 0i[� ���� GD >)UHT� 0i[LPD@��6HJ

�?�� � 2�@��$ �,��
6H HVWH SDUkPHWUR HVWLYHU KDELOLWDGR� R FRPDQGR GH
IUHT�rQFLD HPLWLGR SHODV HQWUDGDV 023 VHUi JUDYDGR QD
((3520 �QR FDVR GH SHUGD GH DOLPHQWDomR� H XWLOL]DGR
QRYDPHQWH QD HQHUJL]DomR� 4XDQGR GHVDELOLWDGR� QHQKXP
YDORU p JUDYDGR H D UHIHUrQFLD GR 023 p UHVHWDGD HP ]HUR
QD HQHUJL]DomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

�2�@$ ���'$ �,��
(VVH SDUkPHWUR DWLYD D IXQomR GH UDL] TXDGUDGD SDUD DV
HQWUDGDV GH �����9 H �����P$ TXDQGR XWLOL]DGR FRPR XPD
UHIHUrQFLD GH IUHT�rQFLD� 6H R VLQDO GH HQWUDGD YDULDU FRP
R TXDGUDGR GD YHORFLGDGH� R SDUkPHWUR GHYH VHU DMXVWDGR
HP ´+DELOLWDGRµ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

Ajuste de Freqüência

Banda de Inibição de Freqüência Freqüência

Tempo

Inibição de Freqüência

Freqüência
de Comando

Freqüência Real
do Inversor

Inibição + Banda

Inibição – Banda



6-18 Programação

����$ ����$ ������
2IHUHFH XP IDWRU HP HVFDOD SDUD D HQWUDGD GH SXOVR�

6HOHomR GH
(VFDOD

([HPSOR�
0RWRU GH � 3yORV� �� +]  9HORFLGDGH 0i[LPD�
$V RSo}HV GR ������02'��1� HPLWHP �� +]�+]� 1D
UHIHUrQFLD DQDOyJLFD FRPSOHWD� D HQWUDGD GH SXOVR QR
LQYHUVRU VHUi GH �� +] [ �� +]�+]  ���� SXOVRV�VHJXQGR�

6HOHomR GH (VFDOD  ���� +]  ��
�� +]

)DL[D GR 3XOVR GH (QWUDGD +]
)UHT�rQFLD GR &RPDQGR 'HVHMDGR

 

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU )DWRU � 3XOVRV SRU 5RWDomR
$MXVWH GH )iEULFD �� 335
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ����

�������� ��2�
(VWH SDUkPHWUR DMXVWD D HVFDOD GD UHJXODomR GD YHORFLGDGH
GH UHDOLPHQWDomR GR HQFRGHU� ,QIRUPD RV SXOVRV UHDLV GR
HQFRGHU SRU URWDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU )DWRU � 3XOVRV SRU 5RWDomR
$MXVWH GH )iEULFD ���� 335
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ����

Ajuste de Freqüência



Programação 6-19

(VWH JUXSR FRQWpP RV SDUkPHWURV QHFHVViULRV SDUD DWLYDU H SURJUDPDU RV UHFXUVRV DYDQoDGRV

GR LQYHUVRU�Seleção de
Funções

����' �� ��������
(VVH YDORU DMXVWD D IUHT�rQFLD TXH R LQYHUVRU
LPHGLDWDPHQWH SURGX]LUi �VHP UDPSD GH DFHOHUDomR� SDUD
XP FRPDQGR OLJD� (VVH SDUkPHWUR UHTXHU D SURJUDPDomR
GH >7HPSR QD 3DUWLGD@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ��� +]
9DORU 0tQ� ��� +]
9DORU 0i[� ��� +]

�#��!� �� ��������
(VVH YDORU DMXVWD D TXDQWLGDGH GH WHPSR TXH R LQYHUVRU
FRQWLQXDUi D IRUQHFHU R YDORU GR SDUkPHWUR >)UHT QD
3DUWLGD@ DQWHV GH DWLQJLU HP UDPSD R YDORU GR SDUkPHWUR
>&RPDQGR GH )UHT@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 6HJXQGR � 6HJXQGRV
$MXVWH GH )iEULFD � 6HJV
9DORU 0tQ� � 6HJV
9DORU 0i[� �� 6HJV

Tempo na Partida

Freqüência de
Tensão Aplicada

0
0 Tempo

Máximo

Freqüência
na Partida

Comando na
Partida

Tempo
na

Partida

��������� 1�������
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R WLSR GH PRGXODomR GH
YHORFLGDGH DWLYD QR LQYHUVRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWi HP RSHUDomR�

,PSRUWDQWH� ´6HP &RQWUROHµ H ´7UDYDPHQWR GH )DVHµ VmR
DV ~QLFDV RSo}HV GLVSRQtYHLV SDUD PRWRUHV VtQFURQRV�

6H IRU QHFHVViULD D UHJXODomR GH YHORFLGDGH GH FLUFXLWR
IHFKDGR GR IHHGEDFN GR HQFRGHU� GHYH��VH VHOHFLRQDU
´5HDOLP (QFRGHUµ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´&RPS� (VFRUUµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´&RQWUROH 'HVµ � 5HJXODomR GD )UHT�rQFLD
´&RPS� (VFRUUµ � &RPSHQVDomR GH (VFRUUHJDPHQWR
´4XHGD GH 9HOµ � &RPSHQVDomR GH (VFRUUHJDPHQWR

1HJDWLYR
´6REUHVVDOHQWµ � $WLYD R WUDYDPHQWR GH IDVH SDUD

HQWUDGD GH SXOVR
´5HDOLP (QFRGµ � 5HDOLPHQWDomR SRU (QFRGHU PDOKD

IHFKDGD
´4XHGD�5HJHQµ � 5HDOLPHQWDomR SRU HQFRGHU PDOKD

IHFKDGD FRP LQFOLQDomR DWLYD
´6DOWR 3µ � )XQomR GH 7UDYHVVLD

´3URFHVVR 3,µ � &RQWUROH 3, GH PDOKD IHFKDGD

��������� �� �0)�
(VVH YDORU GHILQH R DXPHQWR RX UHGXomR DXWRPiWLFR GD
VDtGD GR LQYHUVRU SDUD FRPSHQVDU R HVFRUUHJDPHQWR GR
PRWRU� 4XDQGR R SDUkPHWUR >&RQWUROH 9HORFLG@ HVWLYHU
DMXVWDGR HP ´&RPS (VFRUUµ� XPD SRUFHQWDJHP GHVVH YDORU
SURSRUFLRQDO j FRUUHQWH GH VDtGD p DFUHVFHQWDGD j
IUHT�rQFLD GH VDtGD GR LQYHUVRU� 4XDQGR R SDUkPHWUR
>&RQWUROH 9HORFLG@ HVWLYHU DMXVWDGR HP ´'URRSµ� XPD
SRUFHQWDJHP GHVVH YDORU SURSRUFLRQDO j FRUUHQWH GH VDtGD
p VXEWUDtGD GD IUHT�rQFLD GH VDtGD GR LQYHUVRU�

530 6LQF �� 530 1RPLQDO
530 6LQF [ +] 1RPLQDO

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ��� +]
9DORU 0tQ� ��� +]
9DORU 0i[� ���� +]



6-20 Programação

�?���� ���!$ ���$�
(VVH SDUkPHWUR p R JDQKR SDUD D FRPSHQVDomR GH
HVFRUUHJDPHQWR H DMXVWD D WD[D GH UHFXSHUDomR GHSRLV
GH XPD DOWHUDomR GH FDUJD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1HQKXP
$MXVWH GH )iEULFD �
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ��

�2���� �� 0�����
(VVH SDUkPHWUR KDELOLWD D IXQomR TXH SHUPLWH DR LQYHUVRU
UHLQLFLDU DXWRPDWLFDPHQWH QD (QHUJL]DomR� (VVH SDUkPHWUR
UHTXHU TXH XP HVTXHPD GH FRQWUROH SRU GRLV ILRV VHMD
LQVWDODGR QR 7%� H TXH XP FRQWDWR OLJD YiOLGR HVWHMD
SUHVHQWH� &RQVXOWH D ILJXUD 6HOHomR GR 0RGR GH (QWUDGD

QR &DStWXOR ��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

ATENÇÃO: Esse parâmetro pode ser utilizado somente
conforme descrtio na norma NFPA 79, "Proteção contra
Subtensão". Danos pessoais e/ou no equipamento podem
ocorrer se esse parâmetro for utilizado em uma aplicação
inadequada.

!

�A��$ 2����B,!����
(VVH YDORU GHILQH R Q~PHUR Pi[LPR GH YH]HV TXH R
LQYHUVRU WHQWD UHPRYHU XPD IDOKD H UHLQLFLDU DQWHV GR
LQYHUVRU HPLWLU XPD ´)DOKD 7HQWDW 0D[µ� &RQVXOWH R
&DStWXOR � VREUH DV IDOKDV TXH SRGHP VHU UHPRYLGDV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 7HQWDWLYD � 7HQWDWLYDV
$MXVWH GH )iEULFD �
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� �

�2����B#��!� 2���
(VVH YDORU DMXVWD R WHPSR HQWUH DV WHQWDWLYDV GH UHLQtFLR
TXDQGR R SDUkPHWUR >5HVHW�7HPSR 5XQ@ HVWLYHU DMXVWDGR
HP XP YDORU GLIHUHQWH GH ]HUR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ���
$MXVWH GH )iEULFD ��� 6HJ
9DORU 0tQ� ��� 6HJ
9DORU 0i[� ���� 6HJ

�5�-����� ��� � ��
(VVH SDUkPHWUR KDELOLWD D UDPSD GH DFHOHUDomR�
GHVDFHOHUDomR GD &XUYD 6 IL[D� 2V WHPSRV GH
DFHOHUDomR�GHVDFHOHUDomR VmR GXSOLFDGRV VH R SDUkPHWUR
>7HPSR GD &XUYD 6@ HVWLYHU DMXVWDGR HP ´�µ� 8PD &XUYD 6
DMXVWiYHO VHUi FULDGD VH R DMXVWH GR SDUkPHWUR >7HPSR GD
&XUYD 6@ IRU PDLRU TXH ]HUR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

�#��!� �� ��� � ��
(VVH SDUkPHWUR FULD XPD UDPSD SDUD D &XUYD 6 DMXVWiYHO�
6H R WHPSR GD &XUYD 6 IRU PHQRU TXH R WHPSR GH
DFHOHUDomR H GHVDFHOHUDomR� D UDPSD DWXDO VHUi D VRPD
GRV GRLV� 6H R WHPSR GD &XUYD 6 IRU PDLRU RX LJXDO DRV
WHPSRV GH DFHOHUDomR�GHVDFHOHUDomR� XPD &XUYD 6 IL[D
VHUi FULDGD� FXMR WHPSR p R GREUR GR WHPSR GH DFHOHUDomR
H GHVDFHOHUDomR SURJUDPDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ��� 6HJ
9DORU 0tQ� ��� 6HJ
9DORU 0i[� ���� 6HJ
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��� � � ��
�
7HPSR $FHOHU�  � [ >7HPSR $FHOHU� � RX �@
7HPSR 'HVDFHO�  � [ >7HPSR 'HVDFHO� � RX �@

&XUYD 6 $MXVWiYHO

&DVR � �FRQVXOWH R GLDJUDPD DR ODGR�

>7HPSR GD &XUYD 6@ � >7HPSR $FHOHU� � RX �@ H
>7HPSR GD &XUYD 6@ � >7HPSR 'HVDFHO� � RX �@�
HQWmR
7HPSR $FHO�  >7HPSR $FHOHU� � RX �@ �
>7HPSR GD &XUYD 6@ H
7HPSR 'HVDFHO�  >7HPSR 'HVDFHO� � RX �@ �
>7HPSR GD &XUYD 6@

&DVR �

>7HPSR GD &XUYD 6@ t >7HPSR $FHOHU� � RX �@ H
>7HPSR GD &XUYD 6@ t >7HPSR 'HVDFHO� � RX �@�
HQWmR
7HPSR $FHOHU�  � [ >7HPSR $FHOHU� � RX �@ H
7HPSR 'HVDFHO�  � [ >7HPSR 'HVDFHO� � RX �@

2EV�� 6H R SDUkPHWUR >7HPSR GD &XUYD 6@ t WHPSRV GH
DFHOHUDomR�GHVDFHOHUDomR SURJUDPDGRV� TXDOTXHU
DXPHQWR QR SDUkPHWUR >7HPSR GD &XUYD 6@ QmR WHUi
QHQKXP HIHLWR VREUH RV WHPSRV WRWDLV GH
DFHOHUDomR�GHVDFHOHUDomR�

Caso 2

Tempo
Acel. 1 ou 2

Tempo
Desacel. 1 ou 2

Veloci-
dade

Tempo

Tempo da Curva S+Tempo de
Acel. 1 ou 2

Tempo
Acel. 1 ou 2

Tempo da Curva S+Tempo de
Desacel. 1 ou 2

Tempo
Desacel. 1 ou 2

Veloci-
dade

Caso 1

Tempo

�>������
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R LGLRPD LQJOrV SDUD R GLVSOD\
GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR�

3DUD UHWRUQDU DR LGLRPD SDGUmR �,QJOrV� DSyV XP RXWUR
WHU VLGR VHOHFLRQDGR LQDGYHUWLGDPHQWH�
D� 'HVOLJXH H OLJXH R LQYHUVRU
E� 3UHVVLRQH DV WHFODV GH 6HOHomR � YH]HV
F� 3UHVVLRQH (QWHU
G� 3UHVVLRQH DV WHFODV GH 6HOHomR � YH]HV
H� 3UHVVLRQH (QWHU

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´,QJOHVµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´,QJOrVµ �
´)UDQFrVµ �
´(VSDQKROµ �
´,WDOLDQRµ �

´+RODQGrVµ �
´-DSRQrVµ �

´3RUWXJXrVµ �
´1HHUODQGrVµ �

������� �� 5�-���
(VVH YDORU KDELOLWD D IXQomR GH SDUWLGD HP PRYLPHQWR H
VHOHFLRQD R PpWRGR D VHU XWLOL]DGR� 2 LQYHUVRU EXVFD D
GLUHomR HP TXH HVWDYD RSHUDQGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´3URFXUD 9HOµ � 9DUUHGXUD GH IUHT�rQFLD �� YHMD

>3DUWLGD 0RY )U�5HY@
´8VR (QFRGHUµ � 5HTXHU UHDOLPHQWDomR SRU HQFRGHU
´7UDFN 7HQVmRµ � /HLWXUD GR UHWRUQR GD IRUoD

HOHWURPRWUL] GR PRWRU GH LPm
SHUPDQHQWH VtQFURQR�

ATENÇÃO: A seleção “Speed Search” não deve ser utilizada
com motores de imã permanente ou síncrono. Os motores
podem ser desmagnetizados durante a frenagem.

!
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����� �� �������
(VVH YDORU DMXVWD D IUHT�rQFLD QD TXDO D EXVFD GD
YHORFLGDGH GR PRWRU JLUDQGR SDUD IUHQWH FRPHoD� 6H HVVH
YDORU H[FHGHU R SDUkPHWUR >)UHT� 0i[LPD@� D EXVFD GD
YHORFLGDGH VHUi LQLFLDGD QR YDORU GHVVH SDUkPHWUR� (VVD
EXVFD WHUPLQD HP � +] RX TXDQGR D YHORFLGDGH GR PRWRU p
HQFRQWUDGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +]
$MXVWH GH )iEULFD �� +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

����� �� 2� �����
(VVH YDORU DMXVWD D IUHT�rQFLD QD TXDO D EXVFD GH
YHORFLGDGH GR PRWRU JLUDQGR HP GLUHomR UHYHUVD FRPHoD�
6H HVVH YDORU H[FHGHU R SDUkPHWUR >)UHT� 0i[LPD@� D
EXVFD GD YHORFLGDGH VHUi LQLFLDGD QR YDORU GHVVH
SDUkPHWUR� (VVD EXVFD WHUPLQD HP � +] RX TXDQGR D
YHORFLGDGH GR PRWRU p HQFRQWUDGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +]
$MXVWH GH )iEULFD � +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

�2������� 00����
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R PRGR GH UHFRQH[mR GHSRLV GD
UHFXSHUDomR D SDUWLU GD FRQGLomR GH SHUGD GH OLQKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´7UDFN 7HQVmRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´3URFXUD 9HOµ � 9DUUHGXUD GD IUHT�rQFLD
´8VR (QFRGHUµ � 5HDOL]D D OHLWXUD GD UHDOLPHQWDomR
´7UDFN 7HQVmRµ � 5HDOL]D D OHLWXUD GD WHQVmR GR

PRWRU
´8OWLPD 9HORFµ � ,QLFLD QD ~OWLPD VDtGD

����� ����� 0�����
(VWH SDUkPHWUR HVWDEHOHFH D UHDomR GR LQYHUVRU D XPD
SHUGD GH WHQVmR GH HQWUDGD H p IUHT�HQWHPHQWH FKDPDGR
GH 3HUPDQrQFLD IXQFLRQDO HP LQpUFLD� 6H R LQYHUVRU IRU
XVDGR SDUD GHWHUPLQDU D SHUGD GH HQWUDGD &$ �HP YH]
GH XP GLVSRVLWLYR H[WHUQR�� HOH LUi PRQLWRUDU D TXHGD
GH WHQVmR GR EXV &&� 4XDQGR D WHQVmR GH EXV FDL DEDL[R
GH ��� GD WHQVmR QRPLQDO� p HPLWLGD XPD FRQGLomR GH
´SHUGD GH OLQKDµ H XP ELW GH DODUPH p FRQILJXUDGR�

2 PRGR GH SHUGD GH OLQKD VHOHFLRQDGR� D >3HUGD GH /LQKD@
H >)DOKD /RZ %XV@ GHWHUPLQDUmR D UHDomR GR LQYHUVRU j
SHUGD GH HQWUDGD�

x &RP HVWH SDUkPHWUR FRQILJXUDGR HP ´/R%XV! 'HVOLJµ
H ���

>3HUGD GH /LQKD@ HVWLYHU���
�� +DELOLWDGD p HPLWLGD XPD IDOKD ��� VHJXQGR

DSyV D FRQGLomR GH ´SHUGD GH OLQKDµ�

�� 'HVDELOLWDGD QmR VHUi HPLWLGD XPD IDOKD�

>)DOKD /RZ %XV@ HVWLYHU���
�� +DELOLWDGD XPD IDOKD p HPLWLGD QR QtYHO GH

GLVSDUR GH VREUHWHQVmR GH EXV�

�� 'HVDELOLWDGD QmR VHUi HPLWLGD XPD IDOKD�

x &RP HVWH SDUkPHWUR FRQILJXUDGR HP ´/R%XV!'HFHOµ�
>3HUGD GH /LQKD@ H >)DOKD /RZ %XV@ GHVDWLYDGDV �� R
LQYHUVRU GHVDFHOHUi D IUHT�rQFLD GH VDtGD VHJXLQGR D
YHORFLGDGH GR PRWRU SDUD FULDU XPD FRQGLomR
UHJHQHUDWLYD TXH PDQWpP D WHQVmR GH EXV D ��� GD
WHQVmR QRPLQDO� $ TXDQWLGDGH GH HQHUJLD PHFkQLFD
GLVSRQtYHO GHWHUPLQD R FRPSULPHQWR GR ´SHUFXUVRµ�

6H HVWH SDUkPHWUR  ´/R%XV!'HVOLJµ R >5HLQtFLR //RVV@
GHWHUPLQD R HVTXHPD GH UHFRQH[mR SDUD R PRWRU� 6H HVWH
SDUkPHWUR IRU FRQILJXUDGR HP ´/R%XV!'HFHOµ QmR p
QHFHVViULR QHQKXP HVTXHPD GH UHFRQH[mR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´/R%XV!'HVOLJµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´/R%XV!'HVOLJµ � 'HVOLJDU VDtGD HP ����� WHQVmR
GH EXV

´,QSXW!'HVOLJµ � 1mR RSHUDFLRQDO QD RFDVLmR GD
LPSUHVVmR� 'HVOLJD D VDtGD FRP
HP (QWUDGD GH 9HORFLGDGH
(OHYDGD  9HUGDGHLUR

´/R%XV!'HVDF�µ � 5HJXOD D WHQVmR GH EXV
XVDQGR GHVDFHOHUDomR $WLYD
HP ����� WHQVmR GH EXV

´(QWUDG!'HFHOµ � 1mR RSHUDFLRQDO QD RFDVLmR GD
LPSUHVVmR� 5HJXOD D WHQVmR GH
EXV XVDQGR GHVDFHOHU� $WLYD FRP
(QWUDGD GH 9HORFLGDGH (OHYDGD  
9HUGDGHLUR
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T1 T2 T3

T1 = Perda de alimentação de força

T2 = Perda de linha reconhecida pelo inversor

T3 = Retorno da alimentação de força

T4 = Recuperação da perda de linha iniciada pelo inversor

T5 = Nível de tensão mínima do barramento, ponto de falha de subtensão

T6 = Intervalo de 500 ms, falha de perda de linha

T4 T5 T6

[Memória Bus DC]

[Tensão Máxima]
[Tensão Min. Barr.]

[Memória Bus DC] – [Recuper. de Perda]

[Memória Bus DC] – [Perda Tens. Linha]

Falha de Subtensão

Perda
de Linha

7HQVmR 0i[LPD FRP 3HUGD GH 7HQVmR

,PSRUWDQWH� 2 LQWHUUXSWRU WHP FRQGLo}HV GH FRQWLQXDU RSHUDQGR
TXDQGR RFRUUHP SHTXHQDV LQWHUUXSo}HV GH DOLPHQWDomR GH IRUoD�
(QWUHWDQWR� D SHUPDQrQFLD IXQFLRQDO FRP SHUGD GH DOLPHQWDomR
H[LJH XP GHVLJQ FXLGDGRVR GR VLVWHPD SDUD SURWHomR FRQWUD
SUREOHPDV UHODFLRQDGRV DR UiSLGR UHWRUQR GD WHQVmR GH OLQKD
&$ DSyV XPD TXHGD GH WHQVmR QD OLQKD� &RQVXOWH D IiEULFD
FRP RV GHWDOKHV GH VXD DSOLFDomR DQWHV GH WHQWDU SURJUDPDU
R LQYHUVRU SDUD TXH IXQFLRQH GXUDQWH XPD TXHGD GH WHQVmR
VXSHULRU D ��� DEDL[R GD WHQVmR QRPLQDO�

+i � SDUkPHWURV UHODFLRQDGRV FRP D RSHUDomR GD SHUGD GH OLQKD�

>0RGR 3HUGD /LQKD@ VHOHFLRQD R PpWRGR GH GHWHFWDU XPD
SHUGD DOLPHQWDomR GH OLQKD H D UHDomR D HVWD SHUGD GH OLQKD�

>3HUGD 7HQV� /LQKD@ DMXVWD R QtYHO HP TXH D SHUGD GH
OLQKD p UHFRQKHFLGD TXDQGR R >0RGR 3HUGD /LQKD@ IRU
FRQILJXUDGR HP ´/R%XV!'HVOLJµ RX ´/R%XV!'HVDF�µ�

>5HFXSHU� GH 3HUGD@ DMXVWD R QtYHO QR TXDO R LQYHUVRU
UHFRQKHFH R UHWRUQR GH HQWUDGD GH DOLPHQWDomR TXDQGR R >0RGR
3HUGD GH /LQKD@ IRU FRQILJXUDGR HP ´/R%XV!'HVOLJµ RX ´/R%XV!'HVDF�µ�

>7HQVmR GH 3HUPDQrQFLD )XQFLRQDO@ >7HQVmR 0i[LPD@ DMXVWD D WHQVmR
QR EXV TXH D IXQomR GH WHQVmR Pi[LPD WHQWDUi UHJXODU� 6H R >0RGR
3HUGD /LQKD@ IRU FRQILJXUDGR HP ´/R%XV!'HVDF�µ XPD FRQGLomR GH SHUGD
GH OLQKD DWLYD D IXQomR GH WHQVmR Pi[LPD HP LQpUFLD� $ FDUJD p HQWmR GHVDFHOHUDGD GH WDO IRUPD TXH D HQHUJLD DEVRUYLGD GD FDUJD PHFkQLFD HTXLOLEUD DV SHUGDV H
D WHQVmR GH EXV p PDQWLGD�

>7HQVmR 0LQ� %DUU�@ FRQILJXUD D WHQVmR QR EXV DEDL[R GD TXDO R LQYHUVRU GHVDWLYDUi R GLVSDUR GH GLVSRVLWLYRV GH VDtGD�

>5HLQtFLR / /RVV@ VHOHFLRQD R WHPSR H PpWRGR GH UHFRQH[mR DR PRWRU DSyV R UHWRUQR GD DOLPHQWDomR GH IRUoD�

2SHUDomR TXDQGR R >0RGR 3HUGD /LQKD@ HVWLYHU FRQILJXUDGR HP ´/R%XV!'HVOLJµ�

6H KRXYHU XPD LQWHUUXSomR GH DOLPHQWDomR GH IRUoD �7��� R LQYHUVRU FRQWLQXDUi RSHUDQGR FRP D HQHUJLD GH QR EXV '& DWp TXH D WHQVmR QR EXV FDLD DWp R QtYHO
FRQILJXUDGR SHOD >0HPyULD %XV '&@ �� >3HUGD 7HQV� /LQKD@ �7��� 1HVWH PRPHQWR� D VDtGD GR LQYHUVRU p GHVOLJDGD H XP WHPSRUL]DGRU GH ��� PV p LQLFLDGR� 8PD
GDV VHJXLQWHV FRQGLo}HV RFRUUHUi�

�� $ WHQVmR %XV '& FDLUi DEDL[R GR QtYHO HVWDEHOHFLGR SHOD >7HQVmR 0LQ� %DUU�@ �7�� DQWHV TXH R WHPSR GR WHPSRUL]DGRU H[SLUH� ,VWR YDL JHUDO XPD )DOKD GH
6XEWHQVmR GH EXV VH D >)DOKD /RZ %XV@ IRU FRQILJXUDGD HP ´KDELOLWDGDµ�

�� $ WHQVmR %XV '& SHUPDQHFHUi DEDL[R GD >0HPyULD %XV '&@ ��>5HFXSHU� GH 3HUGD@� PDV DFLPD GD >7HQVmR 0LQ� %DUU�@ H R SHUtRGR GR WHPSRUL]DGRU H[SLUD �7���
6H D >3HUGD GH /LQKD@ IRU FRQILJXUDGD HP ´KDELOLWDGRµ� VHUi HPLWLGD XPD 3HUGD GH /LQKD�

�� $ HQWUDGD GH DOLPHQWDomR p UHVWDXUDGD �7�� H D WHQVmR QR EXV DXPHQWD DFLPD GD >0HPyULD %XV '&@ ��>5HFXSHU� GH 3HUGD@ DQWHV TXH R WHPSRUL]DGRU H[SLUH�
,VWR SHUPLWH TXH R LQYHUVRU OLJXH VXD VDtGD H UHLQLFLD D RSHUDomR GH DFRUGR FRP D VHOHomR SURJUDPDGD HP >5HLQtFLR / /RVV@�

2SHUDomR TXDQGR R >0RGR 3HUGD GH /LQKD@ HVWLYHU FRQILJXUDGR HP ´/R%XV!'HVDF�µ�

$ RSHUDomR QHVWH PRGR p VLPLODU j GHVFULWD DFLPD� H[FHWR TXH R LQYHUVRU WHQWDUi PDQWHU D WHQVmR GH EXV QR QtYHO SURJUDPDGR HP >7HQVmR 0i[LPD@�

6H KRXYHU XPD LQWHUUXSomR GH DOLPHQWDomR GH IRUoD �7��� R LQYHUVRU FRQWLQXDUi RSHUDQGR FRP D HQHUJLD GH QR EXV '& DUPD]HQDGD DWp TXH D WHQVmR QR EXV '&
FDLD DWp R QtYHO FRQILJXUDGR SHOD >0HPyULD %XV '&@ �� >3HUGD 7HQV� /LQKD@ �7��� 1HVWH PRPHQWR� R LQYHUVRU LQLFLDOL]DUi XP WHPSRUL]DGRU GH ��� PV H WHQWDUi
UHJXODU D WHQVmR GH EXV QR QtYHO FRQILJXUDGR SHOD >7HQVmR 0i[LPDO@� 8PD GDV VHJXLQWHV FRQGLo}HV RFRUUHUi�

�� 2 LQYHUVRU QmR WHP FRQGLo}HV GH H[WUDLU HQHUJLD VXILFLHQWH GD FDUJD PHFkQLFD H D WHQVmR QR EXV FDLUi DEDL[R GR QtYHO HVWDEHOHFLGR SHOD >7HQVmR 0LQ� %DUU�@
�7�� DQWHV TXH R WHPSR GR WHPSRUL]DGRU H[SLUH� ,VWR YDL JHUDU XPD )DOKD GH 6XEWHQVmR GH EXV VH D >)DOKD /RZ %XV@ IRU FRQILJXUDGD HP ´KDELOLWDGDµ�

�� $ WHQVmR QR EXV VHUi PDQWLGD QR QtYHO SURJUDPDGR HP >7HQVmR 0i[LPD@ H R WHPSRUL]DGRU H[SLUD� 6H D >3HUGD /LQKD@ IRU FRQILJXUDGD HP ´KDELOLWDGRµ� VHUi
HPLWLGD XPD 3HUGD GH /LQKD�
,PSRUWDQWH� $ >7HQVmR 0i[LPD@ GHYH VHU FRQILJXUDGD DEDL[R GR QtYHO HVWDEHOHFLGR SRU >0HPyULD %XV '&@ �� >5HFXSHU� GH 3HUGD@� DEDL[R GR QtYHO HVWDEHOHFLGR
SRU >0HPyULD %XV '&@ �� >3HUGD 7HQV� /LQKD@� H DFLPD GR QtYHO HVWDEHOHFLGR SRU >7HQVmR 0LQ� %DUU�@� 6H D >7HQVmR 0i[LPD@ IRU FRQILJXUDGD DFLPD GR QtYHO GH
UHFXSHUDomR� R LQYHUVRU RVFLODUi GHQWUR H IRUD GD SHUGD GH OLQKD� 6H D >7HQVmR 0i[LPD@ IRU FRQILJXUDGD DFLPD GR QtYHO GH SHUGD GH OLQKD� WmR ORJR D SHUGD GH
OLQKD IRU GHWHFWDGD� R LQYHUVRU GHVDFHOHUi LPHGLDWDPHQWH WmR UiSLGR TXDQWR D FRQILJXUDomR GH GHVDFHOHUDomR SHUPLWLU DWp TXH D WHQVmR QR EXV DXPHQWH SDUD R
QtYHO GH WHQVmR Pi[LPD� 6H D >7HQVmR 0i[LPD@ IRU FRQILJXUDGD DEDL[R GD >7HQVmR 0LQ� %DUU�@� VHUi SHUPLWLGR TXH D WHQVmR QR EXV FDLD DEDL[R GR PtQLPR
QHFHVViULR H D VDtGD GR LQYHUVRU VHUi GHVOLJDGD�

�� $ IRUoD GH HQWUDGD p UHVWDXUDGD �7�� H D WHQVmR QR EXV DXPHQWD DFLPD GD >0HPyULD %XV '&@ �� >5HFXSHU� GH 3HUGD@ �7�� DQWHV GR SHUtRGR GR WHPSRUL]DGRU
H[SLUDU� 2 LQYHUVRU DFHOHUDUi GH YROWD j YHORFLGDGH FRPDQGDGD XWLOL]DQGR D WD[D GH DFHOHUDomR SURJUDPDGD�

2SHUDomR TXDQGR R >0RGR 3HUGD /LQKD@ HVWLYHU FRQILJXUDGR HP ´(QWUDGD!'HVOLJµ RX ´(QWUDG!'HFHOµ�

$R RSHUDU HP XP GHVWHV PRGRV� D FRQGLomR GH SHUGD GH OLQKD p GHWHFWDGD SRU XPD IRQWH H[WHUQD� 2 LQYHUVRU p HQWmR DYLVDGR VREUH D RFRUUrQFLD GD SHUGD GD
DOLPHQWDomR GH IRUoD SRU XPD HQWUDGD GH 3XOVR� $ RSHUDomR GR LQYHUVRU p VLPLODU j GR >0RGR 3HUGD /LQKD@ TXDQGR FRQILJXUDGR HP ´/R%XV!'HVOLJµ RX
´/R%XV!'HVDF�µ� H[FHWR QR VHJXLQWH� VH IRU GDGR LQtFLR D XPD SHUPDQrQFLD IXQFLRQDO HP LQpUFLD R LQYHUVRU WHQWD UHJXODU R EXV QR YDORU QD >0HPyULD %XV '&@ HP
YH] GR YDORU HP >7HQVmR 0i[LPD@�
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������ #���$ 0�����
(VWDEHOHFH D WHQVmR DEDL[R GD TXDO R LQYHUVRU UHFRQKHFH
XPD SHUGD GH OLQKD� (VSHFLILFDPHQWH� VH D >7HQVmR %XV
'&@ FDLU DEDL[R GH >0HPyULD %XV '&@ �� >3HUGD 7HQV� /LQKD@
H VH R >0RGR 3HUGD /LQKD@ IRU FRQILJXUDGR HP � RX �� R ELW
GH SHUGD GH OLQKD >$ODUPH ,QYHU� �@ VHUi FRQILJXUDGR H R
LQYHUVRU WRPDUi D DomR GH SHUGD GH OLQKD VHOHFLRQDGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD ��������� 9ROWV
9DORU 0tQ� ��������� 9ROWV
9DORU 0i[� ����������� 9ROWV

�2���!��$ �� ������
(VWDEHOHFH D WHQVmR GH EXV DFLPD GD TXDO R LQYHUVRU
UHFRQKHFH XPD SHUGD GH OLQKD� (VSHFLILFDPHQWH� VH D
>7HQVmR %XV '&@ DXPHQWDU DFLPD GH >0HPyULD %XV '&@ ��
>5HFXSHU� GH 3HUGD@ H VH R >0RGR 3HUGD /LQKD@ IRU
FRQILJXUDGR HP � RX �� R ELW GH ´3HUGD /LQKDµ GR >$ODUPH
,QYHU� �@ p UHPRYLGR H R LQYHUVRU VH UHFXSHUD GD SHUGD GH
OLQKD� (VWH SDUkPHWUR GHYH VHU FRQILJXUDGR FRP XP YDORU
LQIHULRU j >3HUGD 7HQV� /LQKD@� LVWR p� SDUD XPD WHQVmR GH
EXV PDLV DOWD� FDVR FRQWUiULR R LQYHUVRU ILFDUi HQWUDQGR H
VDLQGR GD SHUGD GH OLQKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD ������� 9ROWV
9DORU 0tQ� �������� 9ROWV
9DORU 0i[� ����������� 9ROWV

�#����� �/
����
(VWDEHOHFH D WHQVmR GH EXV TXH D IXQomR WHQVmR Pi[LPD
HP LQpUFLD WHQWDUi UHJXODU� 6H >0RGR 3HUGD /LQKD@  
´/R%XV!'HVDFµ XPD FRQGLomR GH SHUGD GH OLQKD DWLYD D
IXQomR GH SHUPDQrQFLD IXQFLRQDO HP LQpUFLD� $ FDUJD p
GHVDFHOHUDGD GH IRUPD TXH D HQHUJLD DEVRUYLGD GD FDUJD
PHFkQLFD HTXLOLEUD DV SHUGDV �� D WHQVmR GH EXV p PDQWLGD�

(VWH SDUkPHWUR GHYH VHU FRQILJXUDGR FRP XP YDORU
VXSHULRU j >5HFXSHU� GH 3HUGD@ �RX VHMD� SDUD XPD WHQVmR
GH EXV PHQRU�� &DVR FRQWUiULR� R LQYHUVRU ILFDUi HQWUDQGR H
VDLQGR GD SHUGD GH OLQKD�

127$� 6H >0RGR 3HUGD /LQKD@  ´(QWUDGD! 'HVDFHOµ D
RSHUDomR GH SHUGD GH OLQKD p VLPLODU PDV D IXQomR GH
SHUPDQrQFLD IXQFLRQDO HP LQpUFLD UHJXOD R EXV QR YDORU GD
>0HPyULD %XV '&@

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD �������� 9ROWV
9DORU 0tQ� ��������� 9ROWV
9DORU 0i[� ����������� 9ROWV

�#����� ���$ %���$�
(VWDEHOHFH D WHQVmR QR EXV DEDL[R GD TXDO R LQYHUVRU
GHVDWLYDUi R GLVSDUR� $ EDQGHLUD ´3HUGD /LQKDµ QR >'ULYH
$ODUP�@ HVWi VHPSUH FRQILJXUDGD� 6H D >)DOKD /RZ %XV@  
´+DELOLWDGRµ R LQYHUVRU IDOKD FRP XPD ´)DOKD GH
6XEWHQVmRµ )��� ,VWR VLJQLILFD TXH PHVPR VH TXH >0RGR
3HUGD /LQKD@  ´(QWUDGD!'HFHOµ� XPD TXHGD DEDL[R GR EXV
PtQLPR GHVDWLYD R GLVSDUR H DYLVD D SHUGD GH OLQKD�

3DUD YHULILFDU R 9DORU 0tQ� VHJXUR SDUD >%XV 0tQLPR@�
�� &RQILJXUDU >)DOKD /RZ %XV@  ´'HVDELOLWDGRµ
�� &RQILJXUDU >3HUGD GH /LQKD@  ´'HVDELOLWDGRµ
�� 6HOHFLRQDU >7HQVmR %XV '&@ QD ,QWHUIDFH GH

2SHUDomR H 3URJUDPDomR
�� 'HVFRQHFWDU D DOLPHQWDomR GR GULYH TXDQGR HOH HVWLYHU

SDUDGR
�� 2EVHUYH D PHQRU OHLWXUD GH WHQVmR GR GLVSOD\ GD

,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR DQWHV GD SHUGD
GH DOLPHQWDomR GH IRUoD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD ����������� 9ROWV
9DORU 0tQ� ����������� 9ROWV
9DORU 0i[� ����������� 9ROWV

ATENÇÃO: Para proteger contra prováveis danos ao inversor,
este parâmetro DEVE ser configurado de forma que o disparo
seja desativado a uma tensão de bus superior à tensão de bus na
qual ocorre a perda da alimentação de energia para os circuitos
do inversor de gate. Consulte o procedimento à esquerda para
verificar o Valor Mín. para este parâmetro.

!

�>�� #�� ������
'HILQH R SHUtRGR GH DXPHQWR GH IUHT�rQFLD� 'HILQLU HVWH
SDUkPHWUR SDUD ]HU GHVDELOLWD D IXQomR 3 -XPS�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ���
$MXVWH GH )iEULFD ���� 6HJ
9DORU 0tQ� ���� 6HJ
9DORU 0i[� ����� 6HJ

Seleção de Funções
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�&����$ ���������
&RQILJXUD R SHUtRGR GH DXPHQWR GH IUHT�rQFLD� $
FRQILJXUDomR GHVVH SDUkPHWUR HP ]HUR GHVDWLYD D IXQomR
SHUFXUVR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ���
'HIDXOW GH )iEULFD ���� 6HJ
9DORU 0tQ� ���� 6HJ
9DORU 0i[� ����� 6HJ

�#�� ����� �/
����
(VVH YDORU DMXVWD D DPSOLWXGH GR SLFR GD PRGXODomR GH
YHORFLGDGH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  >)UHT� 0i[LPD@
$MXVWH GH )iEULFD ���� +]
9DORU 0tQ� ���� +]
9DORU 0i[� ��� GD >)UHT� 0i[LPD@

�� 7��!�
(VVH YDORU DMXVWD D DPSOLWXGH GD FRPSHQVDomR GH LQpUFLD
RX HVFRUUHJDPHQWR GD PRGXODomR GD YHORFLGDGH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  >)UHT� 0i[LPD@
$MXVWH GH )iEULFD ���� +]
9DORU 0tQ� ���� +]
9DORU 0i[� ��� GD >)UHT� 0i[LPD@

�2����$ %����������
$ KDELOLWDomR GHVWH SDUkPHWUR ID] FRP TXH R LQYHUVRU
DMXVWH D IUHT�rQFLD GH VDtGD EDVHDGR QD WHQVmR GR EXV
'&� 6H R LQYHUVRU GHWHFWDU DXPHQWR GD WHQVmR GR EXV� HOH
DXPHQWDUi D IUHT�rQFLD GH VDtGD SDUD UHGX]LU D HQHUJLD
UHJHQHUDWLYD GR PRWRU TXH HVWLYHU FDXVDQGR HVVH DXPHQWR
GD WHQVmR GR EXV� ,VVR UHGX]LUi R ULVFR GH XPD FDUJD D
UHVWDXUDU FDXVDU XPD )DOKD GH 6REUHWHQVmR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ � >+DELO� %XV /LPLW@ WDPEpP GHYH

HVWDU ´+DELOLWDGRµ

�&����$ ����$ ������
(VWH SDUkPHWUR KDELOLWD D IXQomR TXH GHWHFWD XPD SHUGD
GD FDUJD QR PRWRU LQGLFDGR� 8PD FRQGLomR GH IDOKD �)���
RX DODUPH RFRUUHUi VH D >7RUTXH &RUUHQWH@ FDLU DEDL[R GR
>1LY� 3HUGD &DUJD@ SRU XP SHUtRGR GH WHPSR PDLRU GR TXH
R >7HPSR 3HUG &DUJD@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´$ODUPµ � 5HTXHU XP YDORU HP >7HPSR 3HUG

&DUJD@
´)DOKDµ � 5HTXHU XP YDORU HP >7HPSR 3HUG

&DUJD@
*HUD XPD IDOKD )��

Seleção de Funções
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��� $ ����� ������
'HWHUPLQD R QtYHO GH FRUUHQWH GH WRUTXH DEDL[R GR TXDO
XP�D� DYLVR�IDOKD GH SHUGD GH FDUJD YDL RFRUUHU� 2 YDORU p
H[SUHVVR FRPR XPD SHUFHQWDJHP GD >&RUUHQWH 0RWRU@
SURJUDPDGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �� � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD ���
9DORU 0tQ� ���
9DORU 0i[� ����

�#��!� ����$������
'HWHUPLQD R WHPSR TXH D >7RUTXH &RUUHQWH@ GR LQYHUVRU
SHUPDQHFH DEDL[R GR >1LY� 3HUGD &DUJD@ DQWHV TXH VHMD
WRPDGD D DomR LQGLFDGD QR >'HWHF�3HUG�&DUJD@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 6HJXQGR � 6HJXQGRV
$MXVWH GH )iEULFD � 6HJ
9DORU 0tQ� � 6HJ
9DORU 0i[� �� 6HJ

�#����� �
 %������
&RQILJXUD R OLPLWH TXH D WHQVmR GH EXV '& GR LQYHUVRU
SRGH DXPHQWDU DQWHV TXH RFRUUD XPD IDOKD� 4XDQGR HVWH
SDUkPHWUR HVWLYHU FRQILJXUDGR QR YDORU PtQLPR� D WHQVmR
GH EXV '& GR LQYHUVmR ILFD OLPLWDGD D ���� GD WHQVmR
QRPLQDO� >$WLY /LPLWH %DUUDPHQWR@ GHYH HVWDU ´$WLYDGRµ SDUD
TXH R LQYHUVRU OLPLWH D WHQVmR GR EXV� (VWH DMXVWH p XVDGR
SDUD PRYLPHQWDU R SRQWR GH GLVSDUR SDUD UHJXODomR GR
SRQWR GH OLJDomR SDUD R IUHLR GLQkPLFR RX LQYyOXFURV GH
UHJHQHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � ����  'ULYH 5WG 9ROWV
$MXVWH GH )iEULFD ����������� 9ROWV
9DORU 0tQ� ����������� 9ROWV
9DORU 0i[� ������������ 9ROWV

Seleção de Funções
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(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV FRQWpP DV RSo}HV GH SURJUDPDomR SDUD DV HQWUDGDV�VDtGDV GLJLWDLV

GR LQYHUVRU�E/S Digital

����� �� ��������
6HOHFLRQD DV IXQo}HV GH HQWUDGDV � H � QR 7%� TXDQGR
XPD SODFD GH LQWHUIDFH RSFLRQDO HVWLYHU LQVWDODGD� &RQVXOWH
D 6HOHomR GR 0RGR GH (QWUDGD QR &DStWXOR �� (VWH
SDUkPHWUR QmR SRGH VHU PXGDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWLYHU HP IXQFLRQDPHQWR� 2 LQYHUVRU GHYH VHU GHVOLJDGR H
OLJDGR DQWHV TXH TXDLVTXHU PXGDQoDV DIHWHP VXD
RSHUDomR� ´',3 �:5��3:5µ IRUQHFH XP UHWDUGR DR
FRPDQGR GH 3DUDGD� 2 LQYHUVRU LQLFLDOL]DUi TXDQGR RV
FRPDQGRV GH 2SHUDomR H 3DUDGD IRUHP DSOLFDGRV DR
PHVPR WHPSR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1~PHUR GR PRGR � 6HOHomR
$MXVWH GH )iEULFD ´6WDWXVµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´6WDWXVµ �
´� )LRVµ �
´� )LRVµ �

´',3 �:5��3:5µ �

�#%9 #��� ++ ����
�#%9 #��� +9 ����
�#%9 #��� +: ����
�#%9 #��� +< ����
�#%9 #��� += ����
�#%9 #��� +C ����
(VWH SDUkPHWUR VHOHFLRQD D IXQFLRQDOLGDGH GD HQWUDGD QRV
WHUPLQDLV �� DR �� GR 7%��

1D PDLRULD GRV FDVRV� VH HQWUDGDV P~OWLSODV IRUHP
SURJUDPDGDV FRP D PHVPD IXQomR� HODV VHUmR DJUXSDGDV
FRPR RSo}HV�

6HOHo}HV TXH XVDP XPD HQWUDGD SDUD P~OWLSODV IXQo}HV
�$� SRGHP WHU DSHQDV XPD VHOHomR GH WHUPLQDO SDUD WDO
RSomR� 6H YiULRV WHUPLQDLV IRUHP VHOHFLRQDGRV FRP HVVDV
RSo}HV� RFRUUHUi XPD IDOKD GH ´(QWUDGD GH 3URJUDPDomR
0~OWLSODµ �)����

$SHQDV XPD HQWUDGD SRGH VHOHFLRQDU ´0DUFKD 5HY�µ H
SRGH VHU VHOHFLRQDGD VRPHQWH VH R >0RGR GH (QWUDGD@
HVWLYHU DMXVWDGR SDUD ´� )LRVµ� (QWUDGDV P~OWLSODV
RFDVLRQDUmR XPD IDOKD GH ´0XOW 3URJ ,QSXWµ �)���� H D
VHOHomR GH ´� )LRVµ RFDVLRQDUi XPD IDOKD GH ´(QWUDGD GH
3URJUDPD ,,,µ �)����

6H R LQYHUVRU WLYHU XP FRQWUROH GH GLUHomR D SDUWLU GH XPD
HQWUDGD DQDOyJLFD ELSRODU� QHQKXPD IXQomR GH FRQWUROH GH
GLUHomR �%� SRGH VHU VHOHFLRQDGD� 6HUi JHUDGD XPD GH
´(QWUDGD GH 3URJUDPD ,,,µ �)����

&RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV�

1~PHUR GR SDUkPHWUR �������
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´5HY�)RUµ (QWUDGD � �7HUPLQDO ���

´-RJµ (QWUDGD � �7HUPLQDO ���
´)DOKD $X[µ (QWUDGD � �7HUPLQDO ���
´6HO 9HORF��µ (QWUDGD � �7HUPLQDO ���
´6HO 9HORF��µ (QWUDGD � �7HUPLQDO ���
´6HO 9HORF��µ (QWUDGD � �7HUPLQDO ���

8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU
´1mR XWLOL]DGRµ �

´-RJµ �
´6HO 9HORF��µ �
´6HO 9HORF��µ �
´6HO 9HORF��µ �

´$FHOHUDFDR �µ �
´$FHOHUDFDR �µ �

�$� ´$F���$F��µ � $FHO� �  )HF�� $FHO� �  $EHUWR
´'HVDFHO� �µ �
´'HVDFHO� �µ �

�$� ´'HV��'HV�µ �� 'HV� �  )HF�� 'HV� �  $EHUWR
´5HPRomR )DOKDµ ��

´)DOKD $X[µ ��
´&WUO /RFDOµ ��
´3HUFXUVRµ ��

´6LQFµ ��
´$WLYDU 3,µ ��

´5HVWDXUDU 3,µ ��
´$XPHQWDµ ��
´'LPLQXLµ ��

�$� ´7LSR 3DUDGDµ ��
�%� ´$ )UHQWHµ ��
�%� ´5HYHUVRµ ��
�$�%� ´5HY�)UHQWHµ �� 5HY  )HFKDGD� )RU  $EHUWR

´0DUFKD 5HY�µ ��
´3Up��FDUJD &%µ ��

������� ��������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH RV HVWDGRV OLJDGR�GHVOLJDGR GDV
HQWUDGDV � D � QR 7%�� FDVR VHMD LQVWDODGR XP FDUWmR GH
LQWHUIDFH RSFLRQDO�

8PD GHVFULomR GR 6WDWXV �(180 GH ELW� p H[LELGD QD OLQKD
� �H[FHWR QDV ,QWHUIDFHV GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR GD
6HULH $ DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GR 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

(QWUDGD � � 7%����
(QWUDGD � � 7%����
(QWUDGD � � 7%����
(QWUDGD � � 7%����
(QWUDGD � � 7%����
(QWUDGD � � 7%����
(QWUDGD � � 7%����

(QWUDGD � � 7%����
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����$ �� ��"�� �2*�
����$ �� ��"�� �2+�
����$ �� ��"�� �29�
����$ �� ��"�� �2:�
(VWH SDUkPHWUR GHWHUPLQD D FRQGLomR TXH DOWHUD R HVWDGR
GRV FRQWDWRV GH VDtGD QRV WHUPLQDLV �� H �� �&5��� �� H ��
�&5��� ��� �� H �� �&5��� H ��� �� H �� �&5�� UHIHUHQWHV
DR 7%��

8PD DOWHUDomR GH HVWDGR SRGH HQHUJL]DU RX GHVHQHUJL]DU R
UHOp� XPD YH] TXH DOJXQV UHOpV SRGHP HQHUJL]DU�VH QD
LQLFLDOL]DFmR H GHVHQHUJL]DU�VH TXDQGR RFRUUHUHP DV
FRQGLo}HV VHOHFLRQDGDV�

8P /(' YHUPHOKR ORFDOL]DGR QD 3ODFD GH &RQWUROH
3ULQFLSDO LQGLFD R VWDWXV GR FRQWDWR &5�� 2 /(' VH
DFHQGHUi TXDQGR RV FRQWDWRV QRV WHUPLQDLV �� H ��
UHIHUHQWHV DR 7%� HVWLYHUHP IHFKDGRV H TXDQGR RV
WHUPLQDLV �� H �� HVWLYHUHP DEHUWRV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���� �������
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´1D 9HORFLGDGµ &5�

´2SHUDQGRµ &5�
´)DOKDµ &5�

´$ODUPHµ &5�
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´)DOKDµ � 4XDOTXHU IDOKD
´$ODUPHµ � 4XDOTXHU DODUPH VHP PiVFDUD

´2SHUDQGRµ � )UHT�rQFLD GH 6DtGD
´1D 9HORFLGDGµ � 6DtGD  &RPDQGR
´1D )UHTXHQFLµ � 5HTXHU YDORU HP >)UHT 6DtGD 'LJLW@
´1D &RUUHQWHµ � 5HTXHU YDORU HP >&RUU 6DtGD 'LJLW@
´1R 7RUTXHµ � 5HTXHU YDORU HP >7RUT 6DtGD 'LJLW@

´/LPLW GH &RUUHQWµ � (P VREUHFDUJD
´6REUHFDUJD 0Wµ � 1RV QtYHLV SUHVHQWHV RFRUUHUi

VREUHFDUJD
´3HUGD /LQKDµ � 3HUGD GH /LQKD HP DQGDPHQWR
´3RW GR ,QYHUµ �� 7HQVmR GH HQWUDGD FRPSOHWD

SUHVHQWH� EXV FDUUHJDGR
´,QYHU 3URQWRµ �� 7RGRV RV FRPDQGR QHFHVViULRV

SUHVHQWHV
´2SHU 'LUHWRµ �� 'LUHomR SDUD )UHQWH

´2SHU 5HYHUVRµ �� 'LUHomR 5HYHUVD
´)UHDQGRµ �� 0RGR GH )UHQDJHP && �SDUDQGR

RX SHUVLVWLQGR�
´(FRQRPL]DUµ �� (FRQRPLD DXWRPiWLFD DWLYD
´5HVW� $XWRP�µ �� 7HQWDWLYD GH UHVWDXUDU XPD IDOKD H

UHLQLFLDOL]DU R LQYHUVRU
´(P 7HPSµ �� 5HTXHU YDORU HP >'LJ (P 7HPS@

´(UUR 0i[� GH 3,µ �� 5HTXHU XP YDORU QR >(UUR 0i[�
GH 3,@

´5HPRWRµ �� &RQILJXUDGR SHOD >6DtGD &5
5HPRWD@

����' ��"�� &�����
(VVH YDORU DMXVWD R SRQWR GH GHVDUPH SDUD SDUD TXDOTXHU
UHOp GH VDtGD GLJLWDO �&5���� �� YHMD DFLPD� TXH VHMD
SURJUDPDGR ´1D )UHTXHQFLDµ� 2 UHOp HVWDUi HQHUJL]DGR
TXDQGR R YDORU IRU H[FHGLGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD ��� +]
9DORU 0tQ� ��� +]
9DORU 0i[� >)UHT� 0i[LPD@ SURJUDPDGR

����� ��"�� &�����
(VVH YDORU DMXVWD R SRQWR GH GHVDUPH SDUD TXDOTXHU UHOp
GH VDtGD GLJLWDO �&5���� �� YHMD DFLPD� TXH VHMD SURJUDPDGR
´1D &RUUHQWHµ� 2 UHOp HVWDUi HQHUJL]DGR TXDQGR R YDORU IRU
H[FHGLGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �� � ����  ���� GD &RUUHQWH 1RPLQDO GR

,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD ��
9DORU 0tQ� ��
9DORU 0i[� ����

�#��' ��"�� &�����
(VVH YDORU DMXVWD R SRQWR GH GHVDUPH SDUD TXDOTXHU UHOp
GH VDtGD GLJLWDO �&5���� �� YHMD DFLPD� TXH VHMD SURJUDPDGR
´1R 7RUTXHµ� 2 UHOp HVWDUi HQHUJL]DGR TXDQGR R YDORU IRU
H[FHGLGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � ����  &RUUHQWH GH 7RUTXH 1RPLQDO
$MXVWH GH )iEULFD ��� $
9DORU 0tQ� ��� $
9DORU 0i[� ���� GR >&RUUHQWH 1RPLQDO@

�&�� �� #��!�
(VWH SDUkPHWUR GHWHUPLQD R SRQWR GH GHVDUPH GD
WHPSHUDWXUD GR GLVVLSDGRU GH FDORU SDUD TXDOTXHU UHOp GH
VDtGD GLJLWDO �&5���� �� YHMD DFLPD� TXH VHMD SURJUDPDGR
´1D 7HPSHUDWXUDµ� 2 UHOp HVWDUi HQHUJL]DGR TXDQGR R YDORU
IRU H[FHGLGR� &RQVXOWH WDPEpP R >6WDWXV ,QYHUVRU �@� ELW ��
H >$ODUPH ,QYHU� �@� ELW ���

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �E& � *UDXV &
$MXVWH GH )iEULFD ���E&
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ���E&

E/S Digital



Programação 6-29

����� ��
$ �>�
1mR RSHUD GXUDQWH D LPSUHVVmR �� XVDGR FRP R ORRS 3, GH
SURFHVVR H FRQILJXUD R YDORU GH HUUR 3, TXH DWLYD R &5����
�VH VHOHFLRQDGR�� 2�V� UHOp�V� VHUi�mR� DWLYDGR�V� TXDQGR R
>(UUR GH 3,@ H[FHGHU HVWH YDORU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� SDUD )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD )UHT� SDUD )UHQWH 0i[LPD
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������ +]

����$ ��"�� ������
(VWH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R YDORU GD IRQWH TXH FRQGX] D
VDtGD GH SXOVR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´)UHTXHQFLDµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU ,QWHUYDOR

´)UHT GH 6DtGDµ � 9HMD >)UHT� GH 6DtGD@
´)UHT GR (QFRGHUµ � 9HMD >)UHT� GR (QFRGHU@
´)UHT $FHO�'HVDFµ �

2%6�� &RPDQGR GH IUHT�rQFLD GH VDtGD GR LQYHUVRU GLUHWDPHQWH QD VDtGD GR JHUDGRU GD FXUYD GH
DFHOHUDomR�GHVDFHOHUDomR� 1mR LQFOXL PRGLILFDomR DOJXPD GHYLGR DR PRGR GH UHJXODomR GD YHORFLGDGH
>&RQWUROH 9HORFLG@�

����$ ��"�� ������
)RUQHFH XP IDWRU GH HVFDOD SDUD D VDtGD GR SXOVR�

)DL[D GH VDtGD GH 3XOVR  +] [ >(VF� 6DtGD 3XOVR@

$ VDtGD GH SXOVR QmR IRUQHFHUi XPD IDL[D PHQRU TXH ��
+]� 8P FRPDQGR PHQRU TXH �� +] JHUDUi XPD VDtGD GH �
+]� 3DUD RIHUHFHU XPD RSHUDomR VXDYH QXP DPSOR
LQWHUYDOR GH YHORFLGDGH� VHOHFLRQH R IDWRU GH HVFDOD PDLV
DOWR SRVVtYHO�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU )DWRU � )DWRU
$MXVWH GH )iEULFD �
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ��
([HPSOR�
2 SDUkPHWUR >6HO� 6DtGD 3XOVR@ p DMXVWDGR HP ´)UHT� GH 6DtGDµ H R LQYHUVRU p SURJUDPDGR SDUD XPD
>)UHT� 0i[LPD@  �� +]� 4XDQGR D VDtGD GR LQYHUVRU IRU �� +]� D )DL[D GH 6DtGD GH 3XOVR VH DMXVWDUi
GH �� +] ��� [ �� SDUD ���� ��� [ ����

����$ ����$ ������
)RUQHFH XP IDWRU GH HVFDOD SDUD D HQWUDGD GR SXOVR�

)DL[D GR 3XOVR GH (QWUDGD �+]�
)UHT� GR &RPDQGR 'HVHMDGR

)DWRU GH
(VFDOD  

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU )DWRU � 3XOVRV SRU URWDomR
$MXVWH GH )iEULFD �� 335
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ����
([HPSOR�
0RWRU GH � 3yORV� �� +]  9HORFLGDGH 0i[LPD $ RSomR �����02'�1� HPLWH XPD VDtGD GH �� +]�+]�
­ UHIHUrQFLD DQDOyJLFD SOHQD� D HQWUDGD GH SXOVR GR LQYHUVRU VHUi GH �� +] [ �� +]�+]  ����
SXOVRV�VHJXQGR�

)DWRU GH (VFDOD   ��
���� +]
�� +]

��� ���!��
&RQILJXUD R WHPSR GH UHWDUGR SDUD D DWLYDomR GRV UHOpV
&5 ����� 2 UHOp p DWLYDGR HP 3DUWLGD � >1R 7HPSR@
VHJXQGRV� (VWH UHWDUGR DIHWD WRGRV RV UHOpV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ���
$MXVWH GH )iEULFD ���� 6HJ
9DORU 0tQ� ���� 6HJ
9DORU 0i[� ������ 6HJ

���"�� ������� �2�
%LWV LQGLYLGXDLV FRQWURODP DV VDtGDV GH UHOp TXDQGR
VHOHFLRQDGRV FRP D >6HOHomR 6DtGD &5����@� �  (QHUJL]DU
%RELQD� (VWH SDUkPHWUR p UHFRQILJXUDGR SDUD R YDORU GH
GHIDXOW GXUDQWH D HQHUJL]DomR�

([HPSOR�
6H D >6HOHomR 6DtGD &5�@ IRU FRQILJXUDGD HP ´5HPRWRµ� R
ELW � GHVVH SDUkPHWUR LUi FRQWURODU R &5��

8PD GHVFULomR GR 6WDWXV �ELW (180� p H[LELGD QD OLQKD �
�H[FHWR QDV +,0V GD 6pULH $ DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GR 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
'HIDXOW GH )iEULFD [[[[����

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

6DtGD GH &5�

6DtGD GH &5�

6DtGD GH &5�

6DtGD GH &5�

1mR 8VDGR

E/S Digital



6-30 Programação

(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV FRQWpP DV RSo}HV GH SURJUDPDomR SDUD DV HQWUDGDV�VDtGDV
DQDOyJLFDV GR LQYHUVRU�E/S Analógica

�%�� ( ��� )����
�%�� * ��� )����
�%�� + ��� )����
'HWHUPLQD D SHUFHQWDJHP GD WHQVmR RX FRUUHQWH GDV
(QWUDGDV �� � RX � TXH UHSUHVHQWDP R SDUkPHWUR >)UHT
0LQLPD@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���� ���� ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� � ���  ����
$MXVWH GH )iEULFD ����
9DORU 0tQ� ��������
9DORU 0i[� �������

�)�� ( ��� )����
�)�� * ��� )����
�)�� + ��� )����
'HWHUPLQD D SHUFHQWDJHP GD WHQVmR RX FRUUHQWH GDV
(QWUDGDV �� � RX � TXH UHSUHVHQWDP R SDUkPHWUR >)UHT�
0i[LPD@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���� ���� ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� � ���  ����
$MXVWH GH )iEULFD ������
9DORU 0tQ� ��������
9DORU 0i[� �������

�#��� )����� 5�-�
(VVH SDUkPHWUR KDELOLWD D (QWUDGD $QDOyJLFD � FRPR XPD
HQWUDGD GH DMXVWH� $ FRQILJXUDomR GHVWH SDUkPHWUR HP
´+DELOLWDGRµ FULD XP VLQDO GH DMXVWH SDUD D IRQWH GH
IUHT�rQFLD DWLYD HP (QW� $QDO� �� 2 YDORU GH DMXVWH p
���� GD >)UHT� 0i[LPD@�

(QWUDGD 0tQLPD  ����� GH &RUWH
(QWUDGD ,QWHUPHGLiULD  6HP &RUWH

(QWUDGD 0i[LPD  ���� GH &RUWH

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

������ ����� )����
6HOHFLRQD D UHDomR GR LQYHUVRU D XPD SHUGD
GH VLQDO DQDOyJLFR� 2 VLQDO SRGH UHSUHVHQWDU
IUHT�rQFLD FRPDQGDGD� UHDOLPHQWDomR 3, RX
RXWURV�

2V ELWV ���� GHILQHP D HQWUDGD FRPR XPD
SRWrQFLD FRP GHWHFomR GH SHUGD GH ZLSHU H
JHUDUi XPD IDOKD GH ´)DOKD 3RW $EHUWRµ �)����

2V ELWV ���� GHILQHP D HQWUDGD FRPR XP RIIVHW
��P$� �9� FRP GHWHFomR GH SHUGD DEDL[R
GHVWH YDORU �FRQVXOWH D VHJXLU��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

3HUGD GH 6LQDO QD (QWUDGD � SDUD 3RW �� � 6LP� � 1mR

3HUGD GH 6LQDO QD (QWUDGD � SDUD 3RW �� � 6LP� � 1mR

3HUGD GH 6LQDO QD (QWUDGD � SDUD 3RW �� � 6LP� � 1mR

3HUGD GH 6LQDO QD (QWUDGD � SDUD �����P$������9 �� � 6LP� � 1mR

3HUGD GH 6LQDO QD (QWUDGD � SDUD �����P$������9 �� � 6LP� � 1mR

3HUGD GH 6LQDO QD (QWUDGD � SDUD �����P$������9 �� � 6LP� � 1mR

1mR 8VDGR

1mR 8VDGR

������ :88+(�)�
(VWH SDUkPHWUR VHOHFLRQD D UHVSRVWD GRV LQYHUVRUHV D
SHUGD GH VLQDO GH HQWUDGD DQDOyJLFR �HQWUDGD LQIHULRU D �9
RX �P$�� 5HTXHU TXH RV ELWV GH VHOHomR GH SHUGD SDUD
>3HUGD 6LQDO $QOJ@ VHMD DMXVWDGR D ´�µ� (VWD IXQomR
SHUPDQHFH DWLYD VRPHQWH TXDQGR D HQWUDGD IRU
FRQILJXUDGD QD >6HOHomR )UHT ���@� >6HOHomR 5HI 3,@�
>6HOHomR )GEN 3,@�

,PSRUWDQWH� 'HSHQGHQGR GR WLSR GD FRQILJXUDomR GH
HQWUDGD �RX VHMD� )UHT�rQFLD RX 3,� D DomR UHVXOWDQWH LUi
YDULDU �YHMD D µ$omRµ QD FROXQD j GLUHLWD��

4XDQGR FRQILJXUDGD QD >6HOHomR 5HI 3,@ RX >6HOHomR )GEN
3,@� VRPHQWH DV FRQGLo}HV GH DODUPH H IDOKD RFRUUHUmR� 2
LQYHUVRU QmR UHDOL]DUi XPD PXGDQoD GH YHORFLGDGH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´0LQ�$ODUPHµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU $omR

´0LQ�$ODUPHµ � )UHT �� 2 LQYHUVRU HPLWH >)UHT� 0tQLPD@ H DFLRQD XP DODUPH�
3, �� $ODUPH HPLWLGR�

´3DUD�)DOKDµ � )UHT �� 2 LQYHUVRU SiUD H HPLWH ´)DOKD )UHT (UUµ�
3, �� 2 LQYHUVRU SiUD H HPLWH ´)DOKD )UHT (UUµ�

´6XSRUW�$ODUPµ � )UHT �� 2 LQYHUVRU PDQWpP D ~OWLPD IUHT GH VDtGD H DFLRQD
XP DODUPH�
3, �� $ODUPH HPLWLGR�

´0D[�$ODUPHµ � )UHT �� 2 LQYHUVRU PDQWpP D ~OWLPD >)UHT� 0i[�@ H DFLRQD
XP DODUPH�
3, �� $ODUPH HPLWLGR�

´3UH��$ODUPHµ � )UHT �� 2 LQYHUVRU HPLWH D >)UHT 3UH��SURJU �@ H DFLRQD
XP DODUPH�
3, �� $ODUPH HPLWLGR�



Programação 6-31

���� ( ��"�� )����
���� * ��"�� )����
(VWH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R YDORU GD IRQWH TXH
LUi FRQGX]LU D VDtGD DQDOyJLFD� (VWD VDtGD p
GHVWLQDGD DSHQDV SDUD PHGLomR H QmR GHYH
VHU XWLOL]DGD FRPR UHDOLPHQWDomR GH FRQWUROH
GR SURFHVVR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��� ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´)UHTXHQFLDµ 2XW��

´&RUUHQWHµ 2XW��
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU )DL[D

´)UHTXHQFLDµ � =HUR D YDORU SURJUDPDGR HP >)UHT 0i[LPD@
´&RUUHQWHµ � =HUR D ���� GD &ODVVLILFDomR GR ,QYHUVRU
´7RUTXHµ � =HUR D ���� GD &ODVVLILFDomR GR ,QYHUVRU

´3RWHQFLDµ � =HUR D ���� GD &ODVVLILFDomR GR ,QYHUVRU
´7HQVmRµ � =HUR D ���� GD &ODVVLILFDomR GR ,QYHUVRU

´� 6REUHFDU 0µ � =HUR D ���� GD &ODVVLILFDomR GR ,QYHUVRU
´� 6REUHFDU ,µ � =HUR D ���� GD &ODVVLILFDomR GR ,QYHUVRU

´(QFRGHUµ � &RQVXOWH >)UHT GR (QFRGHU@
´(UUR 9HORFLGµ � &RQVXOWH >(UUR GH 9HORFLG@
´5HIHU GH 3,µ � &RQVXOWH >5HIHUHQFLD GH 3,@

´5HDOLP GH 3,µ �� &RQVXOWH >5HDOLPHQWDFDR 3,@
´(UUR GH 3,µ �� &RQVXOWH >(UUR GH 3,@

´6DtGD GH 3,µ �� &RQVXOWH >6DtGD GH 3,@

�&�� ( ����� )����
�&�� * ����� )����
(VVH SDUkPHWUR KDELOLWD R RIIVHW GH FRUUHQWH RX WHQVmR SDUD
D VDtGD DQDOyJLFD� (VVH YDORU LQWHUQR FRQYHUWH �����P$
SDUD �����P$ H �����9 SDUD �����9�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���� ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

�)-� ( ����� )����
�)-� * ����� )����
(VWH SDUkPHWUR p DOWHUDGR FRQIRUPH R XVR GR YDORU� FRP
VLQDO RX DEVROXWR� HVWLYHU VHQGR IHLWR QD VDtGD DQDOyJLFD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���� ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �

�%�� ( ����� )����
�%�� * ����� )����
'HWHUPLQD D SRUFHQWDJHP GD WHQVmR RX D VDtGD GD
FRUUHQWH TXH UHSUHVHQWD D SDUWH EDL[D GR ´,QWHUYDORµ OLVWDGR
HP >6HO 6DtGD $QOJ@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���� ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD ����
9DORU 0tQ� ��������
9DORU 0i[� �������

�)�� ( ����� )����
�)�� * ����� )����
'HWHUPLQD D SRUFHQWDJHP GD WHQVmR RX D VDtGD GD
FRUUHQWH TXH UHSUHVHQWD GD PDLRU SDUWH GR ´)DL[Dµ
PRVWUDGD HP >6HO 6DtGD $QOJ@� ([HPSOR� 3DUD TXH ����
GD FRUUHQWH VH LJXDOH D ��9���P$� FRQILJXUH HVWH
SDUkPHWUR HP �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���� ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD ����
9DORU 0tQ� ��������
9DORU 0i[� �������

�,!��� 2������ )�
�,!��� 2������ %�
([LEH R FyGLJR GH FDWiORJR GD SODFD RSFLRQDO GH (�6
DQDOyJLFD DWXDOPHQWH LQVWDODGD QDV 5DQKXUDV $ H�RX %�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���� ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH OHLWXUD
$MXVWH GH )iEULFD ´3DGUDRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´3DGUDRµ �
´/$�µ �
´/$�µ �
´/$�µ �
´/$�µ �
´/$�µ �
´/$�µ �
´/$�µ �

´1DR GHILQLGRµ � 3ODFD QmR UHFRQKHFLGD

E/S Analógica



6-32 Programação

(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV SHUPLWH D FRQILJXUDomR� YLVXDOL]DomR H UHPRomR GH IDOKDV
GR LQYHUVRU�Falhas

�%�@@�� ����� (�
�%�@@�� ����� *�
�%�@@�� ����� +�
�%�@@�� ����� 9�
(VVHV SDUkPHWURV DUPD]HQDP DV TXDWUR ~OWLPDV IDOKDV TXH
RFRUUHUDP�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �����
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � ÔOWLPD )DOKD
´�µ � )DOKD GR %XIIHU �
´�µ � )DOKD GR %XIIHU �
´�µ � )DOKD GR %XIIHU �

�2������ ������
6HOHFLRQDQGR�VH ´5HPRFDR )DOKDµ H SUHVVLRQDQGR�VH
(QWHU� UHPRYH�VH DV IDOKDV H R LQYHUVRU UHWRUQD DR VWDWXV
SURQWR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´3URQWRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´3URQWRµ �
´5HPRFDR )DOKDµ �

����� #��! 5�-����
(VVH DMXVWH GHWHUPLQD D UHVSRVWD GR LQYHUVRU TXDQGR R
OLPLWH GH FRUUHQWH GR KDUGZDUH p H[FHGLGR� 2 OLPLWH GH
FRUUHQWH p GH DSUR[LPDGDPHQWH ���� GR SDUkPHWUR
>&RUUHQWH 1RP 97@ SDUD LQYHUVRUHV FRP JDELQHWH % H
VXSHULRU H GH DSUR[LPDGDPHQWH ���� GR SDUkPHWUR
>&RUUHQWH 1RP 97@ SDUD LQYHUVRUHV FRP JDELQHWH $�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 6HP IDOKD JHUDGD� /LPLWDomR GH
&RUUHQWH $WLYDGD

´+DELOLWDGRµ � *HUD GLDJQyVWLFR GH IDOKD GH
OLPLWDomR GH FRUUHQWH

������ 0���� �����
$ KDELOLWDomR GHVVH SDUkPHWUR SHUPLWH DR LQYHUVRU JHUDU
XPD )DOKD /LPLWH GH &RUUHQWH $FLPD �)��� VH D FRUUHQWH
GH VDtGD H[FHGHU R YDORU GR OLPLWH GH FRUUHQWH SURJUDPDGR
QR VRIWZDUH QR SDUkPHWUR >/LPLW GH &RUUHQW@� 4XDQGR
FRQILJXUDGD HP ´1mR $FHOHUDoµ� D IDOKD QmR VHUi DWLYDGD
DWp TXH R LQYHUVRU HVWHMD ´QD YHORFLGDGHµ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 6HP IDOKD JHUDGD
´+DELOLWDGRµ � )DOKD JHUDGD� WRGDV DV FRQGLo}HV
´1mR $FHOµ � 1HQKXPD )DOKD JHUDGD GXUDQWH

D $FHOHUDomR

������ ��-�������
(VVH SDUkPHWUR KDELOLWD RX GHVDELOLWD R UHFXUVR GH SURWHomR
GH VREUHFDUJD GR PRWRU GR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´+DELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 6HP IDOKD JHUDGD
´+DELOLWDGRµ � )DOKD JHUDGD

���� ����� #����
(VVH SDUkPHWUR DWLYD RX GHVDWLYD R UHFXUVR GR LQYHUVRU
SDUD SURWHomR WpUPLFD GR PRWRU� $ SODFD RSFLRQDO /$� GHYH
HVWDU LQVWDODGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´+DELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 6HP )DOKD *HUDGD
´+DELOLWDGRµ � )DOKD *HUDGD

������ �� 0�����
(VWH SDUkPHWUR DWLYD RX GHVDWLYD XPD )DOKD GH 3HUGD GH
3RWrQFLD �)���� ��� VHJXQGR DSyV R DODUPH GH 3HUGD GH
/LQKD HP $QGDPHQWR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 6HP IDOKD JHUDGD
´+DELOLWDGRµ � )DOKD JHUDGD GH SHUGD GH WHQVmR

������ ��� A������
+DELOLWDU HVVH SDUkPHWUR SHUPLWLUi D PRQLWRUDomR GR IXVtYHO
GH EXV �HP LQYHUVRUHV GH ��.:���+3 H VXSHULRUHV� H
FDXVDUi XPD ´)XV 4XHLPDµ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´+DELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 6HP IDOKD JHUDGD
´+DELOLWDGRµ � )DOKD )XV 4XHLPD JHUDGD
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������ 0�D %���
(VWH SDUkPHWUR DWLYD RX GHVDWLYD D FRQGLomR GH IDOKD GR
LQYHUVRU SDUD XPD WHQVmR GH EXV LQIHULRU DR YDORU GH
'LVSDUR GH 6XEWHQVmR GR %XV FRQILJXUDGR SHOD >7HQVmR
0tQLPD GH %DUUDPHQWR@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´+DELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 6HP IDOKD JHUDGD
´+DELOLWDGRµ � )DOKD VXEWHQVmR JHUDGD

������ �� &�����
(VVH SDUkPHWUR H[LEH RV Q~PHURV GRV SDUkPHWURV
UHODFLRQDGRV j IDOKD RX LQIRUPDo}HV HP VpULH GR ELW�
'HWHUPLQDGDV IDOKDV JHUDP LQIRUPDo}HV DGLFLRQDLV SDUD
DMXGDU QR GLDJQyVWLFR� 9HMD R &DStWXOR � SDUD REWHU PDLRUHV
LQIRUPDo}HV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1� 3DUkPHWUR � 1� 3DUkPHWUR
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ���

������ ���� ������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R PRGR GR PRWRU DWLYR TXDQGR
RFRUUH D ~OWLPD IDOKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 6HT�rQFLD GH HQHUJL]DomR HP
DQGDPHQWR

´�µ � 0RWRU FRQHFWDGR� LQYHUVRU
GHVOLJDGR

´�µ � ,PSXOVR GH SDUWLGD && VHQGR
DSOLFDGR

´�µ � 0RWRU RSHUDQGR GH DFRUGR FRP R
SDUkPHWUR >)UHT QD 3DUWLGD@

´�µ � 0RWRU DFHOHUDQGR
´�µ � 0RWRU QD YHORFLGDGH GH FRPDQGR
´�µ � 0RWRU GHVDFHOHUDQGR
´�µ � 0RWRU HP SDUDGD SRU LQpUFLD
´�µ � 0RWRU VRE DomR GR IUHLR
´��µ �� $JXDUGDQGR UHVHW GH IDOKD ��

UHWRUQD SDUD ]HUR
´��µ �� 0RGR GH 3DUWLGD
´��µ �� %XVFD GD 3DUWLGD FRP 0RWRU HP

0RYLPHQWR KDELOLWDGD
´��µ �� 3DUWLGD FRP 0RWRU HP 0RYLPHQWR

DWUDYpV GH HQFRGHU HP DQGDPHQWR

������ ��� �������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R PRGR DWLYR GH DOLPHQWDomR TXDQGR
RFRUUH D ~OWLPD IDOKD� (VVHV YDORUHV SRGHP DX[LOLDU QD
ORFDOL]DomR GH SUREOHPDV TXH JHUDP FRQGLo}HV GH IDOKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 6HT�rQFLD GH HQHUJL]DomR HP
DQGDPHQWR

´�µ � 3Up�FDUJD HP DQGDPHQWR
´�µ � 7HQVmR QR EXV VHQGR

DUPD]HQDGD QD PHPyULD
´�µ � 3URQWR SDUD FRPDQGR GH

RSHUDomR� GHSRLV GD HQHUJL]DomR
´�µ � 2SHUDomR GH GLDJQyVWLFR QD HWDSD

GH HQHUJL]DomR
´�µ � 2FRUUrQFLD GH 'HWHFomR GH 3HUGD

GH OLQKD
´�µ � 3URQWR SDUD FRPDQGR GH RSHUDomR

GHSRLV GD SDUDGD
´�µ � 2SHUDomR GR LQYHUVRU
´�µ � $WUDVR GH TXHGD GH IOX[R GR PRWRU
´��µ �� )UHLR && HP DQGDPHQWR
´��µ �� 2FRUUrQFLD GH IDOKD GR LQYHUVRU
´��µ �� %XVFD GD 3DUWLGD FRP 0RWRU HP

0RYLPHQWR KDELOLWDGD
´��µ �� 'HVDFHOHUDomR HP DQGDPHQWR
´��µ �� 0RGR GH GLVSDUR GR 6&5
´��µ �� 0RGR GH YHULILFDomR GR 6&5
´��µ �� 0RGR GH HVSHUD GR 6&5

Falhas
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����' �� ������
(VVH SDUkPHWUR DUPD]HQD H H[LEH R ~OWLPR YDORU GR
SDUkPHWUR >)UHT GH 6DtGD@ DQWHV GD IDOKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ���� +]
9DORU 0i[� ����� +]

������� ����� *�
(VVH SDUkPHWUR DUPD]HQD H H[LEH D
~OWLPD PHQVDJHP GR SDUkPHWUR >'ULYH
6WDWXV �@ DQWHV GD RFRUUrQFLD GH XPD
IDOKD�

2V ELWV GH � D � VmR H[LELGRV QD SDUWH
LQIHULRU GD OLQKD � GR GLVSOD\ GD ,QWHUIDFH
GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR� HQTXDQWR
TXH RV ELWV GH � D �� VmR H[LELGRV QD
SDUWH VXSHULRU GHVVD OLQKD ��

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p
H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFH
GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $
DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

+DELOLWDGR
2SHUDQGR

)DOKD

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

$ODUPH

,GHQWLILFDomR GH
5HIHUrQFLD

,GHQWLILFDomR GR
$GDSWDGRU /RFDO

5HIHUrQFLD �� �� �� ��

6HOHomR )UHT� � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �

6HOHomR )UHT � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
)UHT� GH -RJ � � � �

/RFDO �� �� �

7%� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
1mR
8WLOL]DGR � � �

%LW ��

'LUHomR
�  5HYHUVR
�  $ )UHQWH

&RPDQGR 'LU
�  5HYHUVR
�  $ )UHQWH

$FHOHUDQGR
'HVDFHOHUDQG

9HORFLGDG

������� ����� +�
(VVH SDUkPHWUR DUPD]HQD H H[LEH R ~OWLPR >6WDWXV
GR ,QYHUVRU �@ DQWHULRU j IDOKD�

2V ELWV � D � VmR H[LELGRV QD SDUWH LQIHULRU GD OLQKD �
GR 'LVSOD\ ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR�
HQTXDQWR TXH RV ELWV � D �� VmR H[LELGRV QD SDUWH
VXSHULRU GHVVD OLQKD�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p H[LELGD QD
OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR 6pULH $ DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GH 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

1D &RUUHQWH
1R 7RUTXH

/LP GH &RUU

3HUGD /LQKD
,QYHU 3URQWR

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

)UHDQGR
(FRQRPL]DU

,QLFLDOL]DomR

(UUR 0i[ 3,

)UHTXHQFL

(P 7HPS

2SHU 5HYHUVR
2SHU 'LUHWR

3RW GR ,QYHUVRU

5HVW�
$XWRP�

6REUHFDUJ 0W

�)������ ����� *�
(VVH SDUkPHWUR DUPD]HQD H H[LEH DV
~OWLPDV FRQGLo}HV GH DODUPH SUHVHQWHV
DQWHV GD IDOKD� &RQVXOWH R &DStWXOR �
SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV VREUH R
DODUPH�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW�
p H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD DV
,QWHUIDFHV GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR
6pULH $ DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

&RUUHJ %XV

/LPLWH 5HJHQ
/LPLW 7HQVmR

3HUGD /LQKD

0RWRU 7UDYDG$YLVR $WHUUDPHQW

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

/LPLWH +DUGZ
/LPLWH 0RQLWRUDomR

5HVW� $XWRP�

3HUGD �����P$

1DR 8WLOL]DG
3HUGD GH )DVH

'LVVLSDGRU
(QW $X[LOLDU 6REUHFDUJ 0W

6REUHFDUJ 0W

Falhas
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�)������ ����� +�
(VWH SDUkPHWUR DUPD]HQD H H[LEH DV
~OWLPDV FRQGLo}HV GH DODUPH SUHVHQWHV
DQWHV GD IDOKD� &RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD
REWHU PDLV LQIRUPDo}HV VREUH R DODUPH�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p
H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $ DQWHULRUHV
j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GR 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

1mR 8VDGRV

%LW �

9HULI� 7HQVmR
0[ 3XOV (QF

7HUPLVWRU 0RWRU
3HUGD &DUJD

3HUGD (QFRGHU6DW 3XOV (QF

����� 2������ ������
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD R PpWRGR SDUD UHPRomR GH IDOKDV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´+DELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � )DOKD UHPRYLGD VRPHQWH DR
GHVOLJDU H OLJDU QRYDPHQWH D
DOLPHQWDomR

´+DELOLWDGRµ � $V IDOKDV VmR UHPRYLGDV DWUDYpV
GD HPLVVmR GH XP FRPDQGR GHVOLJD
YiOLGR �VRPHQWH DWUDYpV GH
7%��,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR� RX DR VH GHVOLJDU H
OLJDU QRYDPHQWH D DOLPHQWDomR ��
FRQVXOWH R ELW � GD (VWUXWXUD GH
&RQWUROH GD /yJLFD QD SiJLQD $����

�) ��� )����������
+DELOLWD D IDOKD GH $YLVR GH $WHUUDPHQWR �)��� TXDQGR R
LQYHUVRU SHUFHEH TXH D FRUUHQWH GH DWHUUDPHQWR H[FHGHX�
DSUR[LPDGDPHQWH� �$� &RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU
PDLV LQIRUPDo}HV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 6HP IDOKD JHUDGD
´+DELOLWDGRµ � )DOKD JHUDGD GH DYLVR GH

DWHUUDPHQWR

����� ����� �����
$WLYD D IXQomR TXH GHWHFWD XPD SHUGD GH IDVH RX D
FODVVLILFDomR GH FRUUHQWH IRL H[FHGLGD QR LQYHUVRU� VH
HQHUJL]DGR HP XPD OLQKD PRQRIiVLFD� 8PD FRQGLomR GH
IDOKD �)��� RX DODUPH RFRUUHUi VH WHQVmR GH ULSSOH GR EXV
'& XOWUDSDVVDU R QtYHO QR >1tYHO 3HUGD )DVH@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 1HQKXPD )DOKD *HUDGD
´$ODUPHµ � *HUD XP $ODUPH GH 3HUGD GH )DVH
´)DOKDµ � *HURX XPD )DOKD GH )DVH GH

(QWUDGD )��

��" �� ����� �����
&RQILJXUD D WHQVmR GH ULSSOH GR EXV '& DFLPD GD TXDO
RFRUUHUi XPD IDOKD�DODUPH GH SHUGD GH IDVH� $
VHQVLELOLGDGH SDUD GHWHFWDU XP IXVtYHO TXHLPDGR HP XP
VLVWHPD WULIiVLFR SRGH VHU DXPHQWDGD GLPLQXLQGR��VH D
FRQILJXUDomR GHVVH SDUkPHWUR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 9ROW � ����  7HQVmR 1RP� ,QYHUVRU
'HIDXOW GH )iEULFD ������������� 9ROWV
9DORU 0tQ� ������������� 9ROWV
9DORU 0i[� �������������� 9ROWV

������ !�E88������
$WLYD RX GHVDWLYD D )DOKD GH SUp��FDUJD TXH LQGLFD R
FDUUHJDPHQWR LQVXILFLHQWH GR EXV '& �� VHJXQGRV DSyV D
HQHUJL]DomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � 1HQKXPD )DOKD *HUDGD
´$WLYDGRµ � )DOKD GH 3Up��FDUJD *HUDGD

Falhas
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(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV FRQWpP YDORUHV TXH DMXGDP D H[SOLFDU D RSHUDomR GR LQYHUVRU�
$V FRQGLo}HV GH DODUPH� FRQWUROH� GLUHomR H VWDWXV GR LQYHUVRU� EHP FRPR DV IDL[DV� HVWmR
LQFOXtGRV�

Diagnósticos

������� >� ����� *�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D FRQGLomR GH
RSHUDomR DWXDO GR IRUPDWR ELQiULR�

2V ELWV GH � D � VmR H[LELGRV QD PHWDGH
LQIHULRU GD VHJXQGD OLQKD GR GLVSOD\ GD
,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR�
HQTXDQWR TXH RV ELWV GH � D �� VmR
H[LELGRV QD SDUWH VXSHULRU GD OLQKD ��

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p
H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV
GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $
DQWHULRUHV j YHUVmR �����

%LW ��%LW ��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

+DELOLWDGR
2SHUDQGR

)DOKD
1D 9HORFLG

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

$ODUPH

,GHQWLILFDomR GH ,GHQWLILFDomR GR

5HIHUrQFLD �� �� �� ��

6HOHomR )UHT � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �
)UHT 3UH�SURJU � � � � �

6HOHomR )UHT � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
)UHT� GH -RJ � � � �

/RFDO �� �� �

7%� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
1mR
8VDGRV � � �

$GDSWDGRU /RFDO5HIHUrQFLD

%LW �� %LW �� %LW ��%LW ��

'LUHomR
�  5HYHUVR
�  $ )UHQWH

&RPDQGR 'LU
�  5HYHUVR
�  $ )UHQWH

$FHOHUDQGR
'HVDFHOHUDQG

������� >� ����� +�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D FRQGLomR GH RSHUDomR DWXDO
GR IRUPDWR ELQiULR�

2V ELWV GH � D � VmR H[LELGRV QD PHWDGH LQIHULRU GD
6HJXQGD OLQKD GRV GLVSOD\ GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR
H 3URJUDPDomR HQTXDQWR TXH RV ELWV GH � D �� VmR
H[LELGRV QD SDUWH VXSHULRU GD OLQKD ��

8PD GHVFULomR GH VWDWXV �ELW (180� p H[LELGD QD
OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR 6pULH $ DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

1D &RUUHQWH
1R 7RUTXH

/LP GH &RUU

3HUGD /LQKD
,QYHU 3URQWR

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

)UHDQGR
(FRQRPL]DU

,QLFLDOL]DomR
(P 7HPS

2SHU 5HYHUVR
2SHU 'LUHWR

5HVW�
$XWRP�

6REUHFDUJ 0W

)UHTXHQFL

3RW GR ,QYHUVRU

(UUR 0i[ 3,

������� )!����	���
([LEH R VWDWXV GDV IXQo}HV 9HORF� 6LQF� H 7UDYHVVLD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

1mR XVDGR

7UDYHVVLD �� �  'HVDELOLWDGR� �  +DELOLWDGR
9HORF� 6LQF� �� �  'HVDELOLWDGR� �  +DELOLWDGR

�)����� >� ��$ *�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDO D FRQGLomR GH
DODUPH HVWi SUHVHQWH TXDQGR R ELW � GR
SDUkPHWUR >6WDWXV ,QYHUVRU �@ HVWi QR
QtYHO OyJLFR � �DMXVWDGR HP ��� &RQVXOWH R
&DStWXOR � SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV
VREUH DODUPH�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p
H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV
GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $
DQWHULRUHV j YHUVmR �����

%LW ��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

&DUUHJ %XV

/LPLWH 5HJHQ
/LPLWH 7HQVmR

3HUGD /LQKD

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

/LPLWH +DUGZ
/LPLWH 0RQLWRUDomR3HUGD �����P$

1mR 8WLOL]DG

5HVW� $XWRP�
6REUHFDUJ 0W

3HUGD GH )DVH

'LVVLSDGRU
(QW $X[LOLDU
$YLVR $WHUUDPHQW 0RWRU 7UDYDG

6REUHFDUJ 0W



Programação 6-37

�)����� >� ��$ +�
(VWH SDUkPHWUR H[LEH D FRQGLomR GH
DODUPH SUHVHQWH TXDQGR R ELW � GR >6WDWXV
,QYHUVRU �@ HVWDYD DOWR� &RQVXOWH R
&DStWXOR � SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV
VREUH R DODUPH�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p
H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV
GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $
DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

1mR 8VDGRV

%LW �

9HULI� 7HQVmR
0[ 3XOV (QF

6DW 3XOV (QF

7HUPLVWRU 0RWRU
3HUGD &DUJD

3HUGD (QFRGHU

�#�� ��$ )����� *�
(VVH SDUkPHWUR ´DUPD]HQDµ DV
LQGLFDo}HV GR SDUkPHWUR >$ODUPH
,QYHU� �@ �YHMD DFLPD�� 2V ELWV
SHUPDQHFHUmR DMXVWDGRV �DOWR����
PHVPR TXH QmR H[LVWD PDLV D
FRQGLomR GH DODUPH� 2V ELWV GHYHP
VHU SURJUDPDGRV HP ]HUR SDUD
OLEHUDU DV LQGLFDo}HV DUPD]HQDGDV�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH
ELW� p H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD
,QWHUIDFHV GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR 6pULH $ DQWHULRUHV j
YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD

&DUUHJ %XV

/LPLWH 7HQVmR
3HUGD /LQKD

0RWRU 7UDYDG

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

/LPLWH GH +DUGZ
/LPLWH 0RQLWRUDomR3HUGD �����P$

/LPLWH 5HJHQ
1mR 8WLOL]DG

5HVW� $XWRP�
6REUHFDUJ 0W

3HUGD GH )DVH

'LVVLSDGRU
(QW $X[LOLDU
$YLVR $WHUUDPHQW

6REUHFDUJ 0W

�#�� ��$ )����� +�
(VWH SDUkPHWUR ´DUPD]HQDµ RV
LQGLFDGRUHV GR SDUkPHWUR >$ODUPH ,QYHU�
�@ �YHMD DFLPD�� 2V ELWV SHUPDQHFHUmR
DMXVWDGRV �DOWR���� PHVPR TXH QmR H[LVWD
PDLV FRQGL�FmR GH DODUPH� 2�V� ELW�V�
GHYH�P� VHU SURJUDPDGR�V� HP � SDUD
OLEHUDU DV LQGLFDo}HV DUPD]HQDGDV�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p
H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV
GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $
DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

1mR 8VDGRV

%LW �

9HULI� 7HQVmR

0[ 3XOV (QF
6DW 3XOV (QF

7HUPLVWRU 0RWRU
3HUGD &DUJD

3HUGD (QFRGHU

������� ��������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R VWDWXV OLJD�GHVOLJD GDV HQWUDGDV GH
� D � GR %ORFR 7%�� VH XP FDUWmR RSFLRQDO GH LQWHUIDFH
HVWLYHU LQVWDODGR�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p H[LELGD QD OLQKD �
�H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH
$ DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

(QW� � �� 7%����
(QW� � �� 7%����
(QW� � �� 7%����
(QW� � �� 7%����
(QW� � �� 7%����
(QW� � �� 7%����
(QW� � �� 7%����
(QW� � �� 7%����

Diagnósticos



6-38 Programação

������ �� ���'����
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D IRQWH GH IUHT�rQFLD TXH HVWi
FRPDQGDQGR R LQYHUVRU DWXDOPHQWH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
$MXVWH GH )iEULFD 8VH 8OWLPR
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´8VH 8OWLPRµ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´5HI GH 3XOVRµ � &RQVXOWH R 9DORU >(VF� (QWU� 3XOVR@

´023µ �
´$GDSWDGRU ����µ �����
´3UHSURJ ����µ ������

´(QFRGHUµ �� &RQVXOWH R 9DORU >(QFRGHU 335@
´6HOHomR -RJµ ��

´$XWR7XQH 5HIµ ��

�������� �� ���'�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D IUHT�rQFLD FRPDQGDGD SDUD R
LQYHUVRU SURGX]LU QD VDtGD� (VVH FRPDQGR SRGH VHU
SURYHQLHQWH GH TXDOTXHU XPD GDV IRQWHV GH IUHT�rQFLD
VHOHFLRQDGDV QR SDUkPHWUR >6HOHomR )UHT �@ RX >6HOHomR
)UHT �@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� D )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������� +]

�������� 2�������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D GLUHomR GH RSHUDomR FRPDQGDGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´$ )UHQWHµ �
´5HYHUVRµ �

���� ������ ������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R PRGR GH SDUDGD DWLYR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
$MXVWH GH )iEULFD 1DWXUDO
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´1DWXUDOµ � &RQVXOWH >6HO� 3DUDGD �@ QD
SiJLQD ����

´)UHLR '&µ � &RQVXOWH >6HO� 3DUDGD �@
QD SiJLQD ����

´5DPSDµ � &RQVXOWH >6HO� 3DUDGD �@
QD SiJLQD ����

´&XUYD 6µ � &RQVXOWH >6HO� 3DUDGD �@
QD SiJLQD ����

´5DPSD 6XSRUWµ � &RQVXOWH >6HO� 3DUDGD �@
QD SiJLQD ����

����� �� ������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R PRGR GR PRWRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 6HT�rQFLD GH HQHUJL]DomR HP
DQGDPHQWR

´�µ � 0RWRU FRQHFWDGR� LQYHUVRU
GHVOLJDGR

´�µ � ,PSXOVR GH 3DUWLGD && VHQGR
DSOLFDGR

´�µ � 0RWRU RSHUDGR GH DFRUGR FRP R
SDUkPHWUR >)UHT� QD 3DUWLGD@

´�µ � 0RWRU DFHOHUDQGR
´�µ � 0RWRU QD YHORFLGDGH GH FRPDQGR
´�µ � 0RWRU GHVDFHOHUDQGR
´�µ � 0RWRU HP SDUDGD SRU LQpUFLD
´�µ � 0RWRU VRE DomR GH IUHLR &&
´��µ �� $JXDUGDQGR UHPRomR GH IDOKD ��

UHWRUQD SDUD ]HUR
´��µ �� 0RGR GH SDUWLGD
´��µ �� %XVFD GD SDUWLGD FRP 0RWRU HP

0RYLPHQWR KDELOLWDGD
´��µ �� 3DUWLGD FRP 0RWRU HP 0RYLPHQWR

DWUDYpV GH HQFRGHU HP DQGDPHQWR

Diagnósticos



Programação 6-39

����� �� ���������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R PRGR GH SRWrQFLD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 6HT�rQFLD GH HQHUJL]DomR HP
DQGDPHQWR

´�µ � 3Up�FDUJD HP DQGDPHQWR
´�µ � 7HQVmR QR EXV VHQGR

DUPD]HQDGD QD PHPyULD
´�µ � 3URQWR SDUD FRPDQGR GH

RSHUDomR� GHSRLV GD HQHUJL]DomR
´�µ � 2SHUDomR GH GLDJQyVWLFR QD HWDSD

GH HQHUJL]DomR
´�µ � 2FRUUrQFLD GH 'HWHFomR GH 3HUGD

GH /LQKD
´�µ � 3URQWR SDUD FRPDQGR GH RSHUDomR

GHSRLV GD SDUDGD
´�µ � 2SHUDomR GR LQYHUVRU
´�µ � $WUDVR GH TXHGD GH IOX[R QR PRWRU
´��µ �� )UHLR && HP DQGDPHQWR
´��µ �� 2FRUUrQFLD GH IDOKD QR LQYHUVRU
´��µ �� %XVFD GD 3DUWLGD FRP 0RWRU HP

0RYLPHQWR KDELOLWDGD
´��µ �� 'HVDFHOHUDomR HP DQGDPHQWR
´��µ �� 0RGR GH GLVSDUR GR 6&5
´��µ �� 0RGR GH YHULILFDomR GR 6&5
´��µ �� 0RGR GH HVSHUD GR 6&5

������� �� ��"���
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R Q~PHUR GH FLFORV GH VDtGD SDUD D
IRUPD GH RQGD 3:0� $ FRQWDJHP DWLQJH ������

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 3XOVR � 3XOVRV
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� �����

�)��$ �� ���������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R kQJXOR� HP JUDXV GH
GHVORFDPHQWR HQWUH D WHQVmR GH VDtGD H D FRUUHQWH GH
VDtGD� 2 FR�VHQR GHVWH Q~PHUR p XPD DSUR[LPDomR GR
IDWRU GH SRWrQFLD GH VDtGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 'HJ � ���  ��� 'HJ
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP

�#��!$ &����!�����
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D WHPSHUDWXUD GR GLVVLSDGRU GH
FDORU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU �q& � 'HJ &
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ���q&

�)F���� �������
$MXVWDQGR�VH HVVH SDUkPHWUR HP ´3DGUDR ,QLFLµ� WRGRV RV
SDUkPHWURV VHUmR UHVHWDGRV SDUD VHXV YDORUHV GH IiEULFDV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´3URQWRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´3URQWRµ � ([LELGR GHSRLV TXH D IXQomR HVWi
FRPSOHWD�

´$UPD]� HP ((µ �
´5HFXS� GR ((µ �
´3DGUDR ,QLFLµ � 5HVHWD WRGRV RV SDUkPHWURV SDUD

RV DMXVWHV GH IiEULFD�

Diagnósticos



6-40 Programação

����G��� %�� &��
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R QtYHO GH WHQVmR QRPLQDO QR EXV
'&� (VVH YDORU p XWLOL]DGR SDUD GHWHUPLQDU D SHUGD GH
OLQKD� VREUHWHQVmR� IUHT�rQFLD GH GHVDFHOHUDomR H RXWURV
SRQWRV� $GLFLRQDOPHQWH� D IXQomR GH +DELO� %XV /LPLW� EHP
FRPR R DODUPH GH 0RGR GH 3HUGD GH /LQKD H RV SRQWRV GH
UHFXSHUDomR VmR GHWHUPLQDGRV SRU HVWH YDORU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � 9ROWV
'LVSOD\ 9ROWV

�#����� �������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH D WHQVmR GH VDtGD PHGLGD H SUHVHQWH
QRV WHUPLQDLV 8� 9 H : �7�� 7� H 7���

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ���� GD 7HQVmR 1RPLQDO GH 6DtGD GR ,QYHUVRU

��H��� ���2,��
2 YDORU GHVVH SDUkPHWUR IRUQHFH XP YDORU GH FKHFNVXP
TXH LQGLFD D RFRUUrQFLD GH XPD DOWHUDomR QD SURJUDPDomR
GR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1HQKXP

Diagnósticos



Programação 6-41

(VWH JUXSR FRQWpP RV SDUkPHWURV GR WLSR ´6RPHQWH /HLWXUDµ TXH H[LEHP DV FDUDFWHUtVWLFDV
GH RSHUDomR GR LQYHUVRU�Faixas

�#����� ��������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH WHQVmR GH HQWUDGD QRPLQDO GR
LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � 9ROWV
'LVSOD\ 7HQVmR GH HQWUDGD QRPLQDO GR LQYHUVRU

��������� ��������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH D FRUUHQWH GH VDtGD QRPLQDO GR
LQYHUVRU EDVHDGR QD VHOHomR &7�97�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $PS � $PS [ ��
'LVSOD\ &RUUHQWH GH VDtGD QRPLQDO GR LQYHUVRU

������� �� 6D�
(VWH SDUkPHWUR H[LEH D SRWrQFLD GH VDtGD QRPLQDO GR
LQYHUVRU EDVHDGR QD VHOHomR &7�97�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU N: � N: [ ���
'LVSOD\ 3RWrQFLD QRPLQDO GH VDtGD GR LQYHUVRU

�1����� ����D����
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R Q~PHUR GD YHUVmR GR ILUPZDUH GR
LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1HQKXP � 9HUVmR [ ���
'LVSOD\ ����

�2� ����� ������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH R Q~PHUR GH UHYLVmR GD 3ODFD GH
&RQWUROH 3ULQFLSDO GR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1HQKXP � 9HUVmR [ ���
'LVSOD\ ����

�����$ ���$ �#�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D FRUUHQWH GH VDtGD QRPLQDO GR
LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � $ [ ��
'LVSOD\ &RUUHQWH GH VDtGD QRPLQDO GR LQYHUVRU

���� ��� �#�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D SRW QRP FW GR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU N: � N: [ ���
'LVSOD\ 3RWrQFLD QRPLQDO GH VDtGD GR LQYHUVRU

��������� ��� 1#�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D FRUUHQWH QRP 97 GR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � $ [ ��
'LVSOD\ &RUUHQWH QRPLQDO GR LQYHUVRU

�63 ���$ 1#�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH .: QRP� 97 GR LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU N: � N: [ ���
'LVSOD\ 3RWrQFLD QRPLQDO GR LQYHUVRU



6-42 Programação

�#�!� �� >� ������
(VWH SDUkPHWUR H[LEH XP Q~PHUR GHFLPDO TXH SRGH VHU
WUDGX]LGR SDUD R FyGLJR GH FDWiORJR GR LQYHUVRU XVDQGR�VH
R JUiILFR DR ODGR� &RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU XPD
H[SOLFDomR VREUH RV FyGLJRV GH FDWiORJR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD

'LVSOD\ ����)�� � � �
���� $4)��
���� $4)��
���� $4)��
���� $4)��
���� $4)��
���� $4)��
���� $4)��
���� $4)��
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
����� $���
���� %5)��
���� %5)��
���� %5)��
���� %5)��

'LVSOD\ ����)�� � � �
���� %5)��
���� %5)��
���� %5)��
���� %5)��
���� %5)���
���� %5)���
���� %5)���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %;���
����� %���
����� %���
����� %;���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %;���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %3���

'LVSOD\ ����)�� � � �
����� %3���
����� %3���
����� %3���
����� %3���
����� %;���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %���
����� %���
���� &:)��
���� &:)��
���� &:)��
���� &:)��
���� &:)��
���� &:)���
���� &:)���
���� &:)���
����� &���
����� &���
����� &���

'LVSOD\ ����)�� � � �
����� &���
����� &���
����� &���
����� &���
����� &���
����� &���
����� &���
����� &���
����� &;���
����� &���
����� &���
����� &3���
����� &���
����� &3���
����� &���
����� &3���
����� &���
����� &3���
����� &���
����� &���
����� &���
����� &���

)DL[DV



Programação 6-43

(VVH JUXSR GH SDUkPHWURV FRQWpP PiVFDUDV ELQiULDV SDUD WRGDV DV IXQo}HV GH FRQWUROH�
$V PiVFDUDV FRQWURODP TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP HPLWLU FRPDQGRV GH FRQWUROH�Máscaras

&DGD PiVFDUD FRQWpP XP ELW SDUD FDGD DGDSWDGRU� %LWV
LQGLYLGXDLV SRGHP VHU GHILQLGRV HP ´]HURµ SDUD WUDYDU R
FRQWUROH DWUDYpV GH XP DGDSWDGRU RX GHILQLGRV HP � SDUD
SHUPLWLU TXH R DGDSWDGRU WHQKD FRQWUROH�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p H[LELGD QD OLQKD
� �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR
6pULH $ DQWHULRUHV j YHUVmR �����

7%�
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
/$[

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �0iVFDUD

��/����� &�������
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDO DGDSWDGRU SRGH HPLWLU RV
FRPDQGRV HP IUHQWH�UHYHUVmR�
6H D >6HOHomR )UHT �@ RX D >6HOHomR )UHT �@ HVWLYHU
DMXVWDGD HP ´(QW� $QDO� �µ H VH XPD 3ODFD $QDOyJLFD
2SFLRQDO FRP HQWUDGD ELSRODU �/$�� /$�� HVWLYHU LQVWDODGD�
DTXHOD ´(QWUDGD $QDOyJLFD �µ GHVLJQDGD SDUD HQWUDGD WHUi
OHLWXUD GH FRQWUROH H[FOXVLYD GD GLUHomR� 2 ELW � GD
>0iVFDUD 'LUHFDR@ QmR GHYH VHU DMXVWDGR HP ´�µ H QHQKXP
RXWUR GLVSRVLWLYR SRGH VROLFLWDU D OHLWXUD GH FRQWUROH GD
GLUHomR �LVWR p� 7%� 0DUFKD 5HY��� 6H TXDOTXHU XPD GDV
FRQGLo}HV IRU YHUGDGHLUD� VHUi JHUDGD XPD IDOKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� �� 0����
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP HPLWLU
FRPDQGRV GH OLJD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� �� 7���
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP HPLWLU
FRPDQGRV GH MRJ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

�����$ 2�@��������
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP
VHOHFLRQDU XPD UHIHUrQFLD DOWHUQDGD� >6HOHomR )UHT �@�
>6HOHomR )UHT �@ RX YHORFLGDGHV SUp�SURJUDPDGDV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� )�����$�
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP
VHOHFLRQDU >7HPSR $FHOHU� �@ H >7HPSR $FHO� �@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH



6-44 Programação

��/����� &��������
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP
VHOHFLRQDU >7HPSR 'HVDFHO� �@ H >7HPSR 'HVDFHO� �@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� �� ������
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP UHVHWDU
XPD IDOKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� �� �,��
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP HPLWLU
FRPDQGRV GH 023 SDUD R LQYHUVRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� ���������
&RQWUROD TXDLV RV DGDSWDGRUHV 6&$1SRUW TXH WrP SHU�
PLVVmR SDUD KDELOLWDU D IXQomR GH SHUFXUVR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� ����$�
&RQWUROD TXDLV RV DGDSWDGRUHV 6&$1SRUW TXH WrP
SHUPLVVmR SDUD KDELOLWDU D IXQomR GH VLQFURQL]DomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� 0������
(VVH SDUkPHWUR GHWHUPLQD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP
FRQWURODU R LQYHUVRU� 6H R ELW SDUD XP DGDSWDGRU HVWLYHU
DMXVWDGR HP ´�µ� R DGDSWDGRU QmR WHUi IXQo}HV GH FRQWUROH�
H[FHWR D IXQomR GHVOLJD� $OpP GLVVR� R DGDSWDGRU SRGH VHU
UHPRYLGR GR LQYHUVRU HQTXDQWR D DOLPHQWDomR p DSOLFDGD
VHP FDXVDU XPD IDOKD VHULDO�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

��/����� 0�����
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD TXDLV DGDSWDGRUHV SRGHP
DVVXPLU R FRQWUROH H[FOXVLYR GRV FRPDQGRV OyJLFRV GR
LQYHUVRU �H[FHWR GHVOLJD�� 2 FRQWUROH H[FOXVLYR ´ORFDOµ SRGH
VHU REWLGR VRPHQWH HQTXDQWR R LQYHUVRU HVWi GHVOLJDGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR SHUPLWH FRQWUROH
´�µ � 3HUPLWH FRQWUROH

Máscaras



Programação 6-45

��/����� )����� *�
(VVH SDUkPHWUR FRQWUROD DV FRQGLo}HV GH
DODUPH TXH DWLYDUmR R FRQWDWR GH DODUPH
�FRQVXOWH R &DStWXOR � �� %ORFR 7%�� H
DMXVWD R ELW GH DODUPH �ELW �� QR SDUkPHWUR
>6WDWXV ,QYHUVRU �@�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p
H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV
GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $
DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ����������������

&DUUHJ %XV

/LPLWH 5HJHQ
/LPLWH 7HQVmR

3HUGD /LQKD

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

/LPLWH +DUGZ
/LPLWH 0RQLWRUDomR3HUGD �����P$

0RWRU 7UDYDG

1mR 8WLOL]DG

5HVW� $XWRP�
6REUHFDUJ 0W

3HUGD GH )DVH

'LVVLSDGRU
(QW $X[LOLDU
$YLVR $WHUUDPHQW

6REUHFDUJ 0W

��/����� )����� +�
&RQWUROD TXDLV FRQGLo}HV DWLYDUmR R
FRQWDWR GR DODUPH �YHULILTXH &DStWXOR � ��
7%�� H DMXVWD R ELW GH DODUPH �ELW �� QR
>6WDWXV ,QYHUVRU �@�

2 DMXVWH GR ELW SDUD ´�µ SHUPLWH RFRUUrQFLD
GH XP DODUPH� 2 DMXVWH GR ELW HP ´�µ ID]
FRP TXH R LQYHUVRU R LJQRUH�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p
H[LELGD QD OLQKD � �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV
GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR 6pULH $
DQWHULRUHV j YHUVmR �����

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GR 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ����������������

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

1mR 8VDGRV

%LW �

9HULI� 7HQVmR
0[ 3XOV (QF

6DW 3XOV (QF

7HUPLVWRU 0RWRU
3HUGD &DUJD

3HUGD (QFRGHU

Máscaras



6-46 Programação

(VWH JUXSR GH SDUkPHWUR FRQWpP LQIRUPDo}HV ELQiULDV SDUD H[LELU TXDO R JUXSR GH
DGDSWDGRUHV HVWi HPLWLQGR FRPDQGRV GH FRQWUROH�Controles

&DGD SDUkPHWUR GR JUXSR 2ZQHU FRQWpP XP ELW SDUD FDGD
DGDSWDGRU� 2 LQYHUVRU DMXVWD XP ELW GR DGDSWDGRU HP ´�µ
TXDQGR HVVH DGDSWDGRU HVWi HPLWLQGR XP FRPDQGR OyJLFR
H DMXVWD HP ´=HURµ TXDQGR QHQKXP FRPDQGR HVWLYHU VHQGR
HPLWLGR�

8PD GHVFULomR GR VWDWXV �(180 GH ELW� p H[LELGD QD OLQKD
� �H[FHWR SDUD ,QWHUIDFHV GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR
6pULH $ DQWHULRUHV j YHUVmR �����

7%�
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
$GDSWDGRU �
1mR 8WLOL]DGR

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �'LVSOD\ GD /HLWXUD
GH &RQWUROH

��������� &�������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDLV DGDSWDGRUHV HVWmR QR
PRPHQWR HPLWLQGR XP FRPDQGR GHVOLJD YiOLGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � (QWUDGD 'HVOLJD QmR SUHVHQWH
´�µ � (QWUDGD 'HVOLJD SUHVHQWH

��������� &�������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDLV DGDSWDGRUHV QR PRPHQWR
SRVVXHP FRQWUROH H[FOXVLYR GDV DOWHUDo}HV GH GLUHomR�

6H D >6HOHomR )UHT �@ RX D >6HOHomR )UHT �@ HVWLYHU
DMXVWDGD HP ´(QWUDGD $QDOyJLFD �µ H VH XPD 3ODFD
$QDOyJLFD 2SFLRQDO FRP HQWUDGD ELSRODU �/$�� /$�� HVWLYHU
LQVWDODGD� DTXHOD ´(QWUDGD $QDOyJLFD �µ GHVLJQDGD SDUD
HQWUDGD WHUi OHLWXUD GH FRQWUROH H[FOXVLYD GD GLUHomR� 2 ELW
� GD >0iVFDUD 'LUHFDR@ QmR GHYH VHU DMXVWDGR HP ´�µ H
QHQKXP RXWUR GLVSRVLWLYR SRGH VROLFLWDU D OHLWXUD GH FRQWUROH
GD GLUHomR �LVWR p� 7%� 0DUFKD 5HY��� 6H TXDOTXHU XPD GDV
FRQGLo}HV IRU YHUGDGHLUD� VHUi JHUDGD XPD IDOKD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO

��������� ��������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDLV DGDSWDGRUHV HVWmR QR
PRPHQWR HPLWLQGR XP FRPDQGR OLJD YiOLGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � (QWUDGD /LJD QmR SUHVHQWH
´�µ � (QWUDGD /LJD SUHVHQWH

��������� �� 7,?�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDLV DGDSWDGRUHV HVWmR QR
PRPHQWR HPLWLQGR XP FRPDQGR GH MRJ YiOLGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � (QWUDGD GH -RJ QmR SUHVHQWH
´�µ � (QWUDGD GH -RJ SUHVHQWH

��������� 2�@�����
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDLV DGDSWDGRUHV SRVVXHP QR
PRPHQWR R FRQWUROH H[FOXVLYR GD VHOHomR GD IRQWH GH
IUHT�rQFLD GH FRPDQGR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO

��������� )������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDO DGDSWDGRU SRVVXL FRQWUROH
H[FOXVLYR SDUD VHOHFLRQDU >7HPSR $FHO� �@ RX >7HPSR
$FHO� �@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO



Programação 6-47

�������� &��������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDO DGDSWDGRU SRVVXL FRQWUROH
H[FOXVLYR SDUD VHOHFLRQDU >7HPSR 'HVDFHO� �@ RX >7HPSR
'HVDFHO� �@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO

�������� �� ������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDO DGDSWDGRU HVWi UHVHWDQGR XPD
IDOKD DWXDOPHQWH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO

��������� �� �,��
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDLV DGDSWDGRUHV HVWmR
DXPHQWDQGR RX GLPLQXLQGR D )UHT�rQFLD GH &RPDQGR GR
023�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO

��������� ���������
([LEH R DGDSWDGRU GH 6&$1SRUW TXH HVWi DWLYDQGR D
IXQomR GH SHUFXUVR QHVWH PRPHQWR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO

��������� ����$�
([LEH R DGDSWDGRU GH 6&$1SRUW TXH HVWi DWLYDQGR D
IXQomR GH VLQFURQL]DomR QHVWH PRPHQWR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO

��������� 0�����
(VVH SDUkPHWUR H[LEH TXDO DGDSWDGRU QHFHVVLWRX GH
FRQWUROH H[FOXVLYR GH WRGDV DV IXQo}HV OyJLFDV GR LQYHUVRU�
6H XP DGDSWDGRU HVWLYHU WUDYDGR ORFDOPHQWH� WRGDV DV
RXWUDV IXQo}HV �H[FHWR D GHVOLJD� GRV RXWURV DGDSWDGRUHV
HVWDUmR WUDYDGDV H VHP IXQFLRQDOLGDGH� 2 FRQWUROH ORFDO
SRGH VHU REWLGR VRPHQWH TXDQGR R LQYHUVRU QmR HVWi HP
RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´�µ � 1mR FRQWURODGRU
´�µ � &RQWURODGRU DWXDO

Controles



6-48 Programação

(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV FRQWpP RV SDUkPHWURV QHFHVViULRV SDUD TXH XP DGDSWDGRU
GH FRPXQLFDomR RSFLRQDO VH FRPXQLTXH FRP R LQYHUVRU�Adaptador de

E/S

(VVHV SDUkPHWURV H[LEHP R Q~PHUR GR SDUkPHWUR SDUD R
TXDO D LQIRUPDomR GD WDEHOD LPDJHP GH VDtGD GR &/3 RX
GR GLVSRVLWLYR 6&$1SRUW VHUi HVFULWD� &RQVXOWH RV PDQXDLV
GR $GDSWDGRU GH (�6 5HPRWD GH 3RQWR 6LPSOHV GD
5RFNZHOO RX PDQXDO GR GLVSRVLWLYR 6&$1SRUW SDUD REWHU
PDLV LQIRUPDo}HV VREUH OLQN GH GDGRV�

�&��� ������� )*�

�&��� ������� )+�

�&��� ������� %*�

�&��� ������� %+�

�&��� ������� �*�

�&��� ������� �+�

�&��� ������� &*�

�&��� ������� &+�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �������
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1� SDUkPHWUR � 1� SDUkPHWUR

'LVSRVLWLYR 6&$1SRUW���� 3/86 ,,

(VVHV SDUkPHWURV H[LEHP R Q~PHUR GR SDUkPHWUR FXMR
YDORU VHUi OLGR QD WDEHOD LPDJHP GH HQWUDGD GR &/3 RX GR
GLVSRVLWLYR 6&$1SRUW� &RQVXOWH RV PDQXDLV GR $GDSWDGRU
GH (�6 5HPRWD GH 3RQWR 6LPSOHV RX R PDQXDO GR
GLVSRVLWLYR 6&$1SRUW SDUD REWHU LQIRUPDo}HV VREUH OLQN GH
GDGRV�

�&��� ��"�� )*�

�&��� ��"�� )+�

�&��� ��"�� %*�

�&��� ��"�� %+�

�&��� ��"�� �*�

�&��� ��"�� �+�

�&��� ��"�� &*�

�&��� ��"�� &+�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �������
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1� 3DUkPHWUR � 1� 3DUkPHWUR

'LVSRVLWLYR 6&$1SRUW���� 3/86 ,,

����� )�� #�!� +�
4XDQGR $7,9$'$6� DV IXQo}HV DOWHUQDWLYDV VmR
GHVLJQDGDV SDUD DOJXQV ELWV QD (VWUXWXUD GH &RQWUROH
/yJLFR� &RQVXOWH R $SrQGLFH $ SDUD PDLV LQIRUPDo}HV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ �
´+DELOLWDGRµ �



Programação 6-49

(VWH JUXSR FRQWpP RV SDUkPHWURV XVDGRV SDUD FRQYHUWHU DWUDYpV GH HVFDOD� HP
´8QLGDGHV GR 8VXiULRµ� TXDOTXHU SDUkPHWUR GR LQYHUVRU SDUD D H[LELomR QD ,QWHUIDFH GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR� 'RLV YDORUHV GH SDUkPHWURV FRQYHUWLGRV SRGHP VHU H[LELGRV
VLPXOWDQHDPHQWH TXDQGR ´3URFHVV 0RGHµ IRU VHOHFLRQDGR�

Visualização
do Processo

���������� ���� *�
(VVH SDUkPHWUR GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP R
Q~PHUR GR SDUkPHWUR� FXMR YDORU HP HVFDOD VHUi H[LELGR QD
/LQKD � GR 3DLQHO 'LVSOD\ GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR�

2 9DORU 0i[� GR SURFHVVR TXH SRGH VHU H[LELGR p
���������� 6H R YDORU IRU H[FHGLGR� XP FRQMXQWR GH
DVWHULVFRV �



� VHUi H[LELGR QR 'LVSOD\�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1� 3DUkPHWUR � 1� 3DUkPHWUR
$MXVWH GH )iEULFD �

������� ������� *�
(VVH YDORU DMXVWD R PXOWLSOLFDGRU HP HVFDOD SDUD R
SDUkPHWUR >3DUDPHWUR 3URF �@� 2 YDORU H[LELGR p�

>3DUDPHWUR 3URF �@ YDORU SUHVHQWH
[ >(VFDOD 3URFHVV �@ YDORU

9DORU ([LELGR

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1XPpULFR � (VFDOD [ ���
$MXVWH GH )iEULFD �����
9DORU 0tQ� ��������
9DORU 0i[� �������

�#�
� *88C ������� *�
'HILQH D GHVFULomR ´8QLGDGHV GHILQLGDV SHOR 8VXiULRµ SDUD
R YDORU GHWHUPLQDGR SHORV SDUkPHWURV >3URFHVV � 3DU@ H
>3URFHVV � 6FDOH@� (VVD GHVFULomR FRP � FDUDFWHUHV VHUi
H[LELGD QD OLQKD � GR 'LVSOD\ &RQVXOWH R 0DSD GH
&DUDFWHUHV QR $SrQGLFH $�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR�V� �������
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU &yGLJR $6&,, � &yGLJR $6&,,
$MXVWH GH )iEULFD ´9ROWVµ

���������� ���� +�
(VVH SDUkPHWUR GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP R
Q~PHUR GR SDUkPHWUR� FXMR YDORU HP HVFDOD VHUi H[LELGR QD
OLQKD � GR 3DLQHO 'LVSOD\ GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H
3URJUDPDomR�

2 9DORU 0i[� GR SURFHVVR TXH SRGH VHU H[LELGR p
���������� 6H R YDORU IRU H[FHGLGR� XP FRQMXQWR GH
DVWHULVFRV �



� VHUi H[LELGR QR 'LVSOD\�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1� 3DUkPHWUR � 1� 3DUkPHWUR
$MXVWH GH )iEULFD ��

������� ������� +�
(VVH YDORU DMXVWD R PXOWLSOLFDGRU HP HVFDOD SDUD R
SDUkPHWUR >3DUDPHQWUR 3URF �@� 2 YDORU H[LELGR p�

>3DUDPHWUR 3URF �@ YDORU SUHVHQWH
[ >(VFDOD 3URFHVV �@ YDORU

9DORU ([LELGR

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1XPpULFR � (VFDOD [ ���
$MXVWH GH )iEULFD �����
9DORU 0tQ� ��������
9DORU 0i[� �������

�#�
� *88C ������� +�
'HILQH D GHVFULomR ´8QLGDGHV GHILQLGDV SHOR 8VXiULRµ SDUD R
YDORU GHWHUPLQDGR SHORV SDUkPHWURV >3DUDPHWUR 3URF �@ H
>(VFDOD 3URFHVV �@� (VVD GHVFULomR FRP � FDUDFWHUHV VHUi
H[LELGD QD OLQKD � GR 'LVSOD\ &RQVXOWH R 0DSD GH FDUDFWHUHV
QR $SrQGLFH $�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR�V� �������
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU &yGLJR $6&,, � &yGLJR $6&,,
$MXVWH GH )iEULFD ´$PSVµ



6-50 Programação

(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV FRQWpP WRGRV RV SDUkPHWURV QHFHVViULRV SDUD DWLYDU D
UHDOLPHQWDomR SRU HQFRGHU HP RSHUDomR GH PDOKD IHFKDGD�

Realimentação
do Encoder

��������� 1�������
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R WLSR GH PRGXODomR DWLYD QR
LQYHUVRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWLYHU HP RSHUDomR�

,PSRUWDQWH� ´&RQWUROH 'HVµ H ´6REUHVVDOHQWµ VmR DV ~QLFDV
RSo}HV GLVSRQtYHLV SDUD PRWRUHV VtQFURQRV�

6H IRU QHFHVViULR D UHJXODomR GH YHORFLGDGH GH FLUFXLWR
IHFKDGR GH UHDOLPHQWDomR GR HQFRGHU� GHYH��VH VHOHFLRQDU
´5HDOLP (QFRGHUµ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´&RPS� (VFRUUµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´&RQWUROH 'HVµ � 5HJXODomR GD )UHT�rQFLD
´&RPS� (VFRUUµ � &RPSHQVDomR GH (VFRUUHJDPHQWR
´4XHGD GH 9HOµ � &RPSHQVDomR GH (VFRUUHJDPHQWR

1HJDWLYR
´6REUHVVDOHQWµ � +DELOLWDU VREUHVVDOHQWH SDUD D

HQWUDGD GH SXOVR
´5HDOLP (QFRGHUµ � 5HDOLPHQWDomR SRU (QFRGHU PDOKD

IHFKDGD
´4XHGD�5HJHQµ � 5HDOLPHQWDomR SRU HQFRGHU PDOKD

IHFKDGD FRP LQFOLQDomR DWLYD
´6DOWR 3µ � )XQomR GH 7UDYHVVLD

´3URFHVVR 3,µ � &RQWUROH 3, GH PDOKD IHFKDGD

�#�!� �� ��������
(VVH SDUkPHWUR FRQWpP R WLSR GH VLQDO GH UHDOLPHQWDomR SRU
HQFRGHU� 2 LQYHUVRU SRGH DFHLWDU VLQDLV GH FDQDO VLPSOHV
�SXOVR� RX GH FDQDO GXSOR �TXDGUDWXUD��

(VWD VHOHomR GHYH HVWDU GH DFRUGR FRP R WLSR GR HQFRGHU
HP XVR� 6H IRU VHOHFLRQDGR ´3XOVRµ H VH XP HQFRGHU GH
FDQDO GXSOR HVWLYHU FRQHFWDGR �YHMD SiJLQD ������� D
LQGLFDomR GH UHDOLPHQWDomR HVWDUi LQFRUUHWD SRU XP IDWRU
GH � H QHQKXPD LQGLFDomR GH GLUHomR VHUi GLVSRQLELOL]DGD�
6H ´4XDGUDWXUDµ HVWLYHU VHOHFLRQDGD H VH XP HQFRGHU GH
FDQDO VLPSOHV HVWLYHU FRQHFWDGR� R YDORU GH UHDOLPHQWDomR
VHUi VHPSUH ]HUR�

,VWR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU HVWLYHU HP
RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´4XDGUDWXUDµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´3XOVRµ � (QFRGHU GH FDQDO VLPSOHV
´4XDGUDWXUDµ � (QFRGHU GH FDQDO GXSOR

�������� ��2�
(VVH SDUkPHWUR FRQWpP XP IDWRU GH HVFDOD SDUD D
UHJXODomR GD YHORFLGDGH GH UHDOLPHQWDomR GR HQFRGHU�
,QIRUPH R YDORU UHDO GH SXOVRV SRU URWDomR GR HQFRGHU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU )DWRU � 3XOVRV SRU 5RWDomR
$MXVWH GH )iEULFD ���� 335
9DORU 0tQ� �
9DORUH 0i[LPR ����

�1�������� �/
����
(VVH SDUkPHWUR GHILQH D IUHT�rQFLD GH VDtGD HP UHIHUrQFLD
GH IUHT�rQFLD FRPSOHWD SDUD�

�� $ UHJXODomR GH YHORFLGDGH SDUD UHDOLPHQWDomR SRU HQ�
FRGHU�

�� 7RGDV DV HQWUDGDV DQDOyJLFDV GR %ORFR 7HUPLQDO 7%�
�SRWHQFL{PHWUR UHPRWR� ����9 H ����P$��

2%6�� 2 SDUkPHWUR >)UHT 0i[LPD@ GHYH VHU HOHYDGR SDUD
SHUPLWLU RSHUDomR RX PRGXODomR DFLPD GR YDORU GR
SDUkPHWUR >9HORFLGDG 0i[LPD@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ��� +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

������ �� ������
(VVH SDUkPHWUR FRQWpP R Q~PHUR GH SyORV PDJQpWLFRV GR
PRWRU� 2 YDORU FRQYHUWH D IUHT�rQFLD GH VDtGD HP 530 UHDO
GR PRWRU GXUDQWH RSHUDomR GH PDOKD IHFKDGD� 2 FiOFXOR p
IHLWR DWUDYpV GRV SDUkPHWURV >)UHT 1RPLQDO@ H >530
1RPLQDO@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 3yOR � 3yORV



Programação 6-51

�6> �� 1����������
)RUD GH IXQFLRQDPHQWR QD pSRFD GD LPSUHVVmR ��
GHWHUPLQDUi R JDQKR SURSRUFLRQDO GD PDOKD GH YHORFLGDGH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1XPpULFR � *DQKR [ ���
$MXVWH GH )iEULFD ���
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� �����

�6� �� 1����������
(VVH SDUkPHWUR FRQWpP R YDORU GR JDQKR LQWHJUDO SDUD D
PDOKD GH YHORFLGDGH GXUDQWH D RSHUDomR GH PDOKD
IHFKDGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1XPpULFR � *DQKR [ ���
$MXVWH GH )iEULFD ���
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� �����

����� �� 1�������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D GLIHUHQoD HQWUH R YDORU GR
SDUkPHWUR >&RPDQGR GH )UHT@ H D YHORFLGDGH GH
UHDOLPHQWDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ������� GD >)UHT� %iVLFD@
9DORU 0i[� ������ GD >)UHT� %iVLFD@

�>������� 1�������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R YDORU LQWHJUDO GD PDOKD GH
YHORFLGDGH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ������� GD >)UHT� %iVLFD@
9DORU 0i[� ������ GD >)UHT� %iVLFD@

�)������ 1��������
(VVH SDUkPHWUR H[LEH D TXDQWLGDGH GH FRUUHomR DSOLFDGD
DR SDUkPHWUR >&RPDQGR GH )UHT@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ������� GD >)UHT� %iVLFD@
9DORU 0i[� ������ GD >)UHT� %iVLFD@

����$ ����������$�
(VWH SDUkPHWUR H[LEH D TXDQWLGDGH GH FRUUHomR DGLFLRQDGD
SHOD FRPSHQVDomR GH GHVYLR RX FLUFXLWR GH WUDYDPHQWR GH
IDVH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� ������� GD >)UHT� %iVLFD@
9DORU 0i[� ������ GD >)UHT� %iVLFD@

�2�� ��������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP R 530
QRPLQDO GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWLYHU HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 530 � 530 [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ���� 530
9DORU 0tQ� �� 530
9DORU 0i[� ����� 530

����' ��������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP D IUHT�rQFLD
QRPLQDO GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWLYHU HP RSHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD �� +]
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

Realimentação do Encoder



6-52 Programação

��������� ��������
([LEH R YDORU GD FRQWDJHP GR HQFRGHU HP HVFDOD� 2 YDORU p
LQFUHPHQWDGR QD GLUHomR SDUD IUHQWH H GHFUHPHQWDGR QD
GLUHomR UHYHUVD� 5HTXHU XP HQFRGHU FRP TXDGUDWXUD �GH
FDQDO GXSOR� H XP YDORU GH HQWUDGD >(VFDODU (QFRGHU@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � &RQWDJHP � &RQWDJHQV
$MXVWH GH )iEULFD �
9DORU 0tQ� �������
9DORU 0i[� ������

ATENÇÃO: Para evitar possíveis avarias na máquina
e/ou lesões pessoais, esteja ciente de que o Valor Máx.
da contagem do encoder em ambas as direções é r32767.
Nenhuma alteração ocorrerá e o valor permanecerá fixo
neste Valor Máx. até que seja reconfigurado manualmente
ou decrescido abaixo do máximo (através de contagens
opostas).

!

�������� ��������
'HWHUPLQD R IDWRU GH HVFDOD GD FRQWDJHP GH SXOVRV GR
HQFRGHU GH HQWUDGD�

>&RQWDJHP 1XPHUR GH 3XOVRV GH (QWUDGD
(QFRGHU@ >(VFDODU (QFRGHU@

 

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD ����
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ����

����$ ����� ���$�
6HOHFLRQD D DomR GR LQYHUVRU TXDQGR IRU GHWHFWDGR XP
VLQDO GH HQFRGHU TXH HVWHMD LQFRUUHWR RX DXVHQWH�

,PSRUWDQWH� $ GHWHFomR GH SHUGD GR HQFRGHU UHTXHU R XVR
GH XPD 3ODFD GH ,QWHUIDFH 2SFLRQDO ������/�(� /�( RX
/�( H HQFRGHU FRP TXDGUDWXUD �GH FDQDO GXSOR� FRQHFWDGR
GH PDQHLUD GLIHUHQFLDO �YHMD SiJLQD ������� $OpP GLVVR�
GHYH VHU IHLWD D VHOHomR GH ´(QFRGHUµ HP >6HOHomR )UHT
���@� >5HIHUHQFLD GH 3,@� >5HDOLPHQWDFDR 3,@ RX ´5HDOLP
(QFRGµ HP >&RQWUROH 9HORFLG@�

6H XPD SODFD ������/�(� /�( RX /�( IRU XWLOL]DGD� VH XP
HQFRGHU GH SXOVR �GH FDQDO VLPSOHV� IRU XVDGR� RX VH XP
HQFRGHU GH FDQDO GXSOR WLYHU ILDomR VLPSOHV� HVWH UHFXUVR
QmR IXQFLRQDUi�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � $SyV ��� PV GH SHUGD GR HQFRGHU�
VHUi HPLWLGD XPD DGYHUWrQFLD�

´+DELOLWDGRµ � $SyV ��� PV GH SHUGD GR HQFRGHU�
VHUmR HPLWLGRV XP DODUPH H XPD
IDOKD )���

����'$ �� ��������
2 SDUkPHWUR H[LEH R FRPDQGR GH IUHT�rQFLD SUHVHQWH QRV
WHUPLQDLV GH HQWUDGD GH HQFRGHU GR 7%�� (VWH YDORU p
H[LELGR� VHQGR HVWH R FRPDQGR GH IUHT�rQFLD DWLYR RX QmR�

)UHT�rQFLD )DL[D GH 3XOVR GR (QFRGHU GH (QWUDGD
([LELGD >(QFRGHU 335@ 

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������� +]

���������� �/
$ ����
&RQILJXUD R SRQWR GH GLVSDUR SDUD R DODUPH GH ´0[ 3XOV
(QFµ� 2 DODUPH HVWi HOHYDGR��� TXDQGR DV >&RQWDJHQV GR
(QFRGHU@ XOWUDSDVVDUDP DV >&RQWDJHQV 0i[� (QF@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � &RQWDJHP � &RQWDJHQV
$MXVWH GH )iEULFD �
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� �����

Realimentação do Encoder



Programação 6-53

(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV FRQILJXUD R 5HJXODGRU GR JUXSR 3URFHVVR 3,�

Processo PI

��������� 1�������
(VVH SDUkPHWUR VHOHFLRQD R WLSR GH PRGXODomR DWLYD QR
LQYHUVRU�

(VVH SDUkPHWUR QmR SRGH VHU DOWHUDGR HQTXDQWR R LQYHUVRU
HVWLYHU HP RSHUDomR�

,PSRUWDQWH� ´&RQWUROH 'HVµ H ´6REUHVVDOHQWµ VmR DV ~QLFDV
RSo}HV GLVSRQtYHLV SDUD PRWRUHV VtQFURQRV�

6H IRU QHFHVViULD D UHJXODomR GH YHORFLGDGH GH FLUFXLWR
IHFKDGR GR IHHGEDFN GR HQFRGHU� GHYH��VH VHOHFLRQDU
´)GEN (QFRGHUµ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (FULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´&RPS� (VFRUUµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´&RQWUROH 'HVµ � 5HJXODomR GD )UHT�rQFLD
´&RPS� (VFRUUµ � &RPSHQVDomR GH (VFRUUHJDPHQWR
´4XHGD GH 9HOµ � &RPSHQVDomR GH (VFRUUHJDPHQWR

1HJDWLYR
´6REUHVVDOHQWµ � $WLYD R WUDYDPHQWR GH IDVH SDUD D

HQWUDGD GH SXOVR
´5HDOLP (QFRGµ � 5HDOLPHQWDomR SRU (QFRGHU PDOKD

IHFKDGD
´4XHGD�5HJHQµ � 5HDOLPHQWDomR SRU HQFRGHU PDOKD

IHFKDGD FRP LQFOLQDomR DWLYD
´3 -XPSµ � )XQomR GH 7UDYHVVLD

´3URFHVVR 3,µ � &RQWUROH 3, GH PDOKD IHFKDGD

����@�� �� �>�
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD H H[LEH D FRQILJXUDomR SDUD R
UHJXODGRU 3,�

2EV�� 2 LQWHJUDGRU GH UHVHW WDPEpP HVWi GLVSRQtYHO
DWUDYpV GH XPD HQWUDGD GLJLWDO� &RQVXOWH 6HOHomR GR 0RGR
GH (QWUDGD QR &DStWXOR ��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ��������

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

(UUR GH LQYHUVmR �� $OWHUD R VLQDO GR (UUR 3,
,QtFLR GH UHVHW �� PDQWpP ., HP ]HUR
*UDPSR GH ]HUR �� HYLWD RSHUDomR ELGLUHFLRQDO
5HDOLPHQWDomR 6TUW �� XWLOL]D D UDL] TXDGUDGD GR
YDORU GH UHDOLPHQWDomR 3,

6DtGD $MXVWDGD � � � � � �
,QtFLR 3Up�FDUJD � � � � � �
$WLYDU 3, � � � � � �

'LDJUDPD � � �

�&RQVXOWH RV 'LDJUDPDV QD SUy[LPD SiJLQD�

5HVHUYD

Referência de PI

Selecao
Referência

de PI

Referência de PI

Configuracão PI por
realimentação quadrática Config. de PI-

Inversão de Erro

Configuração PI-Reset
do integrador

Realimentação PI

Comando de Freq

Erro de PI

Referência da Freqüência Mestre

Processo KI
s

Processo KP

Term. Integral = 0

Fixação PI+

Fixação PI

Saída do PI

Acresci
Velocida

Freq. Saída

Comando de
Velocidade

Rampa de
Velocidade

Realimentação
PI

Selecionar
Realimentação PI

Calcular
Velocidade

Controle
de Acel.

+ –1
–

+

+

Configuração do PI Fixação Zero

Rampa vel. >0

+
+

Saída PI

+32767

Parâmetro 65

–32767

–32767

+32767

0

0
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Diagrama 1

Tempo

Habilitado

Saída
do PI

Comando

Freq. de
Saída

Desabilitado

0 2421 27 30181512963

Habilitado A saída do PI integrada para zero - 
freqüência regulada para rampa do 
inversor.

Desabilitado Saída do PI forçada a zero - freqüência 
irregular para rampa do inversor.

Habilitado Etapas de Saída do PI para a pré-carga 
e  integrantes nesse ponto - etapas do 
inversor para a pré-carga e rampas 
nesse ponto.

Desabilitado Saída do PI forçada a zero - freqüência 
irregular para rampa do inversor.

Habilitado Integrantes da saída do PI a partir da 
pré-carga - rampas do inversor a partir 
da pré-carga.

Desabilitado A saída do PI é mantida na pré-carga -
rampas do inversor à velocidade 
irregular.

Obs.: A saída do inversor será em etapas igual 
à pré-carga na partida

Diagrama 2

Habilitado Desabilitado

0 2421 27 301815

Pré-carga

12963

Diagrama 3

Habilitado Desabilitado

0 2421 27 30181512963

Pré-carga

Pré-carga

Pré-carga na Partida

Pré-carga na Partida

Pré-carga

O sentido frontal afeta 
mais a resposta dinâmica

Melhor resposta 
para Sistemas 
bem definidos

������� �� �>�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R VWDWXV GR UHJXODGRU GR 3URFHVVR
3,�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP

%LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

+DELOLWDGR
6REUHVVDOHQWHV

�����	�� 2�@�� �>�
$ IRQWH GH UHIHUrQFLD 3, p VHOHFLRQDGD FRP HVVH
SDUkPHWUR� 2 YDORU GD UHIHUrQFLD VHOHFLRQDGD p R SRQWR GH
DMXVWH SDUD R UHJXODGRU GR 3URFHVVR 3,�

2 LQYHUVRU HVWi FDSDFLWDGR D UHVSRQGHU D XPD SHUGD GH
VLQDO GH �����P$ XVDGD WDQWR FRPR 5HIHUrQFLD GH 3,� FRPR
5HDOLPHQWDomR GR 3,� $ UHVSRVWD GD SHUGD GR VLQDO GH
�����P$ p FRQWURODGD SHOD SURJUDPDomR H UHTXHU�

D� 2 SDUkPHWUR >&RQWUROH 9HORFLGDG@ GHYH VHU DMXVWDGR HP
´3URFHVVR 3,µ H

E� 2 SDUkPHWUR >6HOHomR 5HIHU 3,@ RX >6HO 5HDOLPHQW 3,@
GHYH VHU GHILQLGR HP �����P$�

6H DV GXDV FRQGLo}HV DFLPD HVWLYHUHP GH DFRUGR� D
UHVSRVWD GD SHUGD GH VLQDO p FRQWURODGD SHOR DMXVWH GH
>3HUGD �����P$@� 6H HVVH SDUkPHWUR HVWLYHU DMXVWDGR HP
´6WRS�)DXOWµ� D SHUGD GD HQWUDGD SURYRFDUi R GHVOLJDPHQWR
GR LQYHUVRU H HPLWLUi XPD )DOKD )UHT (UU� $ SHUGD GD
HQWUDGD FRP R SDUkPHWUR >3HUGD �����P$@ DMXVWDGR HP
RXWUD RSomR� IDUi FRP R LQYHUVRU DWLYH R ELW GH DODUPH �ELW �
GH >6WDWXV ,QYHUVRU@ H R ELW �� GH >$ODUPH ,QYHUVRU@� H
IRUQHoD R YDORU SURJUDPDGR HP >)UHT 0LQLPD@�

3URWHomR GH SHUGD GH VLQDO p RIHUHFLGD SDUD D HQWUDGD GH
�����9�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´3UHSURJ �µ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´8VH 8OWLPRµ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´5HI GH 3XOVRµ � &RQVXOWH R 9DORU >(VF� (QWU� 3XOVR@

´023µ �
´$GDSWDGRU ����µ �����
´3UHSURJ ����µ ������

´(QFRGHUµ �� &RQVXOWH R 9DORU >(QFRGHU 335@

Processo PI



Programação 6-55

���� 2�������� �>�
$ IRQWH GH UHDOLPHQWDomR GR 3, p VHOHFLRQDGD DWUDYpV
GHVVH SDUkPHWUR� ,GHQWLILFD R SRQWR GH HQWUDGD SDUD R
GLVSRVLWLYR GH UHDOLPHQWDomR GR SURFHVVR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´(QW� $QDO� �µ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´8VH 8OWLPRµ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´(QW� $QDO� �µ �
´5HI GH 3XOVRµ � &RQVXOWH R 9DORU >(VF� (QWU� 3XOVR@

´023µ �
´$GDSWDGRU ����µ �����
´3UHSURJ ����µ ������

´(QFRGHUµ �� &RQVXOWH R 9DORU >(QFRGHU 335@

�2�@������� �� �>�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R YDORU FRUUHQWH GD UHIHUrQFLD
VHOHFLRQDGD SHOR SDUkPHWUR >6HOHomR 5HIHU 3,@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� j )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������ +]

�2������������ �>�
(VVH SDUkPHWUR H[LEH R YDORU FRUUHQWH GD UHIHUrQFLD
VHOHFLRQDGD SHOR SDUkPHWUR >6HOHomR 5HIHU 3,@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� j )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������ +]

����� �� �>�
9DORU GH HUUR FDOFXODGR SHOD PDOKD 3,� (VVH YDORU p D
GLIHUHQoD HQWUH RV SDUkPHWURV >5HIHUHQFLD GH 3,@ H
>5HDOLPHQWDFDR 3,@ H GHWHUPLQD D VDtGD 3,�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� j )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������ +]

���"�� �� �>�
$ VDtGD DWXDO GD PDOKD 3, p H[LELGD FRP HVVH SDUkPHWUR�
(VVD VDtGD p XWLOL]DGD FRPR R FRPDQGR GH YHORFLGDGH SDUD
R FRQWUROH GR SURFHVVR RX FRPR DFUpVFLPR GH YHORFLGDGH
SDUD R WULP GR SURFHVVR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR 6RPHQWH /HLWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� SDUD )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD 1HQKXP
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������ +]

�6> �� ���������
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD R JDQKR LQWHJUDO GD PDOKD 3, GR
SURFHVVR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1' � 1'
$MXVWH GH )iEULFD ���
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ����

Processo PI
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�6! �� ���������
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD R JDQKR SURSRUFLRQDO GD PDOKD GH
3URFHVVR 3,�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1' � 1'
$MXVWH GH )iEULFD ���
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ����

�0����� ��� �� �>�
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD R PHQRU OLPLWH �QHJDWLYR� GD VDtGD
3,�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� j )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD ������� GD >)UHT� 0i[LPD@
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������ +]

�0����� ��� �� �>�
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD R OLPLWH VXSHULRU �SRVLWLYR� GD VDtGD
3,�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � �����  )UHT� 0i[� j )UHQWH
$MXVWH GH )iEULFD ������ GD >)UHT� 0i[LPD@
9DORU 0tQ� �������� +]
9DORU 0i[� ������ +]

����8����� �� �>�
(VVH SDUkPHWUR GHILQH R YDORU XWLOL]DGR SDUD D SUp�FDUJD GR
LQWHJUDGRU 3, TXDQGR RV ELWV ´&RQILJ 6DtGDµ RX ´3UHORDG ,QWµ
VmR LJXDLV D ´�µ QR SDUkPHWUR >&RQILJ GR 3,@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ���� +] � r�����  )UHT� 0i[�
$MXVWH GH )iEULFD ���� +]
9DORU 0tQ� ������� GD >)UHT� 0i[LPD@
9DORU 0i[� ������ GD >)UHT� 0i[LPD@

Processo PI



Programação 6-57

(VWH JUXSR GH SDUkPHWURV GHILQH R FRQWUROH EiVLFR GR PRWRU�
Controle do

Motor

�����	�� ���������
6HOHFLRQD R PpWRGR GH FRQWUROH GR PRWRU SDUD R LQYHUVRU�
2 DMXVWH GH IiEULFD SRVVLELOLWD FRQWUROH FRPSOHWR GR IOX[R GR
HVWDWRU DGHTXDGR SDUD D PDLRU SDUWH GDV DSOLFDo}HV�

,PSRUWDQWH� $R XWLOL]DU PRWRUHV VtQFURQRV� D >6HOHomR
&RQWUROH@ GHYH VHU FRQILJXUDGD HP RSHUDomR 9�+]
�´,PSXOVR )L[Rµ RX ´7RW� 3HUVRQ�µ��

$V VHOHo}HV DGLFLRQDLV VmR IRUQHFLGDV SDUD VLQWRQL]DU R
GHVHPSHQKR GH IRUPD yWLPD�

x 'RLV PRGRV YROWV�+] HVWmR GLVSRQtYHLV� XP XWLOL]D R
LPSXOVR GH WHQVmR VLPSOHV H RXWUR SRVVLELOLWD GH
FRQILJXUDomR FRPSOHWD� (VVHV GRLV PRGRV SRGHP VHU
XWLOL]DGRV FRP PRWRUHV HVSHFLDLV RX HP LQVWDODo}HV
FRP YiULRV PRWRUHV QmR FRUUHVSRQGHQWHV�

x 2 PRGR (FRQRPL]DU RIHUHFH WRGDV DV YDQWDJHQV GR
FRQWUROH GH IOX[R GR HVWDWRU PDLV R UHFXUVR DGLFLRQDGR
GH XP µHFRQRPL]DGRU DXWRPiWLFRµ� &DVR R PRWRU
SHUPDQHoD OHYHPHQWH FDUUHJDGR� R LQYHUVRU SURGX]LUi
XPD WHQVmR GH VDtGD �H FRQVHTXHQWHPHQWH XPD VDtGD
N:� SDUD UHGX]LU VHXV FXVWRV �RSHUDFLRQDLV� GH HQHUJLD�
,VVR SRGHUi UHVXOWDU HP HFRQRPLDV GH DWp ��� GH N:�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR �
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´6HQV 9HFWRUµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´(FRQRPL]DUµ � &RQWUROH GR )OX[R GR (VWDWRU FRP
(FRQRPLD

´9HFWRU 6HQVµ � &RQWUROH GR )OX[R GR (VWDWRU
´,PSXOVR )L[Rµ � 9�+] FRP LPSXOVR GH

RSHUDomR�DFHOHUDomR SURJUDPDGRV
´7RW� 3HUVRQ�µ � 9�+] FRP FRQILJXUDomR FRPSOHWD

Tensão

0
0 Freqüência

Ajuste de Fábrica

Nominal do
motor máxima

Nominal
do motor
máxima

Básica/Máxima Tensão
Básica/Máx Freq.

Tensão

0
0 Freqüência

Impulso de operação

Impulso de partida B

A

Tensão Básica
Freqüência Básica

Tensão

0
0 Freqüência Nominal do motor Máximo

Impulso de partida

Tensão de Quebra
Freq. de Quebra

Máximo Tensão Básica
Freqüência Básica

Tensão Máxima
Freq. Máxima

Nominal
do motor

Impulso operação

Ajuste Curva Fixa

Tot. Person.

�2�@�� ���
� �����
8VDGR VRPHQWH QR PRGR ´(FRQRPL]DUµ�� &RQILJXUD R YDORU
GH DPSqUHV QHFHVViULRV SDUD PDQWHU R IOX[R SOHQR GR
PRWRU� 6H FRQILJXUDGR HP ]HUR� R LQYHUVRU XVDUi XP YDORU
LQWHUQR EDVHDGR QD >&RUUHQWH 0RWRU@ H N: �+3� GR LQYHUVRU�
&RQVXOWH R &DSLWXOR � SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV VREUH
FRQILJXUomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� $ � ����  &RUUHQWH 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD ��� $
9DORU 0tQ� ��� $
9DORU 0i[� ����� GD FRUUHQWH QRPLQDO GH WRUTXH YDULiYHO GR LQYHUVRU



6-58 Programação

�A���� #����� >2�
6RPHQWH QR PRGR ´(FRQRPL]DUµ �� &RQILJXUD R YDORU GD
TXHGD GH WHQVmR DR ORQJR GD UHVLVWrQFLD GR HVWDWRU GR
PRWRU� 6H FRQILJXUDGR HP ]HUR� R LQYHUVRU XVDUi XP YDORU
LQWHUQR EDVHDGR QD FRUUHQWH H WHQVmR QRPLQDO GR PRWRU�
�SRU H[HPSOR� PRWRUHV HVSHFLDLV� PRWRUHV GH � SRORV� HWF��
SRGHP VHU SDUWLFXODUPHQWH VHQVtYHLV DR DMXVWH GHVVH
SDUkPHWUR� &RQVXOWH R SURFHGLPHQWR GH VLQWRQLD QR
FDStWXOR � SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9ROW � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD %DVHDGR QR 7DPDQKR H 7LSR GH ,QYHUVRU
9DORU 0tQ� ��� 9
9DORU 0i[� ��� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�#��!� ���
��
(VVH SDUkPHWUR GHILQH R IOX[R TXH R LQYHUVRU XWLOL]DUi SDUD
WHQWDU DOFDQoDU R IOX[R GR HVWDWRU FRPSOHWR GR PRWRU�
4XDQGR XP FRPDQGR /LJD p HPLWLGR� FRUUHQWH && QR QtYHO
GH OLPLWDomR GH FRUUHQWH p XWLOL]DGD SDUD IRUPDU R IOX[R GR
HVWDWRU� DQWHV GD DFHOHUDomR�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU ��� 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ��� 6HJ
9DORU 0tQ� ��� 6HJ
9DORU 0i[� ��� 6HJ

�>�!���� ��������
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD R QtYHO GH LPSXOVR GH SDUWLGD SDUD
DFHOHUDomR TXDQGR R SDUkPHWUR >6HOHomR &RQWUROH@ HVWLYHU
DMXVWDGR HP ´,PSXOVR )L[Rµ RX ´7RW� 3HUVRQ�µ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9 � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD � 9
9DORU 0tQ� � 9
9DORU 0i[� ���� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�>�!���� ,!�������
(VVH SDUkPHWUR DMXVWD R QtYHO GR LPSXOVR SDUD XP QtYHO GH
YHORFLGDGH FRQVWDQWH TXDQGR R SDUkPHWUR >6HOHomR
&RQWUROH@ HVWLYHU DMXVWDGR HP ´,PSXOVR )L[Rµ RX ´7RW�
3HUVRQ�µ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9 � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD � 9ROW
9DORU 0tQ� � 9ROW
9DORU 0i[� ���� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�>�!���� ��� ��$�
(VVH SDUkPHWUR GHILQH D LQFOLQDomR GD FXUYD YROWV�+] D
SDUWLU GRV SDUkPHWURV >,PSXOVR 3DUWLGD@ H >,PSXOVR
2SHUDomR@ SDUD R SRQWR GH LQWHUVHFomR �YHMD R GLDJUDPD
,PSXOVR )L[R QD SiJLQD DQWHULRU�� $ LQWHUVHomR p
GHWHUPLQDGD� PXOWLSOLFDQGR�VH�
,PSXOVR 2SHUDomR [ ,PSXOVR &XUYDW�  $
,PSXOVR 3DUWLGD [ ,PSXOVR &XUYDW�  %

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1HQKXP
$MXVWH GH )iEULFD ���
9DORU 0tQ� ���
9DORU 0i[� ���

�#����� �� A��-���
(VVH SDUkPHWUR GHILQH D WHQVmR TXH R LQYHUVRU SURGX]LUi
TXDQGR QR YDORU GR SDUkPHWUR >)UHT� GH 4XHEUD@� HVVH
SDUkPHWUR GHWHUPLQD R PRGHOR YROWV SRU +] HQWUH � H R
SDUkPHWUR >)UHT� GH 4XHEUD@�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9 � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD ��� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0tQ� � 9
9DORU 0i[� ��� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

����'$ �� A��-���
(VVH SDUkPHWUR GHILQH XPD IUHT�rQFLD GH SRQWR PpGLR HP
XPD FXUYD YROWV SRU +] GR XVXiULR� &RPELQDGR FRP R
SDUkPHWUR >7HQVmR GH 4XHEUD@� &RPELQDGR FRP >)UHT� GH
4XHEUD@� HVWH

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD ��� GD >)UHT� 0i[LPD@
9DORU 0tQ� � +]
9DORU 0i[� ��� +]

�#����� %������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP D WHQVmR
QRPLQDO GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWXUD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9 � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0tQ� ��� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0i[� ���� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

Controle do Motor



Programação 6-59

����'$ %������
(VVH YDORU GHYH VHU DMXVWDGR GH DFRUGR FRP D IUHT�rQFLD
QRPLQDO GD SODFD GH LGHQWLILFDomR GR PRWRU�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � +] � +] [ ��
$MXVWH GH )iEULFD �� +]
9DORU 0tQ� �� +]
9DORU 0i[� ��� +]

�#����� �/
����
(VWH SDUkPHWUR FRQILJXUD D WHQVmR PDLV HOHYDGD TXH R
LQYHUVRU SURGX]LUi SDUD ´%RRVW >5HIRUoR@ )L[Rµ H
´7RWDOPHQWH 3HUVRQDOL]DGRµ�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ��
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � 9 � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0tQ� ��� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
9DORU 0i[� ���� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�#����� )���B�
���
1RV PRGRV ´,PSXOVR )L[Rµ RX ´3HUVRQDOL]DomR &RPSOHWDµ�
D WHQVmR GH VDtGD p UHGX]LGD SHOD TXDQWLGDGH SURJUDPDGD
TXDQGR HP IUHT�rQFLD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU � � � ����  ����
$MXVWH GH )iEULFD ����
9DORU 0tQ� ���
9DORU 0i[� ����

&����	�� �� ����� �� ���������
�� ����� !��� ������� �"�������

(VWD IXQomR HVWi DWLYDGD VH D >6HO 3HUGD GH 6LQF�@ HVWLYHU FRQILJXUDGD HP ´$ODUPHµ RX ´)DOKDµ�

$ GHWHFomR GH SHUGD GH VLQFURQLD GR PRWRU WHQWD SHUFHEHU TXDQGR XP PRWRU VtQFURQR VDLX GH VLQFURQLD�
4XDQGR LVWR DFRQWHFH� R PRWRU JHUDOPHQWH FRQVRPH XPD FRUUHQWH HOHYDGD H R IOX[R GH DOLPHQWDomR
HQWUH R PRWRU H LQYHUVRU RVFLOD� %DVHDGR QLVWR� R DOJRULWPR GH GHWHFomR SURFXUD XPD JUDQGH RVFLODomR
GR kQJXOR GH FRUUHQWH �HP UHODomR j WHQVmR�� HQTXDQWR D FRUUHQWH IRU HOHYDGD� 4XDQGR XPD SHUGD GH
VLQF� IRU GHWHFWDGD� R ELW GH ´3HUGD GH 6LQF�µ QR >$ODUPH ,QYHU� �@ p FRQILJXUDGR� $OpP GLVVR� R LQYHUVRU
LQFOXLUi XPD WHQVmR DGLFLRQDO FRQILJXUDGD SHOR >&RPS GH 3HUGD GH 6LQF@ j WHQVmR GH VDtGD� ,VWR
DXPHQWDUi R WRUTXH FUtWLFR SDUD SHUPLWLU TXH R PRWRU YROWH D VLQFURQL]DU�

6H D >6HO GH 3HUGD GH 6LQF@ IRU FRQILJXUDGD HP ´)DOKDµ� R WHPSR GH FRQILJXUDomR GR ELW ´3HUGD GH
6LQF�µ VHUi PDUFDGR� 6H IRU PDLRU TXH R WHPSR HVWDEHOHFLGR SHOR >7HPSR 3HUGD 6LQF@� R LQYHUVRU
IDOKD FRP XPD LQGLFDomR GH IDOKD ´3HUGD GH 6LQF� GR 0RWRUµ )���

����$ ����� ����$�
(VWH SDUkPHWUR SHUPLWH VHOHFLRQDU YiULRV PRGRV GH SHUGD
GH VLQFURQL]DomR�

,PSRUWDQWH� 2 PRWRU GHYH HVWDU FRQHFWDGR DR LQYHUVRU
TXDQGR D IXQomR GH SHUGD GH VLQFURQL]DomR IRU DWLYDGD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD ´'HVDELOLWDGRµ
8QLGDGHV 'LVSOD\ ,QYHUVRU

´'HVDELOLWDGRµ � D IXQomR GH GHWHFomR H
UHFXSHUDomR GH SHUGD GH VLQF�
HVWi GHVDWLYDGD

´$ODUPµ � D IXQomR GH GHWHFomR H
UHFXSHUDomR GH SHUGD GH VLQF�
HVWi DWLYDGD

´)DOKDµ � D IXQomR GH GHWHFomR H
UHFXSHUDomR GH SHUGD GH VLQF�
HVWi DWLYDGD� 6H D SHUGD GH VLQF�
FRQWLQXDU SRU XP WHPSR PDLRU TXH
R FRQILJXUDGR SHOR >7HPSR 3HUGD
6LQF�@� R LQYHUVRU IDOKD FRP XPD
LQGLFDomR GH IDOKD ´3HUGD GH 6LQF�
GR 0RWRUµ )���

�?���� ����� ����$�
&RQILJXUD XP JDQKR TXH FRQWUROD D VHQVLELOLGDGH GD IXQomR
GH GHWHFomR GD SHUGD GH VLQF�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD 1XPHULF � *DLQ [ ���
$MXVWH GH )iEULFD �
9DORU 0tQ� ���
9DORU 0i[� ��

Controle do Motor



6-60 Programação

����!$ ����� ����$�
&RQILJXUD D WHQVmR H[WUD D VHU DGLFLRQDGD DR WHQWDU ID]HU
FRP TXH R PRWRU HQWUH QRYDPHQWH HP VLQFURQLD DSyV D
GHWHFomR GH XPD SHUGD GH VLQFURQLD�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD � 9ROW � ����  7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU
$MXVWH GH )iEULFD � 9ROW
9DORU 0tQ� � 9ROW
9DORU 0i[� ��� GD 7HQVmR 1RPLQDO GR ,QYHUVRU

�#��!� ����� �����
3DUD >6HO� 3HUGD 6LQF�@  ´)DOKDµ� GHWHFomR GH SHUGD GH
VLQF� H IXQomR GH UHFXSHUDomR p DWLYDGD� 6H D SHUGD GH
VLQF� H[FHGHU R WHPSR FRQILJXUDGR SHOR >7HPSR 3HUGD
6LQF@� R LQYHUVRU IDOKD FRP XPD LQGLFDomR GH IDOKD ´3HUGD
GH 6LQF� GR 0RWRUµ )���

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
$MXVWH GH )iEULFD � 6HJXQGR � 6HJXQGRV [ ���
$MXVWH GH )iEULFD � 6HJ
9DORU 0tQ� � 6HJ
9DORU 0i[� �� 6HJ

(VWH JUXSR OLVWD WRGRV RV SDUkPHWURV DWXDOPHQWH LQVWDODGRV QR VHX LQYHUVRU HP RUGHP
QXPpULFD� &RQVXOWH R $SrQGLFH� QR ILQDO GR PDQXDO� SDUD REWHU XPD OLVWDJHP DOIDQXPpULFD
GH WRGRV RV SDUkPHWURV�

Lista Linear

O parâmetro a seguir aparece apenas na Lista Linear e não está documentado
em nenhum outro lugar.

�?���� �� ����-$�
(VWH SDUkPHWUR DMXVWD R JDQKR GR FRPSRQHQWH GH WRUTXH
GD FRUUHQWH SDUD DMXVWDU SRVVtYHLV LQVWDELOLGDGHV GH
FRUUHQWH HP FHUWRV PRWRUHV FDXVDGDV SRU YDULDo}HV QR
SURMHWR� 2 DXPHQWR GHVWH YDORU SDUD D FRQILJXUDomR FRUUHWD
GH XP GHWHUPLQDGR PRWRU HVWDELOL]DUi DV SXOVDo}HV GH
WRUTXH QR PRWRU�

,PSRUWDQWH� $ FRQILJXUDomR PXLWR HOHYDGD GHVWH YDORU
SRGH FDXVDU PDLRU LQVWDELOLGDGH� (OH GHYH VHU FRQILJXUDGR
QR PHQRU YDORU TXH HOLPLQH D LQVWDELOLGDGH�

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD�(VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1HQKXP
$MXVWH GH )iEULFD �
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ��

�,@@��� ��� %����$�
$MXVWD R RIIVHW �FRPSHQVDomR� GDV HQWUDGDV ELGLUHFLRQDLV
QDV SODFDV GH RSomR /$� H /$�� (VWH SDUkPHWUR WDOYH]
SUHFLVH VHU DMXVWDGR SDUD FDGD SODFD D ILP GH IRUQHFHU D
PHVPD UHVSRVWD SDUD RV VLQDLV SRVLWLYRV H QHJDWLYRV�
0RQLWRUL]H D >)UHT (Q $QDO �@ H DMXVWH R >2IIVHW (QW %LGLU@
DWp TXH VHMD ]HUR VHP QHQKXPD WHQVmR QD HQWUDGD ��

1~PHUR GR 3DUkPHWUR ���
7LSR GH 3DUkPHWUR /HLWXUD H (VFULWD
8QLGDGHV 'LVSOD\ � ,QYHUVRU 1HQKXPD
$MXVWH GH )iEULFD ���
9DORU 0tQ� �
9DORU 0i[� ����

Controle do Motor



Capítulo 7

Localização de Falhas
Esse capítulo 7 apresenta informações que orientam o usuário na localização
de falhas do Inversor 1336 PLUS II. Os alarmes e as várias falhas dos
inversores estão relacionados e descritos, incluindo as possiveis soluções,
quando aplicáveis.

������� �� 	��
�

O display de cristal é utilizado para indicar uma falha através de um texto
curto relacionado à falha (consulte a figura a seguir). A falha será exibida até
que a mensagem “Remoção Falhas” seja iniciada ou a alimentação do
Inversor seja desligada e ligada. A Interface de Operação e Programação
Série A (versão 3.0) ou série B e superior exibirá uma falha quando a mesma
ocorrer, não importando em que estado o display esteja. Além disso, uma
relação das falhas anteriores pode ser exibida, selecionando-se “Fault Queue”
(Fila de Falhas) no menu Control Status (Consulte o Capítulo 3 para obter
mais informações). A Tabela 7.A relaciona e descreve várias falhas. A
Tabela 7.C apresenta uma lista das falhas por ordem numérica.

��
������ �
� 	��
�

Quando uma falha ocorre, a causa deve ser corrigida antes que a mesma seja
removida. Depois que a ação corretiva é tomada, desligue e ligue o inversor
para remover a falha. Para remover uma falha através de um comando
desliga válido (emitido pela Interface de Operação e Programação ou pela
opção Interface de Controle TB3), o parâmetro [Remoção Falha] deve estar
definido em “Habilitado”. Além disso, o comando “Remoção Falha” pode ser
emitido a partir de um dispositivo serial (se conectado).

��������� �� �������

Consulte a Figura 2.5 para verificar a representação esquemática dos contatos
CR1 a CR4. Os contatos são mostrados na Figura 2.5 no estado
desenergizado. Quando energizados, os contatos alteram o estado. Por
exemplo: durante condições de operação normal (ausência de falhas,
operação do inversor), os contatos CR3 no Bloco TB2, teminais 13 e 14 estão
abertos (ajuste de fábrica no firmware) e os contatos do Bloco TB2, teminais
14 e 15 estão fechados. Quando uma falha ocorre, o estado desses contatos se
altera.

���������� ��� 	��
��



7-2 Localização de Falhas

7DEHOD ��$
'HVFULomR GDV )DOKDV GR ,QYHUVRU ���� 3/86 ,,

1RPH H 1~PHUR
GD )DOKD

'HVFULomR $omR

$EULU 3UHFDUJD
��

2 FLUFXLWR GH SUp�FDUJD UHFHEHX XP
FRPDQGR SDUD IHFKDU� HQWUHWDQWR
GHWHFWRX�VH TXH HVWDYD DEHUWR�

&RQVXOWH R 3DJLQD ���� VREUH DV GHIL�
QLo}HV GH JDELQHWH�
�� *DELQHWHV $�� $�� $� �� YHULILTXH R
FLUFXLWR GH SUp�FDUJD� 6XEVWLWXD R
LQYHUVRU�

�� *DELQHWH % �� YHULILTXH R FLUFXLWR
GH SUp�FDUJD� 6XEVWLWXD D 3ODFD GH
,QYHUVRU GH $OLPHQWDomR RX R LQYHUVRU
FRPSOHWR� FRQIRUPH QHFHVViULR�

�� 7RGRV RV JDELQWHV PDLRUHV �� YHULILTXH
R FLUFXLWR GH SUp�FDUJD� 6XEVWLWXD RV
6&5V GH HQWUDGD� 3ODFD GH 'LVSDUR GH
6&5� D 3ODFD GH ,QYHUVRU GH $OLPHQ�
WDomR RX R LQYHUVRU FRPSOHWR� FRQIRPH
QHFHVViULR�

$EULU 7HPS 6HQVH
��

2 WHUPLVWRU GR GLVVLSDGRU GH FDORU
HVWi DEHUWR RX FRP IXQFLRQDPHQWR
LQFRUUHWR�

9HULILTXH R WHUPLVWRU H DV FRQH[}HV�

$FLRQ� GH +DUG�
��

&RQVXOWH DV GHFODUDo}HV GH ´'HVFULomRµ H ´$omRµ SDUD R &��� :DWFKGRJ �)���
QD �����

$YLVR $WHUUDPHQW
��

8P FDPLQKR GH FRUUHQWH SDUD DWHUUD�
PHQWR DFLPD GH �$ IRL GHWHFWDGR
HP XP RX YiULRV WHUPLQDLV GH VDtGD
GR LQYHUVRU� &RQVXOWH >$YLVR
$WHUUDPHQW@�

9HULILTXH R PRWRU H D ILDomR H[WHUQD GRV
WHUPLQDLV GH VDtGD GR LQYHUVRU SDUD XPD
FRQGLomR DWHUUDGD�

%JQG ! ��PV
��

)DOKD QD PDOKD GR PLFURSURFHVVD�
GRU� 2FRUUH VH XPD WDUHID GH VHJXQ�
GR SODQR GH ��PV QmR URGRX HP
��PV�

6XEVWLWXD D 3ODFD GH &RQWUROH 3ULQFLSDO
RX R LQYHUVRU� FRQIRUPH QHFHVViULR�

&��� :DWFKGRJ
��

)DOKD GR PLFURSURFHVVDGRU LQWHUQR� 6H KRXYHU DSHQDV XPD RFRUUrQFLD�
UHVWDXUH D IDOKD H FRQWLQXH� 6H D IDOKD
YROWDU D RFRUUHU FRQWLQXDPHQWH RX
IUHT�HQWHPHQWH� HQWUH HP FRQWDWR FRP R
VHX UHSUHVHQWDQWH ORFDO GH VHUYLoRV RX
VXEVWLWXD D 3ODFD GH &RQWUROH 3ULQFLSDO�

&NVXP '63
��

+RXYH XPD IDOKD GH FRPXQLFDo}HV
HQWUH R '63 H RV SURFHVVDGRUHV
SULQFLSDLV�

5HFRQILJXUDU VHJXQGR RV DMXVWHV GH
IiEULFD� 6XEVWLWXD D 3ODFD GR &RQWUROH
3ULQFLSDO RX 3ODFD GR ,QYHUVRU GH *DWH�

&KHFNVXP ((3520

��

$ OHLWXUD GR FKHFNVXP D SDULWU GD
((3520 QmR HVWi GH DFRUGR FRP
R FKHFNVXP FDOFXODGR D SDUWLU GRV
GDGRV GD ((3520�

�� 5HVHW SDUD RV DMXVWHV GH IiEULFD H
GHVOLJXH H OLJXH D DOLPHQWDomR GH HQ�
WUDGD�

�� 9HULILTXH WRGDV DV FRQH[}HV GRV FDERV
H GD ILDomR GD 3ODFD GR ,QYHUVRU�$OL�
PHQWDomR� 6XEVWLWXD HVVD SODFD RX
WRGR R LQYHUVRU� FRQIRUPH QHFHVViULR�

'63 3URWHJLGR
��

2 GRZQORDG GR IODVK LQFOXtD XP QRYR
%ORFR 3ULQFLSDO GH '63 H R -�� QmR
HVWDYD LQVWDODGR TXDQGR D
DOLPHQWDomR IRL UHVWDXUDGD�

'HVOLJXH D DOLPHQWDomR GR LQYHUVRU�
,QVWDOH R -�� FRQIRUPH DV LQVWUXo}HV GR
NLW GH GRZQORDG H UHDSOLTXH D
DOLPHQWDomR� 4XDQGR D WUDQVIHUrQFLD
HVWLYHU FRPSOHWD� GHVOLJXH D DOLPHQWDomR
H R -���

(QW� 3URJ� ,,,
��

>)DOKD GH 'DGRV@  �� �� ´� )LRVµ p
VHOHFLRQDGD FRPR >0RGR GH (QWUDGD@
H XPD RX PDLV HQWUDGDV GLJLWDLV VmR
SURJUDPDGDV SDUD ´0DUFKD 5HY�µ
�DomR GH � ILRV��

5HSURJUDPH DV VDtGDV GLJLWDLV RX
VHOHFLRQH ´� ILRVµ FRPR R >0RGR GH
(QWUDGD@�

(UUR GH &RP� '63
��

&RQVXOWH RV FRPDQGRV ´'HVFULomRµ H ´$omRµ UHIHUHQWHV D &��� :DWFKGRJ �)���
DFLPD�

(UUR GH 2SomR
��

8PD SODFD DQDOyJLFD RSFLRQDO GD
UDQKXUD $ IRL LQVWDODGD QD UDQKXUD %
RX
XPD SODFD GD UDQKXUD % IRL LQVWDODGD
QD UDQKXUD $�

5HPRYD RX UHSRVLFLRQH QR HQFDL[H
DGHTXDGR�

(UUR )UHT $GSWU
��

2 DGDSWDGRU 6&$1SRUW TXH IRL VHOH�
FLRQDGR FRPR UHIHUrQFLD GH IUHT�HQ�
FLD HQYLRX XPD IUHT�rQFLD VXSHULRU D
����� SDUD R LQYHUVRU�

&RUULMD R SUREOHPD TXH ID] FRP TXH R
DGDSWDGRU 6&$1SRUW HQYLH XPD UH�
IHUrQFLD GH IUHT�rQFLD LOHJDO SDUD R LQYHU�
VRU�



Localização de Falhas 7-3

1RPH H 1~PHUR
GD )DOKD

$omR'HVFULomR

)DO 3HUGD 7HQVDR
��

$ WHQVmR QR EXV '& SHUPDQHFHX
DEDL[R GH ��� GD WHQVmR QRPLQDO
GXUDQWH PDLV GH ���PV� 2 SDUkPH�
WUR >3HUGD GH /LQKD@ HVWi DMXVWDGR
HP ´+DELOLWDGRµ�

0RQLWRUH D OLQKD GH HQWUDGD &$ VREUH
FRQGLo}HV GH EDL[D WHQVmR RX LQWHU�
UXSomR GD DOLPHQWDomR GD OLQKD�

)DO ;VLVWU 'HVDW
��

8P RX PDLV WUDQVLVWRUHV GH VDtGD HV�
WDYDP RSHUDQGR HP XPD UHJLmR DWL�
YD� DR LQYpV GH GHVDWXUDomR� ,VVR
SRGH VHU FDXVDGR SRU FRUUHQWH H[�
FHVVLYD GH WUDQVLVWRU RX WHQVmR QR�
PLQDO LQVXILFLHQWH GR LQYHUVRU�

9HULILTXH VH Ki WUDQVLVWRUHV GH VDtGD GD�
QLILFDGRV� 6XEVWLWXD RV WUDQVLVWRUHV GH
VDtGD� D 3ODFD GH ,QYHUVRU GH $OLPHQ�
WDomR RX R LQYHUVRU FRPSOHWR� FRQIRUPH
QHFHVVDULR�

)DOK /RRS 2YHUUQ
��

2FRUUHX RSHUDomR H[FHVVLYD QD PDO�
KD GH FRQWUROH GH ���PV�

9HULILTXH WRGDV DV FRQH[}HV GD 3ODFD GH
&RQWUROH 3ULQFLSDO� 6XEVWLWXD D SODFD RX R
LQYHUVRU FRPSOHWR� FRQIRUPH QHFHVViULR�

)DOK QR $X[LOLDU
��

2 LQWHUWUDYDPHQWR GD HQWUDGD DX[LOLDU
HVWi DEHUWR�

6H D RSomR ,QWHUIDFH GH &RQWUROH IRU
LQVWDODGD� YHULILTXH DV FRQH[}HV GR 7%��
&DVR QmR HVWHMD LQVWDODGD� FRQILJXUH R
>0RGR GH (QWUDGD@ HP ´6WDWXVµ�

)DOK 6REUHFRUUHQ
��

8PD FRQGLomR GH VREUHFRUUHQWH p
GHWHFWDGD HP XP FLUFXLWR GH GH�
VDUPH GH VREUHFRUUHQWH LQVWDQWkQHD�

9HULILTXH VH Ki FXUWR�FLUFXLWR QD VDtGD GR
LQYHUVRU RX FRQGLo}HV GH FDUJD H[FHVVL�
YD QR PRWRU�

)DOK 6REUHWHQVDR
��

$ WHQVmR QR EXV '& H[FHGHX R YDORU
Pi[LPR�

0RQLWRUH D OLQKD &$ SDUD YHULILFDU VH Ki
FRQGLo}HV GH WUDQVLHQWH RX WHQVmR GH OL�
QKD HOHYDGD� $ VREUHWHQVmR GR EDUUD�
PHQWR SRGH WDPEpP VHU FDXVDGD SRU
UHJH�QHUDomR GR PRWRU� $XPHQWH R WHP�
SR GH GHVDFHOHUDomR RX LQVWDOH D RSomR
GH IUHQDJHP GLQkPLFD�

)DOKD $FHVV 3ULP
��

8P HUUR GH FRPXQLFDomR RFRUUHX
HQWUH R PLFURSURFHVVDGRU H R
((3520 VHULDO RX R '63�

5HJLVWUH R YDORU HP >)DOKD GH 'DGRV@�
(P VHJXLGD� UHVHW D IDOKD� 6H HVWD IDOKD
RFRUUHU UHSHWLGDPHQWH� HQWUH HP FRQWDWR
FRP D IiEULFD�

)DOKD &DOF 3RORV
��

)DOKD JHUDGD VH R YDORU FDOFXODGR GR
SDUkPHWUR >3RORV GR 0RWRU@ IRU PH�
QRU TXH � RX PDLRU TXH ���

9HULILTXH D SURJUDPDomR GRV SDUkPHWURV
>530 1RPLQDO@ H >)UHT 1RPLQDO@�

)DOKD &XUWR 89
��

)RL GHWHFWDGD FRUUHQWH H[FHVVLYD
HQWUH HVVHV GRLV WHUPLQDLV GH VDtGD�

9HULILTXH R PRWRU H D ILDomR H[WHUQD FR�
QHFWDGD DRV WHUPLQDLV GH VDtGD GR LQYHU�
VRU HP XPD FRQGLomR GH FXUWR�FLUFXLWR�

)DOKD &XUWR 8:
��

)RL GHWHFWDGD FRUUHQWH H[FHVVLYD
HQWUH HVVHV GRLV WHUPLQDLV GH VDtGD�

9HULILTXH R PRWRU H D ILDomR H[WHUQD FR�
QHFWDGD DRV WHUPLQDLV GH VDtGD GR LQYHU�
VRU HP XPD FRQGLomR GH FXUWR�FLUFXLWR�

)DOKD &XUWR 9:
��

)RL GHWHFWDGD FRUUHQWH H[FHVVLYD
HQWUH HVVHV GRLV WHUPLQDLV GH VDtGD�

9HULILTXH R PRWRU H D ILDomR H[WHUQD
FRQHFWDGD DRV WHUPLQDLV GH VDtGD GR
LQYHUVRU HP XPD FRQGLomR GH
FXUWR�FLUFXLWR�

)DOKD GH
7UDYDPHQWR
��

$ FRUUHQWH SHUPDQHFHX DFLPD GD
FRQILJXUDomR GH >/LPLW GH &RUUHQW@
�SDUkPHWUR ��� GXUDQWH PDLV GH �
VHJXQGRV�

6H R PRWRU HVWLYHU UHTXHUHQGR FRUUHQWH
H[FHVVLYD �DFLPD GD FRQILJXUDomR GR
>/LPLW GH &RUUHQW@�� VLJQLILFD TXH D FDUJD
p H[FHVVLYD H TXH R LQYHUVRU QmR FRQVH�
JXLUi DFHOHUDU DWp D YHORFLGDGH DMXVWDGD�
3RGHUi VHU QHFHVViULR XP WHPSR GH
DFHOHUDomR PDLV ORQJR RX XPD FDUJD
UHGX]LGD�

)DOKD 'LU %LSRODU
��

� )LRV �� (QWUDGD ELSRODU p D
UHIHUrQFLD GH IUHT�rQFLD DWLYD H QmR
p SRVVtYHO R FRQWUROH GD GLUHomR�
2V FRPDQGRV GH 2SHUDomR SDUD D
)UHQWH H 5HYHUVD GH � ILRV WHQWDP
FRQWURODU R VHQWLGR� PDV D HQWUDGD
ELSRODU QmR p PDVFDUDGD D SDUWLU GR
FRQWUROH GH VHQWLGR�

D� 0DVFDUH R FRQWUROH GH GLUHomR GH
VDtGD GR ELW � GD >0iVFDUD 'LUHomR@� E�
5HPRYD RX PDVFDUH RXWUDV IRQWHV GH
FRQWUROH GH GLUHomR�
$MXVWH R ELW � GD >0iVFDUD 'LUHomR@ HP
]HUR�

)DOKD '63 4XHXH
��

&RQVXOWH RV FRPDQGRV ´'HVFULomRµ H ´$omRµ UHIHUHQWHV D &��� :DWFKGRJ �)���
DFLPD�

)DOKD '63 7�RXW
��

&RQVXOWH RV FRPDQGRV ´'HVFULomRµ H ´$omRµ UHIHUHQWHV D &��� :DWFKGRJ �)���
DFLPD�

)DOKD ((3520
��

$ PHPyULD ((3520 HVWi VHQGR
SURJUDPDGD H QmR HVFUHYH XP QRYR
YDORU�

9HULILTXH WRGDV DV FRQH[}HV GRV FDERV H
GD ILDomR GD 3ODFD GH &RQWUROH 3ULQFLSDO�
6XEVWLWXD HVVD SODFD RX WRGR R LQYHUVRU�
FRQIRUPH QHFHVViULR�



7-4 Localização de Falhas

1RPH H 1~PHUR
GD )DOKD

$omR'HVFULomR

)DOKD (UUR GH 2S
��

8P GLVSRVLWLYR 6&$1SRUW VROLFLWD
XPD /HLWXUD RX (VFULWD GH XP WLSR GH
GDGRV QmR VXSRUWDGR� ,VVR WDPEpP
RFRUUHUi VH�
�� 2 SDUkPHWUR >7LSR GR 0RWRU@ HVWL�
YHU DMXVWDGR HP ´30 6LQFURQRµ H
>0RG 3DUDGD 8VDGR@ HVWLYHU DMXV�
WDGR HP ´)UHLR '&µ RX

�� 2 SDUmPHWUR >7LSR GR 0RWRU@ HVWL�
YHU DMXVWDGR HP ´5HOXW 6LQFUµ RX
´30 6LQFURQRµ H >&RQWUROH 9HOR�
FLG·@ HVWLYHU DMXVWDGR HP ´&RPS�
(VFRUUµ�

9HULILTXH D SURJUDPDomR�

)DOKD )DVH (QWUDGD
��

2 ULSSOH GR EDUUDPHQWR && XOWUDSDV�
VRX R YDORU QR >1tYHO 3HUGD GH )DVH@�

�� 6H R LQYHUVRU IRU RSHUDGR HP XPD ~QL�
FD IDVH� R QtYHO GH GLPLQXLomR GD FDUJD
IRL H[FHGLGD�

�� 9HULILTXH H HQHUJLD GH HQWUDGD TXDQWR
j IDOWD GH IDVH�IXVtYHO TXHLPDGR�

)DOKD )DVH 8
��

8PD IDOKD HQWUH IDVH H WHUUD IRL GH�
WHFWDGD HQWUH R LQYHUVRU H R PRWRU
QHVWD IDVH�

9HULILTXH D ILDomR HQWUH R LQYHUVRU H R
PRWRU� 9HULILTXH D IDVH DWHUUDGD GR PRWRU�

)DOKD )DVH 9
��

8PD IDOKD HQWUH IDVH H WHUUD IRL GH�
WHFWDGD HQWUH R LQYHUVRU H R PRWRU
QHVWD IDVH�

9HULILTXH D ILDomR HQWUH R LQYHUVRU H R
PRWRU� 9HULILTXH D IDVH DWHUUDGD GR PRWRU�

)DOKD )DVH :
��

8PD IDOKD HQWUH IDVH H WHUUD IRL GH�
WHFWDGD HQWUH R LQYHUVRU H R PRWRU
QHVWD IDVH�

9HULILTXH D ILDomR HQWUH R LQYHUVRU H R
PRWRU� 9HULILTXH D IDVH DWHUUDGD GR PRWRU�

)DOKD )UHT (UU
��

(VVD IDOKD LQGLFD TXH QmR Ki XPD
IUHT�rQFLD GH RSHUDomR YiOLGD� 3RGH
VHU FDXVDGD SRU�
�� 2 SDUkPHWUR >)UHT� 0D[LPD@ p PH�
QRU TXH >)UHT� 0LQLPD@�

�� 2V YDORUHV SDUD LQLELomR GH
IUHT�rQFLD H DV EDQGDV GH LQLELomR
HOLPLQDP WRGDV DV IUHT�rQFLDV GH
RSHUDomR�

�� $ UHIHUrQFLD GH YHORFLGDGH GR VL�
QDO GH HQWUDGD DQDOyJLFD IRL SHUGL�
GD� 9HMD >3HUGD 6LQDO $QOJ@ H >3HU�
GD �����P$@�

�� 9HULILTXH RV SDUkPHWURV >)UHT� 0LQLPD@
H >)UHT� 0D[LPD@�

�� 9HULILTXH RV SDUkPHWURV >,QLELFDR )UHT
�@� >,QLELFDR )UHT �@� >,QLELFDR )UHT �@ H
>%DQGD ,QLE IUHT@�

�� 9HULILTXH VH Ki ILRV TXHEUDGRV� FRQH�
[}HV VROWDV RX SHUGD GR WUDQVGXWRU QDV
HQWUDGDV DQDOyJLFDV�

)DOKD )UHT 6HOHF
��

8P SDUkPHWUR GH VHOHomR GH
IUHT�rQFLD IRL SURJUDPDGR HP XP
YDORU IRUD GD DPSOLWXGH�

5HSURJUDPH RV SDUmPHWURV >6HOHFDR
)UHT �@ H�RX >6HOHFDR )UHT �@ FRP XP
YDORU FRUUHWR� 6H R SUREOHPD FRQWLQXDU�
VXEVWLWXD D 3ODFD GH &RQWUROH 3ULQFLSDO
RX R LQYHUVRU FRPSOHWR�

)DOKD )XV 4XHLPD
��

6H D GLIHUHQoD HQWUH D WHQVmR FR�
PDQGDGD H D WHQVmR PHGLGD IRU VX�
SHULRU D ��� GD WHQVmR QRPLQDO GX�
UDQWH ���V� XPD IDOKD VHUi HPLWLGD�
LQGLFDQGR TXH R IXVtYHO GR EDUUDPHQ�
WR HP LQYHUVRUHV GH ��N: ���+3� H
VXSHULRUHV HVWi TXHLPDGR�

/RFDOL]H D FDXVD H VXEVWLWXD R IXVtYHO�

)DOKD /LP & 'LDJ
��

$ FRUUHQWH GH VDtGD GR LQYHUVRU H[�
FHGHX R OLPLWH GH FRUUHQWH GR KDUG�
ZDUH H R SDUkPHWUR >&RUU 7ULS +DELOL@
HVWDYD KDELOLWDGR�

9HULILTXH >&RUU 7ULS +DELOL@� 9HULILTXH
TXDQWR j FDUJD H[FHVVLYD� FRQILJXUDomR
LQGHYLGD GR UHIRUoR &&� FRQILJXUDomR GD
WHQVmR GR IUHLR && PXLWR HOHYDGD RX
RXWUDV FDXVDV GH FRUUHQWH H[FHVVLYD�

)DOKD /LPLW &RUU
��

2 YDORU GD FRUUHQWH SURJUDPDGR QR
SDUkPHWUR >/LPLW &RUUHQW@ IRL H[FHGL�
GR H R SDUkPHWUR >)DOKD /LPLW &RUU@
HVWi KDELOLWDGR�

9HULILTXH RV UHTXLVLWRV GH FDUJD H R
DMXVWH GR SDUkPHWUR >/LPLW &RUUHQW@�

)DOKD 0RG 3RWHQF
��

2 PRGR GH DOLPHQWDomR LQWHUQD YD�
ULiYHO UHFHEHX XP YDORU LQFRUUHWR�

9HULILTXH WRGDV DV FRQH[}HV SDUD D 3ODFD
GH &RQWUROH� 6XEVWLWXD D SODFD RX R LQYHU�
VRU FRPSOHWR� FRQIRUPH QHFHVViULR�

)DOKD 0RGR 0RWRU
��

8PD IDOKD FRP RULJHP QD 3ODFD GH
&RQWUROH IRL GHWHFWDGD�

9HULILTXH WRGDV DV FRQH[}HV SDUD D 3ODFD
GH &RQWUROH� 6XEVWLWXD D SODFD RX R LQYHU�
VRU FRPSOHWR� FRQIRUPH QHFHVViULR�



Localização de Falhas 7-5

1RPH H 1~PHUR
GD )DOKD

$omR'HVFULomR

)DOKD QD 6HULDO
��

8P DGDSWDGRU 6&$1SRUW IRL GHVFR�
QHFWDGR H R ELW GR SDUkPHWUR
>0iVFDUD /RJLFD@ SDUD HVVH DGDSWD�
GRU HVWi DMXVWDGR HP ´�µ�

�� 6H QHQKXP DGDSWDGRU IRL GHVFRQHFWD�
GR LQWHQFLRQDOPHQWH� YHULILTXH D ILDomR
SDUD RV DGDSWDGRUHV 6&$1SRUW� 6XEV�
WLWXD D ILDomR� R H[SDQVRU 6&$1SRUW�
RV DGDSWDGRUHV 6&$1SRUW� D 3ODFD GH
&RQWUROH 3ULQFLSDO RX R LQYHUVRU FRP�
SOHWR� VH QHFHVViULR�

�� 6H XP DGDSWDGRU IRL GHVFRQHFWDGR LQ�
WHQFLRQDOPHQWH H R ELW GR SDUkPHWUR
>0iVFDUD /RJLFD@ SDUD HVVH DGDSWDGRU
HVWi DMXVWDGR HP ´�µ� HVVD IDOKD RFRU�
UHUi� 3DUD HYLWDU HVVD IDOKD� DMXVWH R
ELW SDUD R DGDSWDGRU HP ´�µ�

�� 9HULILTXH D FRQH[mR +,0 TXDQWR DR DV�
VHQWDPHQWR FRUUHWR�

)DOKD 3HUG� &DUJD
��

>'HWHF�3HUG�&DUJD@ p DMXVWDGD SDUD
´+DELOLWDGDµ H D FRUUHQWH GH WRUTXH
GH VDtGD GR LQYHUVRU HVWDYD PHQRU
TXH R >1LY� 3HUGD &DUJD@ SRU XP
SHUtRGR PDLRU TXH R >7HPSR 3HUG�
&DUJD@�

�� 9HULILTXH DV FRQH[}HV HQWUH R PRWRU H
D FDUJD�

�� 9HULILTXH RV UHTXLVLWRV GH QtYHO H GH
WHPSR RX GHVDELOLWH
>'HWHF�3HUG�&DUJD@�

)DOKD 3HUGD 6LQF
��

)RUD GH IXQFLRQDPHQWR QD pSRFD GD
LPSUHVVmR�

)DOKD 3RW $EHUWR
��

8P SRWHQFL{PHWUR H[WHUQR HVWi FR�
QHFWDGR H R ODGR FRPXP GR SRWHQ�
FL{PHWUR HVWi DEHUWR� 2 LQYHUVRU JHUD
HVVD IDOKD TXDQGR D WHQVmR HQWUH RV
FRQGXWRUHV GR SRWHQFL{PHWUR H[FHGH
���9 &&�

2EVHUYH R FLUFXLWR GR SRWHQFL{PHWUR H[�
WHUQR QR %ORFR 7%�� WHUPLQDLV �� � H �
SDUD YHULILFDU VH Ki FLUFXLWR DEHUWR�

)DOKD 3Up��FDUJD
��

2 GLVSRVLWLYR GH SUp�FDUJD IRL DEHUWR
��PV GHSRLV GR ILP GD FRQGLomR GD
SHUGD GH OLQKD RX R DODUPH GH FDUJD
GR EXV SHUPDQHFH OLJDGR GXUDQWH ��
VHJXQGRV �SUp�FDUJD QmR HVWi FRP�
SOHWD��

&RQVXOWH R &DStWXOR � VREUH DV
GHILQLo}HV GH JDELQHWH�
�� *DELQHWHV $�� $�� $� �� YHULILTXH R
FLUFXLWR GH SUp�FDUJD� 6XEVWLWXD R
LQYHUVRU�

�� *DELQHWH % ��YHULILTXH R FLUFXLWR GH
SUp�FDUJD� 6XEVWLWXD D SODFD GR 'ULYHU
GH $OLPHQWDomR RX R LQYHUVRU
FRPSOHWR� FRQIRUPH QHFHVViULR�

�� 7RGRV RV JDELQHWHV PDLRUHV �� YHULILTXH
R FLUFXLWR GH SUp�FDUJD� 6XEVWLWXD RV
6&5V GH HQWUDGD� 3ODFD GH 'LVSDUR GH
6&5� D 3ODFD GH ,QYHUVRU GH
$OLPHQWDomR RX R LQYHUVRU FRPSOHWR�
FRQIRUPH QHFHVViULR�

)DOKD 5HDUPH '63
��

)RL WHQWDGD D LQLFLDOL]DomR FRP XP
FRQWDWR $EULU 3DUDU RX XP FRQWDWR
)HFKDGR ,QLFLDOL]DU�

&KHTXH�YHULILTXH D ILDomR D RSHUDomR GR
FRQWDWR�

)DOKD 5HSURJUDPD
��

2 LQYHUVRU UHFHEHX XP FRPDQGR
SDUD HVFUHYHU RV DMXVWHV GH IiEULFD
QD PHPyULD ((3520�

�� 5HPRYD D IDOKD RX GHVOLJXH H OLJXH D
DOLPHQWDomR GR LQYHUVRU�

�� 3URJUDPH RV SDUkPHWURV GR LQYHUVRU�
FRQIRUPH QHFHVViULR�

,PSRUWDQWH� 6H R YDORU RULJLQDO GR
SDUkPHWUR >0RGR GH (QWUDGD@ IRL DOWH�
UDGR� D DOLPHQWDomR GHYH VHU GHVOLJDGD H
OLJDGD DQWHV TXH R QRYR YDORU VHMD HIH�
WXDGR�

)DOKD 520 RX 5$0
��

2V WHVWHV LQWHUQRV GH HQHUJL]DomR
GD PHPyULD 520 RX 5$0 QmR IRUDP
H[HFXWDGRV DGHTXDGDPHQWH�

6XEVWLWXD D 3ODFD GH &RQWUROH RX R LQYHU�
VRU FRPSOHWR� FRQIRUPH QHFHVViULR�

)DOKD 6ORSH 1HJ
��

2 VRIWZDUH GR LQYHUVRU GHWHFWRX TXH
XPD SDUWH GH FXUYD 9ROWV SRU +HUW]
WHP XPD LQFOLQDomR QHJDWLYD�

9HULILTXH D SURJUDPDomR GR LQYHUVRU�
�� 2 SDUkPHWUR >7HQVDR %DVLFD@ GHYH VHU
PDLRU TXH >,PSXOVR 3DUWLGD@�

�� 6H R SDUkPHWUR >6HO� ,PSXOVR &&@ HV�
WLYHU DMXVWDGR HP ´7RW� 3HUVRQ�µ� >7HQ�
VDR %DVLFD@ H >7HQVDR GH 4XHEUD@
GHYH VHU PDLRU TXH >,PSXOVR 3DUWLGD@�



7-6 Localização de Falhas

1RPH H 1~PHUR
GD )DOKD

$omR'HVFULomR

)DOKD 6REUHFDUJD
��

'HVDUPH GH VREUHFDUJD HOHWU{QLFD
LQWHUQD�

+i FDUJD H[FHVVLYD QR PRWRU� (VVD FDUJD
GHYH VHU UHGX]LGD GH IRUPD TXH D FRU�
UHQWH GH VDtGD GR LQYHUVRU QmR H[FHGD D
FRUUHQWH DMXVWDGD SHOR SDUkPHWUR >6REUH
&RUUHQWH@�

)DOKD 6REUHWHPS
�

$ WHPSHUDWXUD GR GLVVLSDGRU GH FDORU
H[FHGHX XP YDORU SUp�GHILQLGR GH
��E&�

9HULILTXH VH DV DOHWDV GR GLVVLSDGRU HVWmR
EORTXHDGDV RX VXMDV� 9HULILTXH VH D WHP�
SHUDWXUD DPELHQWH QmR H[FHGHX ��E&�

)DOKD 6REUHYHORF
��

)RUD GH IXQFLRQDPHQWR QD pSRFD GD
LPSUHVVmR�

)DOKD 6XEWHQVDR
��

$ WHQVmR GR EDUUDPHQWR && HVWi
DEDL[R GR YDORU PtQLPR ����9 && HP
XPD HQWUDGD &$ GH ���9�� 2V
SDUkPHWURV >3HUGD GH /LQKD@ H >)DOKD
/RZ %XV@ HVWmR DMXVWDGRV HP ´+DELOL�
WDGRµ�

0RQLWRUH D OLQKD GH HQWUDGD &$ VREUH
FRQGLo}HV GH EDL[D WHQVmR RX LQWHU�
UXSomR GD DOLPHQWDomR GD OLQKD�

)DOKD 7HQWDW 0i[
��

2 LQYHUVRU WHQWRX VHP VXFHVVR UH�
PRYHU XPD IDOKD H UHDVVXPLU D RSH�
UDomR GH DFRUGR FRP R Q~PHUR GH
YH]HV SURJUDPDGR QR SDUkPHWUR
>4WH� 5HVHW�2SHUD@�

9HULILTXH R EXIIHU GH IDOKD VREUH R FyGLJR
GH IDOKD TXH UHTXHU UHVHW� &RUULMD D FDXVD
GH IDOKD H UHPRYD�D PDQXDOPHQWH� SUHV�
VLRQDQGR D WHFOD 'HVOLJD ORFDO RX GHVOL�
JDQGR H OLJDQGR D HQWUDGD 'HOLJD QR %OR�
FR 7%��

)DOKD 7HUUD
��

8P FDPLQKR GH FRUUHQWH SDUD DWHUUD�
PHQWR DFLPD GH ���$ IRL GHWHFWDGR
HP XP RX YiULRV WHUPLQDLV GH VDtGD
GR LQYHUVRU� 2%6�� 6H D FRUUHQWH GH
DWHUUDPHQWR H[FHGHU ���� GD FRU�
UHQWH QRPLQDO GR LQYHUVRU� D IDOKD
´)DOK 6REUHFRUUHQµ SRGH RFRUUHU DR
LQYpV GH )DOKD D 7HUUD�

9HULILTXH R PRWRU H D ILDomR H[WHUQD GRV
WHUPLQDLV GH VDtGD GR LQYHUVRU SDUD XPD
FRQGLomR DWHUUDGD�

)DOKD 7UDYDPHQWR
��

$ FRUUHQWH SHUPDQHFHX DFLPD GD
FRQILJXUDomR GH >/LPLWH &RUUHQW@
�SDUkPHWUR ��� GXUDQWH PDLV GH �
VHJXQGRV�

6H R PRWRU HVWLYHU UHTXHUHQGR FRUUHQWH
H[FHVVLYD �DFLPD GD FRQILJXUDomR GH
>/LPLWH &RUUHQW@� VLJQLILFD TXH D FDUJD p
H[FHVVLYD H TXH R LQYHUVRU QmR
FRQVHJXLUi DFHOHUDU DWp D YHORFLGDGH
DMXVWDGD� 3RGHUi VHU QHFHVViULR XP
WHPSR GH DFHOHUDomR PDLV ORQJR RX XPD
FDUJD UHGX]LGD�

)JQG ! ��PV
��

)DOKD QD 0DOKD GR 0LFURSURFHVVDGRU
�� 2FRUUH VH XPD LQWHUUXSomR GH
��PV HVWi SHQGHQWH DQWHV TXH D
LQWHUUXSomR VHMD FRPSOHWD�

6XEVWLWXD D 3ODFD GH &RQWUROH 3ULQFLSDO
RX WRGR R LQYHUVRU� FRQIRUPH QHFHVViULR�

+,0 ��! ,QYHUVRU &RQVXOWH D WDEHOD ��%�

,QYHUVRU ��! +,0 &RQVXOWH D WDEHOD ��%�

/HLWXUD ,QLF ((
��

�� 6XEVWLWXD D 3ODFD GR ,QYHUVRU GH
*DWH �UHTXHU UHLQLFLDOL]DomR��

�� 3UREOHPD FRP D OHLWXUD GD
((3520 GXUDQWH D LQLFLDOL]DomR�

�� 5HVHW SDUD RV DMXVWHV GH IiEULFD H
GHVOLJXH H OLJXH D DOLPHQWDomR GH HQ�
WUDGD�

�� 9HULILTXH WRGDV DV FRQH[}HV GD 3ODFD
GR ,QYHUVRU�$OLPHQWDomR� 6XEVWLWXD D
SODFD RX R LQYHUVRU FRPSOHWR� FRQIRU�
PH QHFHVViULR�

0XOW 3URJ ,QSXW
��

8PD IXQomR GH HQWUDGD GH IRQWH
VLPSOHV FRPR 5HYHUVR�­ )UHQWH
�DEHUWD  �D IXQomR� IHFKDGD  �D

IXQomR� IRL SURJUDPDGD SDUD PDLV GH
XPD HQWUDGD RX PDLV GH XPD
HQWUDGD ´0DUFKD 5HY�µ�

5HSURJUDPH XPD RX PDLV HQWUDGDV SDUD
XP YDORU GLIHUHQWH�

3HUGD (QFRGHU
��

2 LQYHUVRU GHWHFWRX XP HUUR QRV
VLQDLV GR HQFRGHU QR 7%�� WHUPLQDLV
�� D ��� 2 HUUR SRGH WHU�VH GDGR SRU�
�� 3HUGD GH XP RX PDLV FDQDLV�
�� 3HUGD GD TXDGUDWXUD�
�� 3HUGD GH VLQDO GLIHUHQFLDO �$ H $
127 RX % H % 127 HVWDYDP DOWRV
DR PHVPR WHPSR��

9HULILTXH R HQFRGHU H D ILDomR�

6REUHFDUJD 3RWHQ
��

$ IDL[D GR LQYHUVRU GH ���� GXUDQWH
� PLQXWR IRL H[FHGLGD�

5HGX]D D FDUJD�



Localização de Falhas 7-7

1RPH H 1~PHUR
GD )DOKD

$omR'HVFULomR

7HUPLVWRU 0RWRU
��

8PD SODFD DQDOyJLFD RSFLRQDO FRP
HQWUDGD SRU WHUPLVWRU HVWi LQVWDODGD H
R YDORU QRV WHUPLQDLV HVWi PHQRU TXH
�� RKPV RX PDLRU TXH ���� RKPV�

�� 9HULILTXH VH R WHUPLVWRU HVWi
FRQHFWDGR�

�� 2 PRWRU HVWi VXSHUDTXHFLGR� 5HGX]D
D FDUJD�

�� 2 WHUPLVWRU QmR HVWi SUHVHQWH�
5HPRYD D SODFD RSFLRQDO�

9DORU ,QLFLDO ((
��

2 YDORU DUPD]HQDGR GR SDUkPHWUR
HVWi IRUD GD DPSOLWXGH QD LQLFLDOL�
]DomR�

�� 5HVHW SDUD RV DMXVWHV GH IiEULFD H
GHVOLJXH H OLJXH D DOLPHQWDomR GH HQ�
WUDGD�

�� 9HULILTXH WRGDV DV FRQH[}HV GD 3ODFD
GR ,QYHUVRU�$OLPHQWDomR� 6XEVWLWXD D
SODFD RX R LQYHUVRU FRPSOHWR� FRQIRU�
PH QHFHVViULR�

7DEHOD ��%
(UURV GH 8SORDG�'RZQORDG GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJDPDomR

1RPH GD )DOKD (UURV 0RVWUDGRV &DXVD 3URYiYHO $omR

+,0 ��! ,QYHUVRU (552 � $ ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR FDOFXORX XPD
VRPD GH FRQWUROH �FKHFNVXP� SDUD R DUTXLYR TXH VHUi
DFHVVDGR YLD GRZQORDG� HP VHJXLGD YHULILFRX D VRPD GH
FRQWUROH GR GRZQORDG� $V VRPDV GH FRQWUROH QmR IHFKDU�
DP� LQGLFDQGR TXH R DUTXLYR DUPD]HQDGR QD ,QWHUIDFH
GH 2SH�UDomR H 3URJUDPDomR p LQYiOLGR H TXH R GRZQ�
ORDG QmR IRL IHLWR FRP VXFHVVR�

(IHWXH XP XSORDG GH XP DUTXLYR YiOLGR H QmR FRUURPSL�
GR D SDUWLU GR LQYHUVRU IRQWH H D VHJXLU UHSLWD R GRZQ�
ORDG�

(552 � 2 Q~PHUR GH SDUkPHWURV QR DUTXLYR GD ,QWHUIDFH GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR p GLIHUHQWH GR Q~PHUR GH
SDUkPHWURV GR DUTXLYR GR LQYHUVRU� 2 PHQRU GRV GRLV
Q~PHURV p R Q~PHUR GH SDUkPHWURV DFHVVDGR YLD GRZQ�
ORDG� 2 Q~PHUR GR ~OWLPR SDUkPHWUR FDUUHJDGR p H[LEL�
GR�

9HULILTXH VH R DUTXLYR FRUUHWR HVWi VHQGR DFHVVDGR YLD
GRZQORDG SHOR LQYHUVRU FRUUHWR� HP VHJXLGD SUHVVLRQH D
WHFOD (QWHU�

5HSURJUDPH PDQXDOPHQWH RV SDUkPHWURV FXMRV Q~PH�
URV HVWLYHUHP PDLRUHV TXH R ~OWLPR Q~PHUR DFHVVDGR
YLD GRZQORDG RX FXMRV YDORUHV HVWDYDP LQFRUUHWRV�

(552 � 2 DUTXLYR QD +,0 UHIHUH�VH D XP WLSR GLIHUHQWH GH LQYHU�
VRU GDTXHOH DR TXDO HOH HVWi FRQHFWDGR �LVWR p� DUTXLYR
���� 3/86 SDUD LQYHUVRU ���� ,03$&7�� 2V GRZQORDGV
Vy SRGHP VHU IHLWRV HQWUH WLSRV GH LQYHUVRUHV VHPHO�
KDQWHV�

1HQKXPD �� 'RZQORDG QmR SHUPLWLGR�

(552 � 2 YDORU UHFHQWHPHQWH WUDQVIHULGR DR LQYHUVRU p LOHJDO
�IRUD GD IDL[D� PXLWR DOWR RX PXLWR EDL[R� SDUD R SDUkPH�
WUR�

5HJLVWUH R Q~PHUR GR SDUkPHWUR H[LELGR H D VHJXLU WHFOH
(QWHU SDUD SURVVHJXLU FRP R GRZQORDG� 5HSURJUDPH
PDQXDOPHQWH WRGRV RV SDUkPHWURV UHJLVWUDGRV GHSRLV
GD FRQFOXVmR GR GRZQORDG�

(552 � $ WHQWDWLYD GH HIHWXDU R GRZQORDG IRL IHLWD HQTXDQWR R
LQYHUVRU HVWDYD HP RSHUDomR�

3DUH R LQYHUVRU H UHSLWD D WHQWDWLYD GH H[HFXWDU R GRZQ�
ORDG�

(552 � 2 DUTXLYR GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR p
UHIHUHQWH D RXWUR LQYHUVRU GH WHQVmR RX +3 GLIHUHQWH
GDTXHOH DR TXDO HVWi FRQHFWDGR �DUTXLYR GR ���� 3/86
�� +3 D XP LQYHUVRU ���� 3/86 �� +3��

6H R GRZQORDG IRU GHVHMDGR� WHFOH (QWHU� 6H QmR IRU�
SUHVVLRQH D WHFOD (6&DSH SDUD SDUDU R GRZQORDG�

,QYHUVRU ��! +,0 (552 � $ ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR FDOFXORX XPD
VRPD GH FRQWUROH �FKHFNVXP� HQTXDQWR HVWDYD VHQGR
HIHWXDGR R XSORDG GR DUTXLYR H FRPSDURX�R FRP D VRPD
GH FRQWUROH GR DUTXLYR GD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3UR�
JUDPDomR DUPD]HQDGR DSyV R XSORDG� $V VRPDV GH
FRQWUROH QmR IHFKDUDP� LQGLFDQGR TXH R XSORDG QmR IRL
IHLWR FRP VXFHVVR H TXH DJRUD R DUTXLYR GD ,QWHUIDFH GH
2SHUDomR H 3URJUDPDomR HVWi FRUURPSLGR�

5HSLWD R XSORDG�



7-8 Localização de Falhas

7DEOH ��&
5HIHUrQFLD &UX]DGD GR &yGLJR GH )DOKD

1°� GD
)DOKD 1RPH QR 'LVSOD\

5HVHW�
2SHUDomR

1°� GD
)DOKD 1RPH QR 'LVSOD\

5HVHW�
2SHUDomR

�� )DOKD QR $X[LOLDU 6LP �� $YLVR $WHUUDPHQW 1mR

�� )DOKD 3HUGD 7HQVmR 6LP �� )DOKD )XV 4XHLPD 1mR

�� )DOKD 6XEWHQVmR 6LP �� 3HUGD (QFRGHU 1mR

�� )DOKD 6REUHWHQVmR 6LP �� 0XOW 3URJ ,QSXW 1mR

�� )DOKD 7UDYDPHQWR 6LP �� (QW 3URJ ,,, 1mR

�� )DOKD 6REUHFDUJD 6LP �� )DOKD /LPLW &RUU 1mR

�� )DOKD 6REUHWHPS 6LP �� 6REUHFDUJD 3RWHQ 1mR

�� )DOKD 3RW $EHUWR 1mR �� (UUR )UHT $GSWU 1mR

�� )DOKD QD 6HULDO 1mR �� &NVXP ((SURP 1mR

�� )DOKD (UUR GH 2S 1mR �� )DOKD 3HUGD 6LQF 1mR

�� )DOKD 6REUHFRUUHQ 6LP �� )DOKD 520 RX 5$0 1mR

�� )DOKD D 7HUUD 1mR 1RWD� 1~PHURV GH )DOKDV QmR OLVWDGRV HVWmR UHVHUYDGRV SDUD XVR IXWXUR�

�� (UUR GH 2SomR 1mR

�� 7HUPLVWRU 0RWRU 1mR

�� )DOKD 'LU %LSRODU 1mR

�� &��� :DWFKGRJ 1mR

�� $FLRQ� GH +DUG� 1mR

�� )DOWD 3UHFDUJD 1mR

�� )DOKD 3HUG� &DUJD 1mR

�� )DOKD 5HDUPH '63 6LP

�� )DOK /RRS 2YHUUQ 6LP

�� )DOKD 0RGR 0RWRU 6LP

�� )DOKD 0RG 3RWHQF 6LP

�� )DOKD '63 &RP 1mR

�� )DOKD '63 7�RXW 1mR

�� )DOKD )UHT (UU 1mR

�� )DOKD )UHT 6HOHF 1mR

�� )DOKD '63 4XHXH 1mR

�� )DOKD ((SURP 1mR

�� )DOKD 7HQWDW Pi[ 1mR

�� )DOKD $FHVV 3ULP 1mR

�� )DOKD 6ORSH 1HJ 1mR

�� )DOKD /LP & 'LDJ 1mR

�� &KHFNVXP '63 1mR

�� )DOKD )DVH 8 1mR

�� )DOKD )DVH 9 1mR

�� )DOKD )DVH : 1mR

�� )DOKD &XUWR 89 1mR

�� )DOKD &XUWR 8: 1mR

�� )DOKD &XUWR 9: 1mR

�� '63 3URWHJLGR 1mR

�� )DO ;VLVWU 'HVDW 1mR

�� )DOKD 5HSURJUDPD 1mR

�� )DOKD )DVH GH (QWUDGD 1mR

�� )DOKD &DOF 3RORV 1mR

�� %JQG ! ��PV 6LP

�� )JQG ! ��PV 6LP

�� /HLWXUD ,QLF (( 1mR

�� 9DORU ,QLFLDO (( 1mR

�� $EULU 7HPS 6HQVH 1mR

�� $EULU 3UHFDUJD 1mR
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A tabela 7.D apresenta uma listagem e uma descrição dos alarmes do
inversor. O status dos alarmes pode ser visualizado atarvés do parâmetro
[Alarme Inversor 1/2]. Um alarme ativo será indicado pelo bit
correspondente ajustado no nível lógico “1”. Qualquer bit em nível lógico
“1” energizará o contato CR1-4 (se programado).

1RPH GR SDUkPHWUR >'ULYH $ODUP �@ 1~PHUR GR SDUkPHWUR ��
7LSR GR SDUkPHWUR 6RPHQWH OHLWXUD

/LPLWH GH &RUUHQWH 5HJHQHUDWLYD
/LPLWH GH 7HQVmR 5HJHQHUDWLYD

3HUGD GH /LQKD HP $QGDPHQWR

0RWRU 7UDYDG

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

/LPLWH GD &RUUHQWH GH +DUGZDUH
/LPLWH GD &RUUHQWH GH 0RQLWRUDomR

'HVDUPH 0WU

1mR 8WLOL]DG
7HPS� 'LVVLSDGRU

$YLVR $WHUUDPHQW
6REUHFDUJ 0W

&DUUHJ %XV5HVW� $XWRP�

3HUGD GH �����P$
3HUGD GH )DVH

(QW $X[LOLDU

1RPH GR SDUkPHWUR >$ODUPH GR ,QYHUVRU �@ 1~PHUR GR SDUkPHWUR ���
7LSR GR SDUkPHWUR 6RPHQWH OHLWXUD

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �%LW ��

1mR 8WLOL]DGR
7HUPLVWRU 0RWRU

3HUGD &DUJD
3HUGD (QFRGHU

9HULI� 7HQVmR
0[ 3XOV (QF

6DW 3XOV (QF

7DEHOD ��'
&RQGLo}HV GH DODUPH

$ODUPH %LW 1RPH 'HVFULomR

>$ODUPH � &DUUHJDPHQWR $ SUp�FDUJD GRV FDSDFLWRUHV GR EDUUDPHQWR && HVWi HP DQGDPHQWR�>
,QY� �@ � /LPLWH GD &RUUHQWH GH +DUGZDUH 8P DODUPH VHUi HPLWLGR TXDQGR ���� GD FRUUHQWH QRPLQDO GR LQYHUVRU IRU DOFDQoDGR�

� /LPLWH GD &RUUHQWH GH 0RQLWRUDomR 2 YDORU SURJUDPDGR SDUD R SDUkPHWUR >/LPLW &RUUHQW@ IRL H[FHGLGR QR PRGR 0RQLWRUDomR�
� /LPLWH GH &RUUHQWH 5HJHQHUDWLYD 8P DODUPH VHUi HPLWLGR TXDQGR R YDORU DMXVWDGR HP >/LPLW &RUUHQW@ IRU H[FHGLGR HQTXDQWR R

PRWRU HVWi UHJHQHUDQGR�
� /LPLWH GD 7HQVmR 5HJHQHUDWLYD 2 OLPLWH GH EDUUDPHQWR HVWi DWLYR�
� 3HUGD GH /LQKD HP $QGDPHQWR 8P DODUPH VHUi HPLWLGR TXDQGR D WHQVmR GH HQWUDGD &$ ILFDU DEDL[R GH ��� GD HQWUDGD RX

TXDQGR RFRUUHU XPD TXHGD GH ��� 9ROWV�
� 6REUHFDUJ 0W 1R YDORU DWXDO GD FRUUHQWH GH VDtGD� SRGH HYHQWXDOPHQWH� RFRUUHU XP GHVDUPH SRU VREUHFDUJD

GR PRWRU�
� 0RWRU 7UDYDGR $ IUHT�rQFLD GH VDtGD GR LQYHUVRU SDVVD SDUD � +] H R OLPLWH GH WHQVmR DLQGD HVWi DWLYR RX R

OLPLWH GH WHQVmR QmR SHUPLWH D GHVDFHOHUDomR�
� $YLVR GH $WHUUDPHQW $ FRUUHQWH GH DWHUUDPHQWR H[FHGH � $�
� (QWUDGD $X[LOLDU 2 FLUFXLWR GH HQWUDGD HVWi DEHUWR�
�� 'ULYH $ODUP $ WHPSHUDWXUD GR GLVVLSDGRU GR LQYHUVRU H[FHGHX R OLPLWH�
�� 3HUGD GH 6LQF� 0RWRU VtQFURQR QmR HVWi QD YHORFLGDGH VtQFURQD�
�� 3HUGD GH )DVH 2 ULSSOH GR EDUUDPHQWR && XOWUDSDVVRX R QtYHO QR >1tYHO 3HUGD )DVH@�
�� 3HUGD GH ����P$ 2 VLQDO ����P$ p SHUGLGR�
�� 'HVDUPH 0WU (VWH ELW VHUi HOHYDGR TXDQGR D IXQomR GH VREUHFDUJD GR PRWRU LQWHJUDU SDUD SURYRFDU XPD

IDOKD GH VREUHFDUJD GR PRWRU� (VVH ELW p DWLYR� LQGHSHQGHQWHPHQWH GR HVWDGR GR SDUkPHWUR
>6REUHFDUJ 0W@ �KDELOLWDGR�GHVDELOLWDGR��

�� 5HVW� $XWRP� 2 LQYHUVRU HVWi WHQWDQGR UHVHWDU XPD IDOKD� XWLOL]DQGR RV SDUkPHWURV >4WH� 5HVHW�2SHUD@ H
>5HVHW�7HPSR 5XQ@�

����
��
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7DEHOD ��' �FRQWLQXDomR�

&RQGLo}HV GH DODUPH

$ODUPH %LW 1RPH 'HVFULomR

>$ODUPH
,QY� �@

� 7HUPLVWRU GR 0RWRU 2 YDORU QRV WHUPLQDLV GR WHUPLVWRU IRL H[FHGLGR� (VWH ELW HVWDUi DWLYR DSHQDV TXDQGR D >)OW 0RWRU
7HUP@ HVWLYHU KDELOLWDGD H TXDQGR XPD SODFD DQDOyJLFD RSFLRQDO FRP WHUPLVWRU HVWLYHU LQVWDODGD�

� 3HUGD &DUJD $ >'HWHF� 3HUG�@ HVWi ´+DELOLWDGDµ H D FRUUHQWH GR WRUTXH GH VDtGD GR LQYHUVRU HVWDYD DEDL[R GR
>1LY� 3HUGD &DUJD@ SRU XP SHUtRGR PDLRU TXH R >7HPSR 3HUG� &DUJD@�

� 3HUGD (QFRGHU +RXYH XP HUUR QRV VLQDLV GR HQFRGHU GR 7%�� WHUPLQDLV �� D ���
� 6DW 3XOV (QF $V >&RQWDJHP (QFRGHU@ DWLQJLUDP R SRQWR ILQDO GHá������
� 0[ 3XOV (QF 2 YDORU GDV >&RQWDJHP (QFRGHU@ XOWUDSDVVRX >&RQW� 0i[� (QF@�
� 9HULI� 7HQVmR $ WHQVmR QRV WHUPLQDLV GH VDtGD GR LQYHUVRU p LJXDO RX PDLV GH ��� GD WHQVmR QRPLQDO GR

LQYHUVRU �RX VHMD� �� 9 SDUD R LQYHUVRU GH ��� 9� TXDQGR R FRPDQGR GH 3DUWLGD IRU HPLWLGR H D
SDUWLGD PyYHO HVWLYHU GHVDWLYDGD� 2 LQYHUVRU QmR LQLFLDOL]DUi DWp TXH D WHQVmR FDLD ��� DEDL[R
GD FODVVLILFDomR GR LQYHUVRU RX TXH D SDUWLGD PyYHO VHMD DWLYDGD�



Apêndice A

Especificações e Informações
Complementares
O Apêndice A fornece as especificações e as informações complementares,
incluindo uma referência cruzada de parâmetro e informações sobre redução
de capacidade.

3URWHomR
,QYHUVRUHV ,QYHUVRUHV ,QYHUVRUHV
������� 9 �������� 9 �������� 9

'HVDUPH GH 6REUHWHQVmR QD (QWUDGD &$� ��� 9 &$ ��� 9 &$ ��� 9 &$
'HVDUPH GH 6XEWHQVmR QD (QWUDGD &$� ��� 9 &$ ��� 9 &$ ��� 9 &$
'HVDUPH GH 6REUHWHQVmR QR %DUUDPHQWR� ��� 9 && ��� 9 && ���� 9 &&
'HVDUPH GH 6XEWHQVmR QR %DUUDPHQWR� ��� 9 && ��� 9 && ��� 9 &&
7HQVmR 1RPLQDO GR %DUUDPHQWR� ��� 9 && ��� 9 && ��� 9 &&
7HUPLVWRU GR 'LVVLSDGRU GH &DORU� 'HVDUPH SRU VREUHWHPSHUDWXUD PRQLWRUDGR SHOR

PLFURSURFHVVDGRU�
'HVDUPH GH 6REUHFRUUHQWH GR ,QYHUVRU

/LPLWH GH FRUUHQWH GR VRIWZDUH� �� D ���� GD FRUUHQWH QRPLQDO GH WRUTXH YDULiYHO�
/LPLWH GH FRUUHQWH GH KDUGZDUH� ��� D ���� GD FRUUHQWH QRPLQDO GH WRUTXH YDULiYHO

�GHSHQGH GD IDL[D GH SRWrQFLD��
/LPLWH GH FRUUHQWH LQVWDQWkQHD� ��� D ���� GD FRUUHQWH QRPLQDO GH WRUTXH

YDULiYHO �GHSHQGH GD IDL[D GH SRWrQFLD��
7UDQVLHQWHV GH /LQKD� DWp SLFR GH ����9� FRQIRUPH ,((( &������������
,PXQLGDGH D 5XtGR QD /yJLFD GH &RQWU�� *UDPSHLD SLFR GH WUDQVLHQWHV DWp ���� 9��
7HPSR GH 3HUPDQrQFLD )XQFLRQDO

GH 3RWrQFLD� �� PLOLVHJXQGRV j SOHQD FDUJD�
7HPSR GH 3HUPDQrQFLD )XQFLRQDO QR

&RQWUROH GD /yJLFD� 0tQLPR GH ��� VHJXQGR� � VHJXQGRV WtSLFR�
'HVDUPH GH )DOKD GH 7HUUD� )DVH�D�WHUUD QD VDtGD GR LQYHUVRU�
'HVDUPH GH &XUWR�FLUFXLWR� )DVH�D�IDVH QD VDtGD GR LQYHUVRU�

����������	
�� ��
�������

$OWLWXGH� 0i[LPR GH ����P� VHP UHGXomR GH FDSDFLGDGH�
7HPSHUDWXUD GH 2SHUDomR $PELHQWDO

,3��� $EHUWR� � D ��°& ��� D ���°)��
,3��� 1(0$ WLSR � )HFKDGR� � D ��°& ��� D ���°)��
,3��� 1(0$ WLSR �� )HFKDGR� � D ��°& ��� D ���°)��
,3��� 1(0$ WLSR � )HFKDGR� � D ��°& ��� D ���°)��

7HPSHUDWXUD GH $UPD]HQDJHP� ���� D ��°& ����� D ���°)��
8PLGDGH 5HODWLYD� � D ��� �VHP FRQGHQVDomR��
&KRTXH� 3LFR GH ��* FRP GXUDomR GH ��PV �r���PV��
9LEUDomR� 'HVORFDPHQWR GH �����PP� SLFR GH �*�
&HUWLILFDomR�

/LFHQFLDGR SHOD 8�/�
&HUWLILFDGR SHOD &6$ 

QETNOCDNI

6L65DETSIL



QETNOCDNI

6L65DETSIL

,GHQWLILFDGR SDUD WRGDV DV GLUHWUL]HV DSOLFiYHLV�

(PLVVmR (1 �������
(1 �������
(1 ����� &ODVVH $
(1 ����� &ODVVH %
(1 �������

,PXQLGDGH (1 �������
(1 �������
,(& ������ �� �� �� �� � FRQIRUPH
(1 �������� �

(1 �������

%DL[D WHQVmR (1 �������
35(1 �����

� $V RULHQWDo}HV SDUD LQVWDODomR GHVFULWDV QR Apêndice C GHYHP VHU REVHUYDGDV�
� 3XOVRV GH UXtGR DSOLFDGRV SRGHP VHU FRQWDGRV DOpP GR WUHP GH SXOVR SDGUmR� FDXVDQGR OHLWXUDV GH

>)UHT GH 3XOVR@ DOWDV H HUU{QHDV�

����������	
��
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����������	
�� ���������

'DGRV GH (QWUDGD
7ROHUkQFLD GD 7HQVmR ����� GR PtQLPR� ���� GR Pi[LPR�
7ROHUkQFLD GD )UHT�rQFLD� ������ +]�
)DVHV GH (QWUDGD� 7ULIiVLFD �� 7RGDV DV IDL[DV GH SRWrQFLD H WHQVmR

0RQRIiVLFD �� SRVVtYHO VRPHQWH SDUD LQYHUVRUHV FRP
JDELQHWH $ H %� FRP XPD UHGXomR GH FDSDFLGDGH GH ����

)DWRU GH 3RWrQFLD 'HVORFDGR
,QYHUVRUHV FRP JDELQHWH $��$�� ���� SDGUmR ���� FRP LQGXWRU RSFLRQDO�
,QYHUVRUHV FRP JDELQHWH $� H VXSHULRUHV� ���� SDGUmR�

(ILFLrQFLD� ����� j &RUUHQWH H 7HQVmR 1RPLQDO�
)DL[D GH &RUUHQWH GH &XUWR &LUFXLWR� ,QVWDODo}HV GH DFRUGR FRP 1(&�8/�&6$ GRV (8$�

8VDQGR )XVtYHLV (VSHFLILFDGRV ��������$
8VDQGR 'LVMXQWRUHV +0&3 (VSHFLILFDGRV 'H DFRUGR FRP D FROXQD ´$PSqUHV 0i[LPRV GH

&XUWR��FLUFXLWRµ QD WDEHOD ��$� HVSHFtILFD D FDGD
FODVVLILFDomR�

8VDQGR 'LVMXQWRUHV +0&3 (VSHFLILFDGRV
FRP 2SomR /LPLWDGRUD GH &RUUHQWH �������$

,QVWDODo}HV ,(& FRQIRUPH ,(&���
8VR GH ��� 'LVSRVLWLYRV (VSHFLILFDGRV 'H DFRUGR FRP D FROXQD ´&DSDFLGDGH GH

&XUWR�FLUFXLWR SRU 6HUYLoR &ODVVLILFDGRµ GD
WDEHOD ��$� HVSHFtILFR SDUD FDGD IDL[D�

����������	
�� �� ��������

0pWRGR� 3:0 VHQRLGDO FRP IUHT�rQFLD SRUWDGRUD SURJUDPiYHO� $V IDL[DV VH
DSOLFDP D WRGRV RV LQYHUVRUHV �FRQVXOWH RULHQWDo}HV VREUH 5HGXomR
GH &DSDFLGDGH QD SiJLQD $�����

*DELQHWHV $ H % ��� N+]� )DL[D GR ,QYHUVRU FRP EDVH HP � N+]
�FRQVXOWH D SiJ� ���� SDUD LQIRUPDo}HV VREUH JDELQHWHV��

*DELQHWHV & H ' ��� N+]� )DL[D GR LQYHUVRU FRP EDVH HP � N+]
�FRQVXOWH D SiJ� ���� SDUD LQIRUPDo}HV VREUH JDELQHWHV��

*DELQHWH ( H VXSHULRUHV� ��� N+]� )DL[D GR LQYHUVRU FRP EDVH HP � N+]
�FRQVXOWH D SiJ� ���� SDUD LQIRUPDo}HV VREUH JDELQHWHV��

)DL[D GH 7HQVmR GH 6DtGD� � DWp D WHQVmR QRPLQDO�

)DL[D GH )UHT�rQFLD GH 6DtGD� � D ��� +]�

3UHFLVmR GD )UHT�rQFLD
(QWUDGD 'LJLWDO� 'HQWUR GD IDL[D GH r����� GD IUHT�rQFLD GH VDtGD SURJUDPDGD�

(QWUDGD $QDOyJLFD� 'HQWUR GD IDL[D GH r���� GD IUHT�rQFLD GH VDtGD Pi[LPD�

&RQWUROH GR PRWRU 6HOHFLRQiYHO� &RQWUROH YHWRULDO VHP HQFRGHU WRWDOPHQWH SURJUDPiYHO�
&DSDFLGDGH GH 9ROWV�+HUW] SDGUmR FRP FXUYD GR XVXiULR�

$FHOHUDomR�'HVDFHOHUDomR� 'RLV WHPSRV GH DFHOHUDomR H GHVDFHOHUDomR SURJUDPiYHLV
LQGHSHQGHQWHPHQWH� &DGD WHPSR SRGH VHU SURJUDPDGR
GH � D ����� VHJXQGRV� HP LQFUHPHQWRV GH ��� VHJXQGRV��

6REUHFDUJD ,QWHUPLWHQWH� 7RUTXH &RQVWDQWH� ���� GD VDtGD QRPLQDO SRU � PLQXWR�
7RUTXH 9DULiYHO� ���� GD VDtGD QRPLQDO SRU � PLQXWR�

&DSDFLGDGH GH /LPLWH GD &RUUHQWH� /LPLWH GH &RUUHQWH 3Uy�DWLYD SURJUDPiYHO GH �� D ���� GD FRUUHQWH
GH VDtGD QRPLQDO� *DQKR LQWHJUDO H SURSRUFLRQDO SURJUDPiYHLV
LQGHSHQGHQWHPHQWH�

&DSDFLGDGH GH 6REUHFDUJD GH 3URWHomR FRP FODVVH �� FRP UHVSRVWD GH VHQVLELOLGDGH j YHORFLGDGH�
7HPSR ,QYHUVR� $YDOLDGR SHOD 8�/� GH DFRUGR FRP R DUWLJR ��� GD 1(&� 8�/� DUTXLYR

(������ YROXPH ����

� ,QFUHPHQWRV GH ���V FRP D XWLOL]DomR GH XPD ,QWHUIDFH GH 2SHUDomR H 3URJUDPDomR RX ����� FRP FRPXQLFDomR

VHULDO�

������ �� �������������

Cada Inversor 1336 PLUS II possui capacidade para torque constante ou
váriavel. A tabela a seguir apresenta a corrente de entrada e saída e as faixas
em kVA.

Observação: As faixas do inversor são valores nominais. Consulte a seção
Orientação sobre Redução de Velocidade na página A-5.
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7RUTXH &RQVWDQWH 7RUTXH YDULiYHO 7RUTXH YDULiYHO

&yG� &DW�
(QWUDGD
N9$

&RUUHQWH
GH
(QWUDGD 6DtGD N9$

&RUUHQWH
GH
6DtGD

(QWUDGD
N9$

&RUUHQWH
GH
(QWUDGD 6DtGD N9$

&RUUHQWH
GH
6DtGD

(QWUDGD
N9$

&RUUHQWH
GH
(QWUDGD

6DtGD
N9$

&RUUHQWH
GH
6DtGD

,19(5625(6 '( ��������9 ,19(5625(6 '( ���9
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 A-4 Especificações e Informações Complementares

O Inversor 1336 PLUS II instalado em um gabinete fornecido pelo cliente
pode ser montado de forma que o dissipador de calor fique do lado de fora do
gabinete. Utilize as informações a seguir, combinadas com as orientações
sobre dimensionamento do fabricante.

&yG� &DW

5HGXomR GD
&DSDFLGDGH GD
&RUUHQWH 1RPLQDO �

&XUYD GH 5HGXomR
GD &DSDFLGDGH �� �

3RWrQFLD GR
'LVVLSDGRU GH
&DORU GR ,QYHUVRU �� �� �

3RWrQFLD GR
'LVVLSDGRU
GH &DORU �

3RWrQFLD
7RWDO �

,19(5625(6 '( ��������9

$4)��
$4)��
$4)��
$4)��
$4)��
$4)��
$4)��
$4)��
$���
$���

���
�
���
�
�
��
��
��
��
��

6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD $

��
��
��
��
��
��
��
��
���
���

��
��
��
��
��
��
���
���
���
���

��
��
��
��
��
���
���
���
���
���$���

$���
$���
$���
$���
$���
$���
$���
$���
$���
$���

��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���

)LJXUD $
)LJXUD &
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD )
)LJXUD *
)LJXUD ,
)LJXUD .
)LJXUD /
)LJXUD 0

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
���
���
����
����
����
����
����
����
����
����

���
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

,19(5625(6 '( ��������9

%5)��
%5)��
%5)��
%5)��
%5)��
%5)��
%5)��
%5)��
%5)���
%5)���
%5)���
%���
%���
%���
%���
%;���
%���
%���
%;���
%���

���
���
���
�
�
�
�
����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD $
)LJXUD %
)LJXUD &
)LJXUD '
)LJXUD '
)LJXUD (
)LJXUD (
6HP 'LPLQXLomR

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���

�
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����

��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����
����
����%���

%���
%���
%���
%;���
%���
%���
%���
%3�%35����

%;���
%����

%3�%35����

%����

%3�%35����

%����

%3�%35����

%����

%3�%35����

%����

%����

��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

J
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD )
)LJXUD *
)LJXUD ,
)LJXUD ,
)LJXUD .
)LJXUD /
)LJXUD 0
)LJXUD 1
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD 2
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD 3
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD 4
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD 5
)LJXUD 6
)LJXUD 6

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
���
����
���
����
���
����
���
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�����

,19(5625(6 '( ��������9

&:)��
&:)��
&:)��
&:)��
&:)��
&:)���
&:)���
&:)���
&���
&���
&���
&���
&���
&���

���
���
���
���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
6HP 'LPLQXLomR
)LJXUD )

��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���

��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����

��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
����
����
����&���

&���
&���
&���
&���
&���
&;���
&����

&����

&3�&35���
&����

&3�&35���
&����

&����

&����

��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

)LJXUD )
)LJXUD +
)LJXUD -
)LJXUD 7
)LJXUD 8
)LJXUD 9
)LJXUD :
)LJXUD = H $$
)LJXUD = H $$
)LJXUD ;
)LJXUD = H $$
)LJXUD <
)LJXUD = H $$
)LJXUD = H $$
)LJXUD = H $$

���
���
���
���
���
���
���
���
����
���
����
���
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
�����
�����

��
������ ���������� ����
�������

� $ UHGXomR GD FDSDFLGDGH GH FRUUHQWH QRPLQDO
p EDVHDGD QD WHQVmR QRPLQDO ����� ��� RX
���9�� 6H D WHQVmR GH HQWUDGD H[FHGHU D
)DL[D GR ,QYHUVRU� KDYHUi XPD UHGXomR QD
FDSDFLGDGH GH VDtGD GR PHVPR� &RQVXOWH D
)LJXUD $&�

� $ IDL[D p GH � N+] �� N+] SDUD ��������
N:��������� +3 ��������9�� 6H DV
IUHT�rQFLDV SRUWDGRUDV DFLPD GH � N+] VmR
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DOWLWXGHV VXSHULRUHV� KDYHUi XPD UHGXomR QD
FDSDFLGDGH GR LQYHUVRU� &RQVXOWH D )LJXUD $%�

� ,PSRUWDQWH� e QHFHVVDULD D LQVWDODomR GH GRLV
YHQWLODGRUHV GH ��� SpV FXELFRV SRU PLQXWR VH
XP LQYHUVRU IRU PRQWDGR HP XP JDELQHWH
IRUQHFLGR SHOR XVXiULR�

� ,PSRUWDQWH� ,QYHUVRUHV ����)��%35[[[
UHTXHUHP GRLV ��� YHQWLODGRUHV FDSD]HV GH
SURGX]LU PDLV GH ��� SpV F~ELFRV SRU PLQXWR�
VH XP GLVSRVLWLYR GR WLSR DEHUWR HVWLYHU
PRQWDGR QXP JDELQHWH IRUQHFLGR SHOR XVXiULR�



Especificações e Informações Complementares $���

As faixas dos inversores podem ser afetadas por vários fatores. Caso exista
mais de um fator, as porcentagens de redução de capacidade devem ser
multiplicadas. Por exemplo, se um inversor de 42A (B025) operando em 8
kHz estiver instalado a uma altitude de 2.000m (6.600 pés) e possuir uma
elevação de tensão de linha de entrada de 2%, a faixa de corrente real será:

�� [ ��� GD UHGXomR GH &DSDFLGDGH QD $OWLWXGH [ ��� GD UHGXomR GH &DSDFLGDGH GD (OHYDomR
GD /LQKD  ����$

7(03(5$785$ $0%,(17(�)5(4hÈ1&,$ 3257$'25$
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 A-6 Especificações e Informações Complementares
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,QYHUVRU
HPEXWLGR D
XPD WHPSHUDWXUD
DPELHQWH GH
��°&

)LJXUD ;
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)LJXUD� )DL[D 5HGXomR

)LJXUD $$
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,QYHUVRU
HPEXWLGR
D XPD
WHPSHUDWXUD
DPELHQWH
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7HQVmR GH (QWUDGD (OHYDGD H $OWLWXGH
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$OWLWXGH ��
7RGDV DV
IDL[DV

$OWLWXGH

)LJXUD� )DL[D 5HGXomR

)LJXUD $&

7HQVmR GH
HQWUDGD
HOHYDGD

7HQVmR GH (QWUDGD
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 A-8 Especificações e Informações Complementares

����� ���� ���!��� ��� "��#������ $$ ����� %�������

1° 1RPH *UXSR 1° 1RPH *UXSR 1° 1RPH *UXSR
� 7HQVmR 6DtGD 0HGLomR
� � &RUUHQWH 6DtGD 0HGLomR
� � 3RWHQFLD 6DtGD 0HGLomR
� 8OWLPD )DOKD 0HGLomR
� 6HOHomR )UHT � &RQILJXUDomR � $MXVWH GH

)UHT�
� 6HOHomR )UHT � $MXVWH GH )UHT�
� 7HPSR $FHOHU� � &RQILJXUDomR
� 7HPSR GHVDFHO� � &RQILJXUDomR
� 6HOHomR &RQWUROH &RQWUROH GR 0RWRU
�� 6HO� 3DUDGD � &RQILJXUDomR � $GY�

&RQILJXUDomR
�� +DELO� %XV /LPLW &RQILJ� $YDQoDGR
�� 7HPSR $SOLF� 9&& &RQILJ� $YDQoDGR
�� 1tYHO 9&& &RQILJ� $YDQoDGR
�� 5RGDU $R /LJDU 6HOHomR )XQo}HV
�� 5HVHW�7HPSR 5XQ 6HOHomR )XQo}HV
�� )UHT� 0LQLPD &RQILJXUDomR � $GY�

&RQILJXUDomR
�� )UHT� %DVLFD &RQWUROH GR 0RWRU
�� 7HQVmR %DVLFD &RQWUROH GR 0RWRU
�� )UHT� 0D[LPD &RQILJXUDomR � $GY�

&RQILJXUDomR
�� 7HQVmR 0D[LPD &RQWUROH GR 0RWRU
�� ,QFUHPHQWR 023 $MXVWH GH )UHT�
�� 3RW� GH 6DtGD 0HGLomR
�� )UHT� GH -RJ $MXVWH GH )UHT�
�� 6HO � 6DtGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
�� 0RG 3DUDGD 8VDGR 'LDJQyVWLFR
������ )UHT 3UH��3URJU ���� $MXVWH GH )UHT�
�� 7HPSR $FHOHUDF � &RQILJ� $YDQoDGR
�� 7HPSR 'HVDFHOH � &RQILJ� $YDQoDGR
������ ,QLELomR )UHT ���� $MXVWH GH )UHT�
�� %DQGD ,QLE )UHT $MXVWH GH )UHT�
�� /LPLW GH &RUUHQW &RQILJXUDomR
�� 0RGR 6REUHFDUJD &RQILJXUDomR
�� 6REUHFRUUHQWH &RQILJXUDomR
�� 5HPRomR )DOKD )DOKDV
�� 3HUGD GH /LQKD )DOKDV
�� 7LSR GR 0RWRU &RQILJ� $YDQoDGR
�� (QFRUUHJ GH )OD 6HOHomR )XQo}HV
�� )UHT QD 3DUWLGD 6HOHomR )XQo}HV
�� 7HPSR QD 3DUWLGD 6HOHomR )XQo}HV
�� )UHTXHQFLD 30: &RQILJ� $YDQoDGR
�� (QFRGHU 335 $MXVWH GH )UHT� � 5HDOLP

(QFRG
�� ,GLRPD 6HOHomR )XQo}HV
�� ,PSXOVR 3DUWLGD &RQWUROH GR 0RWRU
�� )UHT� GH 4XHEUD &RQWUROH GR 0RWRU
�� 7HQVmR GH 4XHEUD &RQWUROH GR 0RWRU
�� 5HPRomR )DOKD )DOKDV
�� 6HOHomR 3DUDGD� &RQILJ� $YDQoDGR
�� 7HQVmR QR %XV '& 0HGLomR
�� &RUUHQW GH 6DtGD 0HGLomR
�� 6WDWXV (QWUDGD 'LDJQyVWLFR � (�6 'LJLWDO
�� 7HPSR GD &XUYD 6 6HOHomR )XQo}HV
�� +DELOLWD &XUYD 6 6HOHomR )XQo}HV
�� %DUUDPHQWR &RPXP &RQILJ� $YDQoDGR
�� 6WDWXV ,QYHUVRU � 'LDJQyVWLFR
�� $ODUPH ,QYHU� � 'LDJQyVWLFR
�� 7LSR GR ,QYHUVRU )DL[DV
�� )RQWH GH )UHTXHQ 'LDJQyVWLFR
�� )UHT� GR (QFRGHU 0HGLomR � 5HDOLP (QFRG
�� $MXVWH 3DGUmR 'LDJQyVWLFR
�� &RPDQGR GH )UHT 0HGLomR � 'LDJQyVWLFR
�� )UHT GH 6DtGD 0HGLomR
�� 3XOVRV GH 6DtGD 'LDJQyVWLFR
�� 6HQWLGR 5RWDomR 'LDJQyVWLFR
�� 7HPS� 'LVVLSDGRU 0HGLomR � 'LDJQyVWLFR
�� 9HUVmR )LUPZDUH )DL[DV
�� $QJ� GH &RUUHQWH 'LDJQyVWLFR
������ )UHT 3UH��3URJU ���� $MXVWH GH )UHT�
�� &RQWUROH 9HORFLG 5HDOLP (QFRG � 3,

3URFHVVR
�� ,QF 7UDYHVVLD 6HOHomR )XQo}HV
�� 7UDYHVVLD 0D[LPD 6HOHomR )XQo}HV
�� 3 -XPS 6HOHomR )XQo}HV
�� )DOKD )XV 4XHLPD )DOKDV
�� &RUU 7ULS +DELOL )DOKDV
�� ,PSXOVR 2SHUDomR &RQWUROH GR 0RWRU
�� 3RW� GH 6REUHFDUJ 0HGLomR
�� 4WH� 5HVHW�2SHUD 6HOHomR )XQo}HV
������ %XIIHU )DOKD ���� )DOKDV
�� 7ULP $QDORJ +DE &RQWUROH GR 0RWRU
�� )DOKD /RZ %XV )DOKDV
�� 0iVFDUD /RJLFD 0iVFDUDV
�� 0iVFDUD /RFDO 0iVFDUDV
�� 0iVFDUD 'LUHomR 0iVFDUDV

�� 0iVFDUD GH /LJD 0iVFDUDV
�� 0iVFDUD GH -RJ 0iVFDUDV
�� 0DVF� 5HIHUHQFLD 0iVFDUDV
�� 0iVFDUD $FHOHUDF 0iVFDUDV
�� 0iVFDUD 'HVDFHOH 0iVFDUDV
��� 0iVFDUD GH )DOKD 0iVFDUDV
��� 0iVFDUD GH 023 0iVFDUDV
��� &RQWUROH 'HVOLJD /HLWXUD GH &RQWUROH
��� &RQWUROH 'LUHomR /HLWXUD GH &RQWUROH
��� &RQWUROH 3DUWLGD /HLWXUD GH &RQWUROH
��� &RQWUROH GH -2* /HLWXUD GH &RQWUROH
��� &RQWUROH 5HIHUHQ /HLWXUD GH &RQWUROH
��� &RQWUROH $FHOHU /HLWXUD GH &RQWUROH
��� &RQWURO 'HVDFHOH /HLWXUD GH &RQWUROH
��� &RQWURO GH )DOKD /HLWXUD GH &RQWUROH
��� &RQWUROH GH 023 /HLWXUD GH &RQWUROH
�������� 'DGR (QWUDGD $���'� $GDSWDG (�6
�������� 'DGR 6DtGD $���'� $GDSWDG (�6
��� 3DUDPHWUR 3URF� 'LVSOD\ 3URFHVVR
��� (VFDOD 3URFHVV� 'LVSOD\ 3URFHVVR
�������� 7H[W ���� 3URFHVV� 'LVSOD\ 3URFHVVR
��� )UHT 023 0HGLomR
�������� )UHT� ���� (QWU� $QOJ 0HGLomR
��� 0RGR GR 0RWRU 'LDJQyVWLFR
��� 0RGR GH 3RWHQFLD 'LDJQyVWLFR
��� )DOKD 0RGR 0RWRU )DOKDV
��� )DOKD 0RG 3RWHQF )DOKDV
��� )DOKD GH )UHTXHQ )DOKDV
��� 6WDWXV )DOKD � )DOKDV
��� 7HQVmR 1RPLQDO )DL[DV
��� &RUU� 1RP� &7 )DL[DV
��� 3RW 1RP &7 )DL[DV
��� 3HUGD �����P$ (�6 $QDOyJLFD
��� 9HORFLGDG 0D[LPD 5HDOLP (QFRGHU
��� 7LSR GH (QFRGHU 5HDOLP (QFRGHU
��� 3RORV GR 0RWRU 5HDOLP (QFRGHU
��� $QOJ 2XW � 2IIVW (�6 $QDOyJLFD
��� 3DUWLG 0RY +DELO 6HOHomR )XQo}HV
��� 3DUW 0RY )UHQWH 6HOHomR )XQo}HV
��� 3DUW 0RY 5HYHUVR 6HOHomR )XQo}HV
��� 6HO� 6DtGD &5� (�6 'LJLWDO
��� )UHT 6DtGD 'LJLW (�6 'LJLWDO
��� &RUU 6DtGD 'LJLW (�6 'LJLWDO
��� 7RUT 6DtGD 'LJLW (�6 'LJLWDO
��� 7RUTXH &RUUHQWH 0HGLomR
��� )OX[R &RUUHQWH 0HGLomR
��� .3 GD 9HORFLGDGH 5HDOLP (QFRGHU
��� ., GD 9HORFLGDGH 5HDOLP (QFRGHU
��� (UUR GH 9HORFLG 5HDOLP (QFRGHU
��� ,QWHJUDO 9HORFLG 5HDOLP (QFRGHU
��� $FUHVFL 9HORFLGD 5HDOLP (QFRGHU
��� ,PSXOVR &XUYDW� &RQWUROH GR 0RWRU
��� &RUUHQWH 1RPLQDO )DL[DV
��� (VFDOD GH .Z )DL[DV
��� &NVXP ((3520 'LDJQyVWLFR
��� $ODUPHV )DOKD � )DOKDV
�������� 6HOHF 6DtGD &5���� (�6 'LJLWDO
��� 530 1RPLQDO &RQILJXUDomR � 5HDOLP

(QFRG
��� )UHT 1RPLQDO &RQILJXUDomR � 5HDOLP

(QFRG
��� &RQWUROH /RFDO /HLWXUD GH &RQWUROH
��� 3DUDP� 3URFHVVR � 'LVSOD\ 3URFHVVR
��� (VF� 3URFHVVR� 'LVSOD\ 3URFHVVR
�������� 7H[W ���� 3URFHVV� 'LVSOD\ 3URFHVVR
��� 7HQVmR 0RWRU &RQILJXUDomR
��� &RUUHQWH 0RWRU &RQILJXUDomR
��� 5HIHU )OX[R &RUU &RQWUROH GR 0RWRU
��� &RUUHQWH .3 &RQILJ� $YDQoDGR
��� 4XHGD 7HQVmR ,5 &RQWUROH GR 0RWRU
��� *DQKR &RPS� (VF� 6HOHomR )XQo}HV
��� &RUUHQWH 1RP 97 )DL[DV
��� .Z 1RP� 97 )DL[DV
��� 7HPSR )OX[R &RQWUROH GR 0RWRU
��� )DOKD 6REUHWHQV )DOKDV
��� &RQWDJ� 6REUHF� 0HGLomR
��� (VFDOD 97 &RQILJXUDomR
��� $YLVR $WHUUDPHQW )DOKDV
��� 7UDYDP� $ODUPH� 'LDJQyVWLFR
��� 0iVFDUD $ODUPH� 0iVFDUDV
��� )DOKD GH GDGRV )DOKDV
��� 0HPRULD %XV '& 'LDJQyVWLFR
��� &RQILJ GR 3, 3, 3URFHVVR
��� 6WDWXV GR 3, 3, 3URFHVVR
��� 6HOHomR 5HIHU 3, 3, 3URFHVVR
��� 6HO 5HDOLPHQW 3, 3, 3URFHVVR
��� 5HIHUHQFLD GH 3, 3, 3URFHVVR
��� 5HDOLPHQWDomR 3, 3, 3URFHVVR

��� (UUR GH 3, 3, 3URFHVVR
��� 6DtGD GR 3, 3, 3URFHVVR
��� ., GR 3URFHVVR 3, 3URFHVVR
��� .3 GR 3URFHVVR 3, 3URFHVVR
��� /LPLWH 1HJ GH 3, 3, 3URFHVVR
��� /LPLWH 3RV GH 3, 3, 3URFHVVR
��� 3UH��&DUJD GR 3, 3, 3URFHVVR
��� )DOKD /LPLW &RUU )DOKDV
��� /LP &RUU� $GDSW� &RQILJXUDomR
��� 5HLQLFLR //RVV 6HOHomR )XQo}HV
��� 5HI� )UHT� 023 $MXVWH GH )UHT�
��� *UDYD 5HIHU� 023 $MXVWH GH )UHT�
��� 1LYHO 7HQVmR && &RQILJ� $YDQoDGR
��� 6HO /LPLWH &RUU &RQILJXUDomR
��� $EV � 6DLGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� %DL � 6DLGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� $OW � 6DLGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� 6WDWXV ,QYHUVRU � 'LDJQyVWLFR
��� %DL � (QW $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� $OW � (QW $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� %DL � (QW $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� $OW � (QW $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� 0RGR GH (QWUDGD &RQILJXUDomR � (�6 'LJLWDO
�������� 7%� 7HUP ������ 6HO (�6 'LJLWDO
��� %DL � (QW $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� $OW � (QW $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� 3HUGD 6LQDO $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� 5HY 3ODFD &QWUO )DL[DV
��� 2SFDR 5DQKXUD $ (�6 $QDOyJLFD
��� 2SFDR 5DQKXUD % (�6 $QDOyJLFD
��� )UHT GH 3XOVR 0HGLomR
��� 6RP� (VFRUUHJDP� 5HDOLP (QFRGHU
��� 0RGR 3HUGD /LQKD 6HOHomR )XQo}HV
��� (VF� (QWU� 3XOVR $MXVWH GH IUHT� � (�6 'LJLWDO
��� 'LJ (P 7HPS (�6 'LJLWDO
��� )OW 0RWRU 7HUP )DOKDV
��� $ODUPH ,QYHU� � 'LDJQyVWLFR
��� $ODUPHV 7UDY� � 'LDJQyVWLFR
��� 0iVFDUD $ODUPH � 0iVFDUDV
��� 7HQVmR 0HGLGD 'LDJQyVWLFR
��� 6HO � 6DtGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� %DL � 6DtGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� $OW � 6DtGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� $EV � 6DtGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� 'HV � 6DtGD $QOJ (�6 $QDOyJLFD
��� 7HPSR GH 0DUFKD 0HGLomR
��� 6HO� 6DtGD 3XOVR (�6 'LJLWDO
��� (VF� 6DtGD 3XOVR (�6 'LJLWDO
��� (VFDODU (QFRGHU 5HDOLP� (QFRGHU
��� &RQWDJHP (QFRGHU 5HDOLP� (QFRGHU
��� 6HO� 3HUGD (QF� 5HDOLP� (QFRGHU
��� 6WDWXV )DOKD � )DOKDV
��� $ODUPHV )DOKD � )DOKDV
��� 5HJXO� %DUUDPHQWR 6HOHomR )XQo}HV
��� 'HWHF�3HUG�&DUJD 6HOHomR )XQo}HV
��� 1LY� 3HUGD &DUJD 6HOHomR )XQo}HV
��� 7HPSR 3HUG� &DUJD 6HOHomR )XQo}HV
��� (UUR 0D[� 3, (�6 'LJLWDO
��� /LP &RU +DELOLW &RQILJXUDomR
��� 'HVDF� 3HUFXUVR 6HOHomR )XQo}HV
��� 0DUF� 3HUFXUVR 0iVFDUDV
��� &RQWUROH 3HUFXUVR /HLWXUD GH &RQWUROH
��� 7HPSR 6LQF� &RQILJ� $YDQoDGR
��� 0iVFDUD 6LQF� 0iVFDUDV
��� &RQWUROH 6LQF� /HLWXUD GH &RQWUROH
��� 6HO� 3HUGD 6LQF� &RQWUROH GR 0RWRU
��� *DQKR 3HUGD 6LQF &RQWUROH GR 0RWRU
��� 7HPSR 3HUGD 6LQF &RQWUROH GR 0RWRU
��� &RPS� 3HUGD 6LQF� &RQWUROH GR 0RWRU
��� &KRSSHU )UHLR &RQILJ� $YDQoDGR
��� &RQW $OW 7LSR � $GDSWDG (�6
��� 6WDWXV $SOLFDomR 'LDJQyVWLFR
��� 7HQVmR $FHO�([HF &RQWUROH GR 0RWRU
��� $WLY� )UHQ� 9HO� &RQILJ� $YDQoDGR
��� 3HUGD 7HQV� /LQKD 6HOHomR )XQo}HV
��� 5HFXSHU� GH 3HUGD 6HOHomR )XQo}HV
��� 7HQVmR 0D[LPD 6HOHomR )XQo}HV
��� 7HQVmR 0LQ� %DUU� 6HOHomR )XQo}HV
��� *DQKR GH (VWDE� /LVWD /LQHDU
��� 7HQVmR 0[ %DUUDP 6HOHomR )XQo}HV
��� 6DtGD 8VXiULR &5 (�6 'LJLWDO
��� 1R 7HPSR (�6 'LJLWDO
��� &RQW� 0i[� (QF 5HDOLP� (QFRGHU
��� 2IIVHW HQWU %LGU /LVWD /LQHDU
��� 0RGR SHUGD )DVH )DOKDV
��� 1tYHO SHUGD )DVH )DOKDV
��� )DOKD SUp��FDUJD )DOKDV



Especificações e Informações Complementares $���

����� ���� ���!��� ��� "��#������ $$ ����� ����
�����

1RPH 1° *UXSR 1RPH 1° *UXSR 1RPH 1° *UXSR
� &RUUHQWH 6DtGD � 0HGLomR
� 3RWHQFLD 6DtGD � 0HGLomR
$EV � 6DLGD $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
$EV � 6DtGD $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
$FUHVFL 9HORFLGD ��� 5HDOLP� (QFRGHU
$MXVWH 3DGUmR �� 'LDJQyVWLFR
$ODUPH ,QYHU� � �� 'LDJQyVWLFR
$ODUPH ,QYHU� � ��� 'LDJQyVWLFR
$ODUPHV )DOKD � ��� )DOKDV
$ODUPHV )DOKD � ��� )DOKDV
$ODUPHV 7UDY� � ��� 'LDJQyVWLFR
$OW � (QW $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
$OW � 6DLGD $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
$OW � (QW $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
$OW � 6DtGD $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
$OW � (QW $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
$QJ� GH &RUUHQWH �� 'LDJQyVWLFR
$QOJ 2XW � 2IIVW ��� (�6 $QDOyJLFD
$WLY� )UHQ� 9HO� ��� &RQILJ� $YDQoDGR
$YLVR $WHUUDPHQW ��� )DOKDV
%DL � (QW $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
%DL � 6DLGD $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
%DL � (QW $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
%DL � 6DtGD $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
%DL � (QW $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
%DQGD ,QLE )UHT �� $MXVWH GH )UHT�
%DUUDPHQWR &RPXP �� &RQILJ� $YDQoDGR
%XIIHU )DOKD ���� ������ )DOKDV
&KRSSHU )UHLR ��� &RQILJ� $YDQoDGR
&NVXP ((3520 ��� 'LDJQyVWLFR
&RPDQGR GH )UHT �� 0HGLomR � 'LDJQyVWLFR
&RPS� 3HUGD 6LQF� ��� &RQWUROH GR 0RWRU
&RQILJ GR 3, ��� 3, 3URFHVVR
&RQW $OW 7LSR � ��� $GDSWDG (�6
&RQW� 0i[� (QF ��� 5HDOLP� (QFRGHU
&RQWDJ� 6REUHF� ��� 0HGLomR
&RQWDJHP (QFRGHU ��� 5HDOLP� (QFRGHU
&RQWURO GH )DOKD ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWURO 'HVDFHOH ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH $FHOHU ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH GH -2* ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH GH 023 ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH 'HVOLJD ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH 'LUHomR ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH /RFDO ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH 3DUWLGD ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH 3HUFXUVR ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH 5HIHUHQ ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH 6LQF� ��� /HLWXUD GH &RQWUROH
&RQWUROH 9HORFLG �� 5HDOLP (QFRG � 3, 3URFHVVR
&RUU 6DtGD 'LJLW ��� (�6 'LJLWDO
&RUU 7ULS +DELOL �� )DOKDV
&RUU� 1RP� &7 ��� )DL[DV
&RUUHQW GH 6DtGD �� 0HGLomR
&RUUHQWH .3 ��� &RQILJ� $YDQoDGR
&RUUHQWH 0RWRU ��� &RQILJXUDomR
&RUUHQWH 1RP 97 ��� )DL[DV
&RUUHQWH 1RPLQDO ��� )DL[DV
'DGR (QWUDGD $���'� �������� $GDSWDG (�6
'DGR 6DtGD $���'� �������� $GDSWDG (�6
'HV � 6DtGD $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
'HVDF� 3HUFXUVR ��� 6HOHomR )XQo}HV
'HWHF�3HUG�&DUJD ��� 6HOHomR )XQo}HV
'LJ (P 7HPS ��� (�6 'LJLWDO
(QFRGHU 335 �� $MXVWH GH )UHT� � 5HDOLP

(QFRG
(QFRUUHJ GH )OD �� 6HOHomR )XQo}HV
(UUR GH 3, ��� 3, 3URFHVVR
(UUR GH 9HORFLG ��� 5HDOLP (QFRGHU
(UUR 0D[� 3, ��� (�6 'LJLWDO
(VF� (QWU� 3XOVR ��� $MXVWH GH IUHT� � (�6 'LJLWDO
(VF� 3URFHVVR� ��� 'LVSOD\ 3URFHVVR
(VF� 6DtGD 3XOVR ��� (�6 'LJLWDO
(VFDOD GH .Z ��� )DL[DV
(VFDOD 3URFHVV� ��� 'LVSOD\ 3URFHVVR
(VFDOD 97 ��� &RQILJXUDomR
(VFDODU (QFRGHU ��� 5HDOLP� (QFRGHU
)DOKD GH GDGRV ��� )DOKDV
)DOKD GH )UHTXHQ ��� )DOKDV
)DOKD )XV 4XHLPD �� )DOKDV
)DOKD /LPLW &RUU ��� )DOKDV
)DOKD /RZ %XV �� )DOKDV
)DOKD 0RG 3RWHQF ��� )DOKDV
)DOKD 0RGR 0RWRU ��� )DOKDV
)DOKD SUp��FDUJD ��� )DOKDV
)DOKD 6REUHWHQV ��� )DOKDV
)OW 0RWRU 7HUP ��� )DOKDV
)OX[R &RUUHQWH ��� 0HGLomR

)RQWH GH )UHTXHQ �� 'LDJQyVWLFR
)UHT GH 3XOVR ��� 0HGLomR
)UHT GH 6DtGD �� 0HGLomR
)UHT 023 ��� 0HGLomR
)UHT QD 3DUWLGD �� 6HOHomR )XQo}HV
)UHT 1RPLQDO ��� &RQILJXUDomR � 5HDOLP

(QFRG
)UHT 3UH��3URJU ���� ������ $MXVWH GH )UHT�
)UHT 3UH��3URJU ���� ������ $MXVWH GH )UHT�
)UHT 6DtGD 'LJLW ��� (�6 'LJLWDO
)UHT� ���� (QWU� $QOJ �������� 0HGLomR
)UHT� %DVLFD �� &RQWUROH GR 0RWRU
)UHT� GH -RJ �� $MXVWH GH )UHT�
)UHT� GH 4XHEUD �� &RQWUROH GR 0RWRU
)UHT� GR (QFRGHU �� 0HGLomR � 5HDOLP (QFRG
)UHT� 0D[LPD �� &RQILJXUDomR � $GY�

&RQILJXUDomR
)UHT� 0LQLPD �� &RQILJXUDomR � $GY�

&RQILJXUDomR
)UHTXHQFLD 30: �� &RQILJ� $YDQoDGR
*DQKR &RPS� (VF� ��� 6HOHomR )XQo}HV
*DQKR GH (VWDE� ��� /LVWD /LQHDU
*DQKR 3HUGD 6LQF ��� &RQWUROH GR 0RWRU
*UDYD 5HIHU� 023 ��� $MXVWH GH )UHT�
+DELO� %XV /LPLW �� &RQILJ� $YDQoDGR
+DELOLWD &XUYD 6 �� 6HOHomR )XQo}HV
,GLRPD �� 6HOHomR )XQo}HV
,PSXOVR &XUYDW� ��� &RQWUROH GR 0RWRU
,PSXOVR 2SHUDomR �� &RQWUROH GR 0RWRU
,PSXOVR 3DUWLGD �� &RQWUROH GR 0RWRU
,QF 7UDYHVVLD �� 6HOHomR )XQo}HV
,QFUHPHQWR 023 �� $MXVWH GH )UHT�
,QLELomR )UHT ���� ������ $MXVWH GH )UHT�
,QWHJUDO 9HORFLG ��� 5HDOLP (QFRGHU
., GD 9HORFLGDGH ��� 5HDOLP (QFRGHU
., GR 3URFHVVR ��� 3, 3URFHVVR
.3 GD 9HORFLGDGH ��� 5HDOLP (QFRGHU
.3 GR 3URFHVVR ��� 3, 3URFHVVR
.Z 1RP� 97 ��� )DL[DV
/LP &RU +DELOLW ��� &RQILJXUDomR
/LP &RUU� $GDSW� ��� &RQILJXUDomR
/LPLW GH &RUUHQW �� &RQILJXUDomR
/LPLWH 1HJ GH 3, ��� 3, 3URFHVVR
/LPLWH 3RV GH 3, ��� 3, 3URFHVVR
0DUF� 3HUFXUVR ��� 0iVFDUDV
0DVF� 5HIHUHQFLD �� 0iVFDUDV
0iVFDUD $FHOHUDF �� 0iVFDUDV
0iVFDUD $ODUPH � ��� 0iVFDUDV
0iVFDUD $ODUPH� ��� 0iVFDUDV
0iVFDUD GH )DOKD ��� 0iVFDUDV
0iVFDUD GH -RJ �� 0iVFDUDV
0iVFDUD GH /LJD �� 0iVFDUDV
0iVFDUD GH 023 ��� 0iVFDUDV
0iVFDUD 'HVDFHOH �� 0iVFDUDV
0iVFDUD 'LUHomR �� 0iVFDUDV
0iVFDUD /RFDO �� 0iVFDUDV
0iVFDUD /RJLFD �� 0iVFDUDV
0iVFDUD 6LQF� ��� 0iVFDUDV
0HPRULD %XV '& ��� 'LDJQyVWLFR
0RG 3DUDGD 8VDGR �� 'LDJQyVWLFR
0RGR GH (QWUDGD ��� &RQILJXUDomR � (�6 'LJLWDO
0RGR GH 3RWHQFLD ��� 'LDJQyVWLFR
0RGR GR 0RWRU ��� 'LDJQyVWLFR
0RGR SHUGD )DVH ��� )DOKDV
0RGR 3HUGD /LQKD ��� 6HOHomR )XQo}HV
0RGR 6REUHFDUJD �� &RQILJXUDomR
1LY� 3HUGD &DUJD ��� 6HOHomR )XQo}HV
1tYHO SHUGD )DVH ��� )DOKDV
1LYHO 7HQVmR && ��� &RQILJ� $YDQoDGR
1tYHO 9&& �� &RQILJ� $YDQoDGR
1R 7HPSR ��� (�6 'LJLWDO
2IIVHW HQWU %LGU ��� /LVWD /LQHDU
2SFDR 5DQKXUD $ ��� (�6 $QDOyJLFD
2SFDR 5DQKXUD % ��� (�6 $QDOyJLFD
3 -XPS �� 6HOHomR )XQo}HV
3DUDP� 3URFHVVR � ��� 'LVSOD\ 3URFHVVR
3DUDPHWUR 3URF� ��� 'LVSOD\ 3URFHVVR
3DUW 0RY )UHQWH ��� 6HOHomR )XQo}HV
3DUW 0RY 5HYHUVR ��� 6HOHomR )XQo}HV
3DUWLG 0RY +DELO ��� 6HOHomR )XQo}HV
3HUGD �����P$ ��� (�6 $QDOyJLFD
3HUGD GH /LQKD �� )DOKDV
3HUGD 6LQDO $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
3HUGD 7HQV� /LQKD ��� 6HOHomR )XQo}HV
3RORV GR 0RWRU ��� 5HDOLP (QFRGHU
3RW 1RP &7 ��� )DL[DV
3RW� GH 6DtGD �� 0HGLomR

3RW� GH 6REUHFDUJ �� 0HGLomR
3UH��&DUJD GR 3, ��� 3, 3URFHVVR
3XOVRV GH 6DtGD �� 'LDJQyVWLFR
4WH� 5HVHW�2SHUD �� 6HOHomR )XQo}HV
4XHGD 7HQVmR ,5 ��� &RQWUROH GR 0RWRU
5HDOLPHQWDomR 3, ��� 3, 3URFHVVR
5HFXSHU� GH 3HUGD ��� 6HOHomR )XQo}HV
5HI� )UHT� 023 ��� $MXVWH GH )UHT�
5HIHU )OX[R &RUU ��� &RQWUROH GR 0RWRU
5HIHUHQFLD GH 3, ��� 3, 3URFHVVR
5HJXO� %DUUDPHQWR ��� 6HOHomR )XQo}HV
5HLQLFLR //RVV ��� 6HOHomR )XQo}HV
5HPRomR )DOKD �� )DOKDV
5HPRomR )DOKD �� )DOKDV
5HVHW�7HPSR 5XQ �� 6HOHomR )XQo}HV
5HY 3ODFD &QWUO ��� )DL[DV
5RGDU $R /LJDU �� 6HOHomR )XQo}HV
530 1RPLQDO ��� &RQILJXUDomR � 5HDOLP

(QFRG
6DtGD GR 3, ��� 3, 3URFHVVR
6DtGD 8VXiULR &5 ��� (�6 'LJLWDO
6HO � 6DtGD $QOJ �� (�6 $QDOyJLFD
6HO � 6DtGD $QOJ ��� (�6 $QDOyJLFD
6HO /LPLWH &RUU ��� &RQILJXUDomR
6HO 5HDOLPHQW 3, ��� 3, 3URFHVVR
6HO� 3DUDGD � �� &RQILJXUDomR � $GY�

&RQILJXUDomR
6HO� 3HUGD (QF� ��� 5HDOLP� (QFRGHU
6HO� 3HUGD 6LQF� ��� &RQWUROH GR 0RWRU
6HO� 6DtGD &5� ��� (�6 'LJLWDO
6HO� 6DtGD 3XOVR ��� (�6 'LJLWDO
6HOHF 6DtGD &5���� �������� (�6 'LJLWDO
6HOHomR &RQWUROH � &RQWUROH GR 0RWRU
6HOHomR )UHT � � &RQILJXUDomR � $MXVWH

GH )UHT�
6HOHomR )UHT � � $MXVWH GH )UHT�
6HOHomR 3DUDGD� �� &RQILJ� $YDQoDGR
6HOHomR 5HIHU 3, ��� 3, 3URFHVVR
6HQWLGR 5RWDomR �� 'LDJQyVWLFR
6REUHFRUUHQWH �� &RQILJXUDomR
6RP� (VFRUUHJDP� ��� 5HDOLP (QFRGHU
6WDWXV $SOLFDomR ��� 'LDJQyVWLFR
6WDWXV GR 3, ��� 3, 3URFHVVR
6WDWXV (QWUDGD �� 'LDJQyVWLFR � (�6 'LJLWDO
6WDWXV )DOKD � ��� )DOKDV
6WDWXV )DOKD � ��� )DOKDV
6WDWXV ,QYHUVRU � �� 'LDJQyVWLFR
6WDWXV ,QYHUVRU � ��� 'LDJQyVWLFR
7%� 7HUP ������ 6HO �������� (�6 'LJLWDO
7HPS� 'LVVLSDGRU �� 0HGLomR � 'LDJQyVWLFR
7HPSR $FHOHU� � � &RQILJXUDomR
7HPSR $FHOHUDF � �� &RQILJ� $YDQoDGR
7HPSR $SOLF� 9&& �� &RQILJ� $YDQoDGR
7HPSR GD &XUYD 6 �� 6HOHomR )XQo}HV
7HPSR GH 0DUFKD ��� 0HGLomR
7HPSR GHVDFHO� � � &RQILJXUDomR
7HPSR 'HVDFHOH � �� &RQILJ� $YDQoDGR
7HPSR )OX[R ��� &RQWUROH GR 0RWRU
7HPSR QD 3DUWLGD �� 6HOHomR )XQo}HV
7HPSR 3HUG� &DUJD ��� 6HOHomR )XQo}HV
7HPSR 3HUGD 6LQF ��� &RQWUROH GR 0RWRU
7HPSR 6LQF� ��� &RQILJ� $YDQoDGR
7HQVmR $FHO�([HF ��� &RQWUROH GR 0RWRU
7HQVmR %DVLFD �� &RQWUROH GR 0RWRU
7HQVmR GH 4XHEUD �� &RQWUROH GR 0RWRU
7HQVmR 0D[LPD �� &RQWUROH GR 0RWRU
7HQVmR 0D[LPD ��� 6HOHomR )XQo}HV
7HQVmR 0HGLGD ��� 'LDJQyVWLFR
7HQVmR 0LQ� %DUU� ��� 6HOHomR )XQo}HV
7HQVmR 0RWRU ��� &RQILJXUDomR
7HQVmR 0[ %DUUDP ��� 6HOHomR )XQo}HV
7HQVmR QR %XV '& �� 0HGLomR
7HQVmR 1RPLQDO ��� )DL[DV
7HQVmR 6DtGD � 0HGLomR
7H[W ���� 3URFHVV� �������� 'LVSOD\ 3URFHVVR
7H[W ���� 3URFHVV� �������� 'LVSOD\ 3URFHVVR
7LSR GH (QFRGHU ��� 5HDOLP (QFRGHU
7LSR GR ,QYHUVRU �� )DL[DV
7LSR GR 0RWRU �� &RQILJ� $YDQoDGR
7RUT 6DtGD 'LJLW ��� (�6 'LJLWDO
7RUTXH &RUUHQWH ��� 0HGLomR
7UDYDP� $ODUPH� ��� 'LDJQyVWLFR
7UDYHVVLD 0D[LPD �� 6HOHomR )XQo}HV
7ULP $QDORJ +DE �� &RQWUROH GR 0RWRU
8OWLPD )DOKD � 0HGLomR
9HORFLGDG 0D[LPD ��� 5HDOLP (QFRGHU
9HUVmR )LUPZDUH �� )DL[DV



 A-10 Especificações e Informações Complementares
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Caractere
 

Caractere CaractereDecimal
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095

Decimal
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192

Decimal
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
255

Hex
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
2A
2B
2C
2D
2E
2F
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
3A
3B
3C
3D
3E
3F
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
4A
4B
4C
4D
4E
4F
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
5A
5B
5C
5D
5E
5F

Hex
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
6A
6B
6C
6D
6E
6F
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
7A
7B
7C
7D
7E
7F
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
AA
AB
AC
AD
AE
AF
B0
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
BA
BB
BC
BD
BE
BF
C0

Hex
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
CA
CB
CC
CD
CE
CF
D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
DA
DB
DC
DD
DE
DF
E0
E1
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
EA
EB
EC
ED
EE
EF
F0
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
FA
FB
FC
FD
FF



Especificações e Informações Complementares $����

��������� �� ������ ��
'�)�����
$SUHVHQWD DV LQIRUPDo}HV GH VWDWXV GR
LQYHUVRU TXH VHUmR HQYLDGDV j WDEHOD
LPDJHP GH HQWUDGD GRV FRQWURODGRUHV�
TXDQGR R 0yGXOR GH &RPXQLFDomR
HVWLYHU FRQILJXUDGR SDUD FRQWURODU R
LQYHUVRU�

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

)DOKD
�  )DOKD
�  6HP )DOKD

$ODUPH
�  $ODUPH
�  6HP $ODUPH

'HVDFHOHUDQGR
�  'HVDFHOHUDQGR
�  1mR 'HVDFHOHUDQGR

$FHOHUDQGR
�  $FHOHUDQGR
�  1mR $FHOHUDQGR

'LUHomR GH 5SWDomR
�  5HYHUVR
�  ­ )UHQWH

'LUHomR GH &RPDQGR
�  5HYHUVR
�  ­ )UHQWH

2SHUDQGR
�  2SHUDQGR
�  1mR 2SHUDQGR

+DELOLWDGR
�  +DELOLWDGR
�  1R KDELOWLDGR

5HIHUHQFLD �� �� �� ��

6HOHomR )UHT � � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � � �

6HOHomR )UHT � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
$GDSWDGRU � � � � �
)UHT -RJ � � � �

/RFDO �� �� �

7%� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
1mR
XWLOL]DGR � � �

1D 9HORFLGDG
�  1D 9HORFLGDG
�  1mR (VWi QD 9HORFLGDG

5HIHUrQFLD GD
,GHQWLILFDomR

$GDSWDGRU /RFDO
GR ,GHQWLILFDomR

��������� �� ��������
*+(���
$SUHVHQWD DV LQIRUPDo}HV GH
FRQWUROH OyJLFR TXH VmR HQYLDGDV DR
LQYHUVRU DWUDYpV GD WDEHOD LPDJHP
GH VDtGD GRV FRQWURODGRUHV� TXDQGR
R PyGXOR GH FRPXQLFDomR HVWLYHU
FRQILJXUDGR SDUD FRQWURODU R
LQYHUVRU�

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

'HFUHPHQWR 023
�  'HFUHPHQWR
�  6HP ,QFUHPHQWR

,QFUHPHQWR 023
�  ,QFUHPHQWR
�  6HP 'HFUHPHQWR

/RFDO
�  7UDYD /RFDO
�  6HP 7UDYD /RFDO

5HPRomR GH )DOKDV
�  5HPRomR GH )DOKDV
�  6HP 5HPRomR GH )DOKDV

-RJ
�  -RJ
�  6HP -RJ

3DUWLGD
�  3DUWLGD
�  6HP 3DUWLGD

3DUDGD
�  3DUDGD
�  6HP 3DUDGD

5HIHUrQFLD �� �� ��
6HP &RPDQGR � � �
6HOHomR )UHT � � � �
6HOHomR )UHT � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � �
)UHT 3UH��SURJU � � � �

7HPSR ���� ����
6HP &RPDQGR � �
7HPSR � � �
7HPSR � � �
7HPSR HVSHUD � �

'LUHomR � �
6HP &RPDQGR � �
­ )UHQWH � �
5HYHUVR � �
'LU� GH HVSHUD � �

6HOHomR GD
5HIHUrQFLD

7HPSR
'HVDFHO�

7HPSR
$FHOHU�

������� �� '������	�� ���
,���� �� ��������	��
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Para permitir o controle conveniente das funções de Travessia e Sinc. pelos
adaptadores SCANport, pode-se selecionar um comando de definição
alternativo do SCANport tipo 2. Consulte também o [Cont Alt Tipo 2].

��������� ���������)�
�� �������� *+(���

%LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW �� %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW � %LW �

5HIHUrQFLD �� �� ��
6HP &RPDQGR � � �
6HOHomR )UHT � � � �
6HOHomR )UHT � � � �
)UHT� 3Up��FRQILJXUDGD � � � �
)UHT� 3Up��FRQILJXUDGD � � � �
)UHT� 3Up��FRQILJXUDGD � � � �
)UHT� 3Up��FRQILJXUDGD � � � �
)UHT� 3Up��FRQILJXUDGD � � � �

6HQWLGR � �
6HP &RPDQGR � �
­ IUHQWH � �
5HYHUVR � �
0DQWHU VHQWLGR � �

7HPSR ���� ����
6HP &RPDQGR � �
7HPSR � � �
7HPSR � � �
7HPSR (VSHUD � �

�  3DUDGD
�  6HP 3DUDGD

3DUDGD6HOHomR GH
5HIHUrQFLD

7HPSR
'HVDFHO

7HPSR
$FHO

�  +DELOLWDGR
�  'HVDELOLWDGR

+DELOLWDU 7UDYHVVLD

�  3DUWLGD
�  6HP 3DUWLGD

3DUWLGD

�  -RJ
�  6HP -RJ

-RJ

�  5HPRYHU IDOKDV
�  1mR UHPRYHU IDOKDV

5HPRomR GH )DOKDV

�  7UDYDPHQWR ORFDO
�  1mR ORFDO

/RFDO

�  +DELOLWDGR
�  'HVDELOLWDGR

+DELOLWDU 6LQF�

,PSRUWDQWH� Se as transferências em bloco forem programadas para gravar
dados continuamente no inversor, a EEPROM excederá
rapidamente o seu ciclo de vida e apresentará problemas de
funcionamento. O 1336 PLUS II não usa RAM para armazenar
temporariamente dados de parâmetros, e em vez disso
armazena- os imediatamente na EEPROM. Uma vez que a
EEPROM tem um número definido de ciclos de “gravações”
disponíveis, transferências em bloco contínuas não devem ser
programadas.

-����!���� *��. �� ,���� ��

Tabela Imagem de
E/S do Controlador
Lógico Programável

Módulo de
Comunicação
de E/S Remota

Inversor de Freqüência
CA Ajustável

Transferência em Bloco 

Comando da Lógica 

Referência Analógica

PALAVRA 3
PALAVRA 4
PALAVRA 5
PALAVRA 6
PALAVRA 7

Imag. de Saída

Dado Entrada A1
Dado Entrada A2

Dado Saída A1
Dado Saída A2

111
112

119
120

Parâmetro/Número

Transferência em Bloco

Status da Lógica

Realimentação Analógica

PALAVRA 3
PALAVRA 4
PALAVRA 5
PALAVRA 6
PALAVRA 7

Imag. de Entrada

Link de Dados A

Link de Dados A

�����(���	
�� /������ ����
��������	�� ��� �
����������� "��(���0)��
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Tabela Imagem de
E/S do Controlador
Lógico Programável

Módulo de
Comunicação de

E/S Remota

Inversor de Freqüência
CA Ajustável

Comando da Lógica
Referência Analógica

PALAVRA 2
PALAVRA 3

PALAVRA 4
PALAVRA 5

PALAVRA 6
PALAVRA 7

Imagem de Saída

Link de Dados A

Link de Dados C

Link de Dados A

Link de Dados C

Dado Entrada A1
Dado Entrada A2

Dado Entrada B1
Dado Entrada B2

Dado Entrada C1
Dado Entrada C2

Dado Entrada D1
Dado Entrada D2

111
112

113
114

115
116

117
118

Parâmetro/Número

Dado Saída A1
Dado Saída A2

Dado Saída B1
Dado Saída B2

Dado Saída C1
Dado Saída C2

Dado Saída D1
Dado Saída D2

119
120

121
122

123
124

125
126

Parâmetro/Número

Direto
para a
Lógica

do Inversor

Direto
da

Lógica
do Inversor

Status da Lógica

Realimentação Analógica

PALAVRA 2
PALAVRA 3

PALAVRA 4
PALAVRA 5

PALAVRA 6
PALAVRA 7

Imag. de Entrada

� &RQVXOWH R 0DQXDO GR 8VXiULR GR 0yGXOR ���� SDUD REWHU PDLV LQIRUPDo}HV�

Dispositivo Mestre
Objetos de Registros

Módulo de Comunicação
Porta Serial para SCANport

Inversor de Freqüência
CA Ajustável

PALAVRA 1
PALAVRA 2

PALAVRA 3
PALAVRA 4

PALAVRA 5
PALAVRA 6

PALAVRA 7
PALAVRA 8

PALAVRA 9
PALAVRA 10

PALAVRA 1
PALAVRA 2

PALAVRA 3
PALAVRA 4

PALAVRA 5
PALAVRA 6

PALAVRA 7
PALAVRA 8

PALAVRA 9
PALAVRA 10

Saída

PALAVRA 1
PALAVRA 2

PALAVRA a
PALAVRA a+1

PALAVRA b
PALAVRA b+1

PALAVRA c
PALAVRA c+1

PALAVRA d
PALAVRA d+1

PALAVRA 1
PALAVRA 2

PALAVRA a
PALAVRA a+1

PALAVRA b
PALAVRA b+1

PALAVRA c
PALAVRA c+1

PALAVRA d
PALAVRA d+1

Saída

Link de Dados C

Link de Dados D

Link de Dados A

Link de Dados B

Link de Dados C

Link de Dados D

Link de Dados A

Link de Dados B

Dado Entrada A1
Dado Entrada A2

Dado Entrada B1
Dado Entrada B2

Dado Entrada C1
Dado Entrada C2

Dado Entrada D1
Dado Entrada D2

111
112

113
114

115
116

117
118

Parâmetro/Número

Dado Saída A1
Dado Saída A2

Dado Saída B1
Dado Saída B2

Dado Saída C1
Dado Saída C2

Dado Saída D1
Dado Saída D2

119
120

121
122

123
124

125
126

Parâmetro/Número

Direto
para a

Lógicado
inversor

Direto
da

lógicado
inversor

Entrada Entrada

�����(���	
��
/������ ����
�����(���	�� ������
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

A A
ENC
RET

ENC
12V

33 34 35 36

Típico

Típico

+5V
isolado

Terra
isolado

0,1µf 0,1µf

0,1µf

10,7k

470 470
12V

681

100

90,9

5V
JP4

IGND

10,7k

TB3

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

A A
ENC
RET

ENC
12V

33 34 35 36

Típico Típico

+5V
isolado

Terra
isolado

0,1µf 0,1µf

0,1µf

10,7

470 470

12V

681
173

576

5V
J1/J2

IGND

10,7k

TB3

Realimentação
do Limite da

Corrente
0,5A

0,001

B B

2200pf
255

L4/L4E L7E

����� �����	 

 ��
������� �� ����� �� ��������� �� ����������
�� �������

Os contatos devem ser capazes de operar a níveis de corrente de 10 mA sem
degradação de sinal. Recomendam-se os dispositivos de entrada tipo Reed.

A opção L4/L4E é compatível com os seguintes módulos PLC®

Allen-Bradley:

� 1771-OYL

� 1771-OZL

����� ��	 

 ��
������� �� ����� �� ��������� �� ����������
�� �������

Os circuitos usados com a Opção L7E devem ser capazes de operar com
lógica baixa = verdadeira. No estado baixo, os circuitos externos devem ser
capazes de uma corrente de redução de aproximadamente 10 mA para levar a
baixa tensão do terminal para 3,0 VCC ou menos. No estado elevado, os
circuitos externos devem permitir que a tensão do terminal se eleve para uma
tensão de 4,0-5,0 V CC. Recomendam-se os dispositivos de entrada tipo
Reed.

A opção L7E é compatível com os seguintes módulos PLC® Allen-Bradley:

� 1771-OYL

� 1771-OZL

���	�� �� '�������� ��
�������
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L5/L5E L8E

Típico

TB3

A A
ENC
RET

ENC
12V

Comum

+24V

Típico

12V

681

100

90,9

5V
JP4

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

0,22µf

1k

20k

510

510 510

24V CA/CC
fornecido

pelo usuário

Típico

TB3

Comum

+24V

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

1,87k

280

140

1,0

24V CA/CC
fornecido pelo

usuário 

ENC
RET

ENC
12V

Típico

12V

681
173

576

5V
J1/J2

Realimentação
do Limite da

Corrente 0,5A

0,001

A AB B

2200pf
255

��
������� �� ����� �� ��������� �� ����� � �� 	 � �!	 
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Os circuitos usados com essas opções devem ser capazes de operar com
lógica elevada = verdadeira.

Os circuitos externos CC no estado baixo devem gerar uma tensão menor que
8 V CC. A corrente de fuga deve ser inferior a 1,5 mA para uma carga de
2,5k ohm.

Os circuitos externos CA no estado baixo devem gerar uma tensão menor que
10 V CA. A corrente de fuga deve ser inferior a 2,5 mA para uma carga de
2,5k ohm.

Tanto os circuitos externos de CA como de CC no estado elevado devem
gerar uma tensão de +20 a +26 volts e fornecer uma corrente de
aproximadamente 10 mA para cada entrada. Essas opções são compatíveis
com os seguintes módulos PLC Allen-Bradley:

� 1771-OB � 1771-OQ16 � 1771-OB16
� 1771-OBD � 1771-OYL
� 1771-OBN � 1771-OZL
� 1771-OQ � 1771-OBB
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2SomR GH )LDomR /��/�( H /�(

L6/L6E L9E

Típico

A A
ENC
RET

ENC
12V

115V AC Fusível

Comum

Típico

12V

681

100

90,9

5V
JP4

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

0,15µf
0,33µf

0,22µf

49

499k

20k

100 100

115V CA
fornecido

pelo usuário

Fusível

TB3

115V AC Fusível

Comum

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

115V CA
fornecido

pelo usuário

Fusível

TB3

ENC
RET

ENC
12V

Típico

12V

681
173

576

5V
J1/J2

Realimentação
do Limite da
Corrente 0,5A

0,001

Típico

1,87k

280

140

1,0

133

1 Meg

BB A A

2200pf
255

��
������� �� ����� �� ��������� �� ����� �$��$	 % �&	 
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Os circuitos usados com essas opções devem ser capazes de operar com
lógica elevada = verdadeira. No estado baixo, os circuitos devem gerar
uma tensão menor que 30 V CA. A corrente de fuga deve ser inferior a
10 mA para uma carga de 6,5k ohm. No estado elevado, os circuitos
devem gerar uma tensão de 90-115V CA r10% e fornecer uma corrente
de aproximadamente 20 mA para cada entrada. Essas opções são
compatíveis com os seguintes módulos PLC Allen-Bradley:

� 1771-OW x 1771-OA
� 1771-OWN x 1771-OAD
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É possível carregar os parâmetros relacionados a seguir para uma Interface
de Operação e Programação para descarregá-los em outros inversores, caso
se utilize uma Interface de Operação e Programação compatível (veja a
tabela 3.A).

1°� 1RPH $MXVWH 1°� 1RPH $MXVWH 1°� 1RPH $MXVWH� 1°� 1RPH $MXVWH�

� 6HOHomR )UHT � BBBBBB

� 6HOHomR )UHT � BBBBBB

� 7HPSR $FHOHU� � BBBBBB

� 7HPSR 'HVDFHO� � BBBBBB

� 6HOHomR &RQWUROH BBBBBB

�� 6HO� 3DUDGD � BBBBBB

�� +DELO� %XV /LPLW BBBBBB

�� 7HPSR $SOLF� 9&& BBBBBB

�� 1tYHO 9&& BBBBBB

�� 5RGDU DR /LJDU BBBBBB

�� 5HVHW�7HPSR 5XQ BBBBBB

�� )UHT� 0LQLPD BBBBBB

�� )UHT� %DVLFD BBBBBB

�� 7HQVmR %DVLFD BBBBBB

�� )UHT� 0D[LPD BBBBBB

�� 7HQVmR 0D[LPD BBBBBB

�� ,QFUHPHQWR 023 BBBBBB

�� )UHT� GH -RJ BBBBBB

�� 6HO � 6DtGD $QOJ BBBBBB

�� )UHT 3UH��SURJU� BBBBBB

�� )UHT 3UH��SURJU � BBBBBB

�� )UHT 3UH��SURJU � BBBBBB

�� 7HPSR $FHOHUDF � BBBBBB

�� 7HPSR 'HVDFHOH � BBBBBB

�� ,QLELomR )UHT� BBBBBB

�� ,QLELomR )UHT � BBBBBB

�� ,QLELomR )UHT � BBBBBB

�� %DQGD ,QLE )UHT BBBBBB

�� /LPLW GH &RUUHQW BBBBBB

�� 0RGR 6REUHFDUJD BBBBBB

�� 6REUHFRUUHQWH BBBBBB

�� 5HPRomR )DOKD BBBBBB

�� 3HUGD GH /LQKD BBBBBB

�� 7LSR GR 0RWRU BBBBBB

�� (QFRUUHJ GH )/$ BBBBBB

�� )UHT QD 3DUWLGD BBBBBB

�� 7HPSR QD 3DUWLGD BBBBBB

�� )UHTXHQFLD 30: BBBBBB

�� (QFRGHU 335 BBBBBB

�� ,GLRPD BBBBBB

�� ,PSXOVR 3DUWLGD BBBBBB

�� )UHT� GH 4XHEUD BBBBBB

�� 7HQVmR GH 4XHEUD BBBBBB

�� 6HOHomR 3DUDGD� BBBBBB

�� 7HPSR GD &XUYD 6 BBBBBB

�� +DELOLWD &XUYD 6 BBBBBB

�� %DUUDPHQWR &RPXP BBBBBB

�� )UHT 3UH��SURJU � BBBBBB

�� )UHT 3UH��SURJU � BBBBBB

�� )UHT 3UH��SURJU � BBBBBB

�� )UHT 3UH��SURJU � BBBBBB

�� &RQWUROH 9HORFLG BBBBBB

�� ,QF 7UDYHVVLD BBBBBB

�� 7UDYHVVLD 0D[LPD BBBBBB

�� 3 -XPS BBBBBB

�� )DOKD )XV 4XHLPD BBBBBB

�� &RUU 7ULS +DELOL BBBBBB

�� ,PSXOVR 2SHUDomR BBBBBB

�� 4WH� 5HVHW�2SHUD BBBBBB

�� 7ULP $QDORJ +DE BBBBBB

�� )DOKD /RZ %XV BBBBBB

�� 0iVFDUD /RJLFD BBBBBB

�� 0iVFDUD /RFDO BBBBBB

�� 0iVFDUD 'LUHFDR BBBBBB

�� 0iVFDUD GH /LJD BBBBBB

�� 0iVFDUD GH -RJ BBBBBB

�� 0DVF� 5HIHUHQFLD BBBBBB

�� 0iVFDUD $FHOHUDF BBBBBB

�� 0iVFDUD 'HVDFHOH BBBBBB

��� 0iVFDUD GH )DOKD BBBBBB

��� 0iVFDUD GH 023 BBBBBB

��� 'DGR (QWUDGD $� BBBBBB

��� 'DGR (QWUDGD $� BBBBBB

��� 'DGR (QWUDGD %� BBBBBB

��� 'DGR (QWUDGD %� BBBBBB

��� 'DGR (QWUDGD &� BBBBBB

��� 'DGR (QWUDGD &� BBBBBB

��� 'DGR (QWUDGD '� BBBBBB

��� 'DGR (QWUDGD '� BBBBBB

��� 'DGR 6DtGD $� BBBBBB

��� 'DGR 6DtGD $� BBBBBB

��� 'DGR 6DtGD %� BBBBBB

��� 'DGR 6DtGD %� BBBBBB

��� 'DGR 6DtGD &� BBBBBB

��� 'DGR 6DtGD &� BBBBBB

��� 'DGR 6DtGD '� BBBBBB

��� 'DGR 6DtGD '� BBBBBB

��� 3DUDPHWUR 3URF� BBBBBB

��� (VFDOD 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 3HUGD �����P$ BBBBBB

��� 9HORFLGDG 0D[LPD BBBBBB

��� 7LSR GH (QFRGHU BBBBBB

��� $QOJ 2XW � 2IIVW BBBBBB

��� 3DUWLG 0RY +DELO BBBBBB

��� 3DUW 0RY )UHQWH BBBBBB

��� 3DUW 0RY 5HYHUVR BBBBBB

��� 6HO� 6DtGD &5� BBBBBB

��� )UHT 6DtGD 'LJLW BBBBBB

��� &RUU 6DtGD 'LJLW BBBBBB

��� 7RUT 6DtGD 'LJLW BBBBBB

��� .3 GD 9HORFLGDGH BBBBBB

��� ., GD 9HORFLGDGH BBBBBB

��� ,PSXOVR &XUYDW� BBBBBB

��� &RUUHQWH 1RPLQDO BBBBBB

��� (VFDOD GH .Z BBBBBB

��� &NVXP ((3520 BBBBBB

��� $ODUPHV )DOKD � BBBBBB

��� 6HOHF 6DtGD &5� BBBBBB

��� 6HOHF 6DtGD &5� BBBBBB

��� 6HOHF 6DtGD &5� BBBBBB

��� 530 1RPLQDO BBBBBB

��� )UHT 1RPLQDO BBBBBB

��� 3DUDP� 3URFHVVR � BBBBBB

��� (VF� 3URFHVVR� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7H[W� 3URFHVV� BBBBBB

��� 7HQVmR 0RWRU BBBBBB

��� &RUUHQWH 0RWRU BBBBBB

��� 5HIHU )OX[R &RUU BBBBBB

��� &RUUHQWH .3 BBBBBB

��� 4XHGD 7HQVmR ,5 BBBBBB

��� *DQKR &RPS� (VF� BBBBBB

��� 7HPSR )OX[R BBBBBB

��� )DOKD 6REUHWHQV BBBBBB

��� (VFDOD 97 BBBBBB

��� $YLVR $WHUUDPHQW BBBBBB

��� 0iVFDUD $ODUPH� BBBBBB

��� &RQILJ GR 3, BBBBBB

��� 6HOHomR 5HIHU 3, BBBBBB

��� 6HO 5HDOLPHQW 3, BBBBBB

��� ., GR 3URFHVVR BBBBBB

��� .3 GR 3URFHVVR BBBBBB

��� /LPLWH 1HJ GH 3, BBBBBB

��� /LPLWH 3RV GH 3, BBBBBB

��� 3UH��&DUJD GR 3, BBBBBB

��� )DOKD /LPLW &RUU BBBBBB

��� /LP &RUU� $GDSW� BBBBBB

��� 5HLQLFLR //RVV BBBBBB

��� 5HI� )UHT� 023 BBBBBB

��� *UDYD 5HIHU� 023 BBBBBB

��� 1LYHO 7HQVmR && BBBBBB

��� 6HO /LPLWH &RUU BBBBBB

��� $EV � 6DtGD $QOJ BBBBBB

��� %DL � 6DtGD $QOJ BBBBBB

��� $OW � 6DtGD $QOJ BBBBBB

��� %DL � (QW $QOJ BBBBBB

��� $OW � (QW $QOJ BBBBBB

��� %DL � (QW $QOJ BBBBBB

��� $OW � (QW $QOJ BBBBBB

��� 0RGR GH (QWUDGD BBBBBB

��� 7%� 7HUP �� 6HO BBBBBB

��� 7%� 7HUP �� 6HO BBBBBB

��� 7%� 7HUP �� 6HO BBBBBB

��� 7%� 7HUP �� 6HO BBBBBB

��� 7%� 7HUP �� 6HO BBBBBB

��� 7%� 7HUP �� 6HO BBBBBB

��� %DL � (QW $QOJ BBBBBB

��� $OW � (QW $QOJ BBBBBB

��� 3HUGD 6LQDO $QOJ BBBBBB

��� 0RGR 3HUGD /LQKD BBBBBB

��� (VF� (QWU� 3XOVR BBBBBB

��� 'LJ (P 7HPS BBBBBB

��� )OW 0RWRU 7HUP BBBBBB

��� 0iVFDUD $ODUPH � BBBBBB

��� 6HO � 6DtGD $QOJ BBBBBB

��� %DL � 6DtGD $QOJ BBBBBB

��� $OW � 6DtGD $QOJ BBBBBB

��� $EV � 6DtGD $QOJ BBBBBB

��� 'HV � 6DtGD $QOJ BBBBBB

��� 6HO� 6DtGD 3XOVR BBBBBB

��� (VF� 6DtGD 3XOVR BBBBBB

��� (VFDODU (QFRGHU BBBBBB

��� &RQWDJHP (QFRGHU BBBBBB

��� 6HO� 3HUGD (QF� BBBBBB

��� 5HJXO� %DUUDPHQWR BBBBBB

��� 6REUHVVDOHQWH BBBBBB

��� 'HWHF�3HUG�&DUJD BBBBBB

��� 1LY� 3HUGD &DUJD BBBBBB

��� 7HPSR 3HUG� &DUJD BBBBBB

��� /LP &RU +DELOLW BBBBBB

��� 'HVDF� 3HUFXUVR BBBBBB

��� 0DUF� 3HUFXUVR BBBBBB

��� 7HPSR 6LQF� BBBBBB

��� 0iVFDUD 6LQF� BBBBBB

��� 6HO� 3HUGD 6LQF� BBBBBB

��� *DQKR 3HUGD 6LQF BBBBBB

��� 7HPSR 3HUGD 6LQF BBBBBB

��� &RPS� 3HUGD 6LQF� BBBBBB

��� &RQW $OW 7LSR � BBBBBB

��� 7HQVmR $FHO�([HF BBBBBB

��� $WLY� )UHQ� 9HO� BBBBBB

��� 3HUGD 7HQV� /LQKD BBBBBB

��� 5HFXSHU� GH 3HUGD BBBBBB

��� 7HQVmR 0D[LPD BBBBBB

��� 7HQVmR 0LQ� %DUU� BBBBBB

��� *DQKR GH (VWDE� BBBBBB

��� 7HQVmR 0[ %DUUDP BBBBBB

��� 6DtGD 8VXiULR &5 BBBBBB

��� 1R 7HPSR BBBBBB

��� &RQW� 0i[� (QF BBBBBB

��� 2IIVHW HQWU %LGU BBBBBB

��� 0RGR 3HUGD )DVH BBBBBB

��� 1tYHO 3HUGD )DVH BBBBBB

��� )DOKD SUp��FDUJD BBBBBB

��(����� ��� ���#������ ��
*��������������
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Apêndice B

Dimensões
O Apêndice B fornece dimensões detalhadas para o Inversor 1336 PLUS II.
Estão incluídas:

� Dimensões do IP 20 (NEMA Tipo 1).

� Dimensões do IP65/54 (NEMA Tipo 4/12).

� Dimensões do Dissipador de Calor, visualizadas através do corte da parte
de trás.

� Dimensões do Bloco de Terminal TB1 para Inversores com Gabinetes D,
E e G.

� Montagem Típica de um Inversor com chassis aberto F e G em um
gabinete fornecido pelo usuário.

,PSRUWDQWH� As dimensões apresentadas nos desenhos a seguir são
aproximadas. Entre em contato com o escritório de vendas da
Allen-Bradley caso necessite de desenhos aprovados.



B-2 Dimensões

'LPHQV}HV GR *DELQHWH ,3 �� �1(0$ 7LSR �� H $EHUWR �� $�� $�� $� H $�

Todas as dimensões em milímetros e (polegadas)
Todos os pesos em quilogramas e (libras)

C Máx.

FGD

A

Y

CC

E B

Z

BB

AA

A
215,9
(8,50)
215,9
(8,50)
215,9
(8,50)
260,0
(10,24)

B
290,0
(11,42)
290,0
(11,42)
290,0
(11,42)
350,0
(13,78)

C Máx.
160,0
(6,30)
180,5
(7,10)
207,0
(8,15)
212,0
(8,35)

D
185,2
(7,29)
185,2
(7,29)
185,2
(7,29)
230,0
(9,06)

E
275,0
(10,83)
275,0
(10,83)
275,0
(10,83)
320,0
(12,60)

F
50,8
(2,00)
71,4
(2,81)
98,8
(3,85)
90,0
(3,54 )

Fech.
105,4
(4,15)
105,4
(4,15)
105,4
(4,15)
117,0
(4,61)

Aberto
105,4
(4,15)
105,4
(4,15)
105,4
(4,15)
117,0
(4,61)

Y
15,35
(0,60)
15,35
(0,60)
15,35
(0,60)
15,35
(0,60)

Z
7,5
(0,30)
7,5
(0,30)
7,5
(0,30)
15,35
(0,60)

AA
130,0
(5,12)
130,0
(5,12)
130,0
(5,12)
130,0
(5,12)

BB
76,2
(3,00)
76,2
(3,00)
76,2
(3,00)
133,0
(5,23)

CC
85,3
(3,36)
85,3
(3,36)
85,3
(3,36)
86,0
(3,39)

Peso Aprox.
Embalagem
4,31 kg
(9,5 libras)
5,49 kg
(12,1 libras)
6,71 kg
(14,8 libras)
15,90 kg
(35,0 libras)

Furos de montagem (4) - Consulte detalhe

7,0 (0,28)

7,0 (0,28)

12,7 (0,50)

12,7 (0,50)

Detalhe da Furação
de montagem

Faixa Trifásica 1, 2

200-240V
0,37-0,75 kW
0,5-1 HP
1,2-1,5 kW
1,5-2 HP
2,2-3,7 kW
3-5 HP
5,5 kW
7,5 HP
5,5-11 kW
7,5-15 HP
15-22 kW
20-30 HP
30-45 kW
40-60 HP
56-93 kW
75-125 HP
–
 
–

380-480V
0,37-1,2 kW
0,5-1,5 HP
1,5-2,2 kW
2-3 HP
3,7 kW
5 HP
5,5-15 kW *
7,5-20 HP
11-22 kW *
15-30 HP
30-45 kW
40-60 HP
45-112 kW
60-150 HP
112-187 kW
150-250 HP
187-336 kW
250-450 HP
187-448 kW
250-600 HP

500-600V
–

–

–

0,75-15 kW
1-20 HP
 –
 
18,5-45 kW
25-60 HP
56-93 kW
75-125 HP
112-224 kW
150-300 HP
261-298 kW
350-400 HP 
224-448 kW
300-600 HP

Ref. do
Gabinete
A1

A2

A3

A4

B1/B2

C

D

E

F

G

Ref. do 
Gabinite
A1

A2

A3

A4

Parte Inferior varia de acordo com a Potência (HP) – 
Consulte as Dimensões da Parte Inferior

Cuidado ao escolher a Referência do Gabinete – Algumas faixas 
podem existir em outro tamanho de gabinete

*

G

�&RQVXOWH R &DStWXOR � SDUD REWHU RV Q~PHURV GH FDWiORJR H DSrQGLFH SDUD REWHU LQIRUPDo}HV GH UHGXomR� �N:�+3 VmR IDL[DV GH WRUTXH FRQVWDQWH�



Dimensões B-3

'LPHQV}HV GR JDELQHWH ,3 �� �1(0$ 7LSR �� H $EHUWR �� %� &� '

Parte Inferior varia de acordo com a potência –
Consulte as Dimensões da Parte Inferior

FG

C Máx.

Todas as dimensões em milímetros e (polegadas)
Todos os pesos em quilogramas e (libras)

D

A

Y

CC

E B

Z

BB

AA

7,1 (0,28)

7,1 (0,28)

12,7 (0,50)

12,7 (0,50)

Diâ. 10,4 (0,41) 

Diâ. 19,0 (0,75) 

14,7 (0,58)

Detalhe da Furação de montagem
(Gabinetes B e C)

Detalhe da Furação de Montagem
(Gabinete D)

Furos de Montagem (4) – Consulte Detalhe

Peso Aprox.
Embalagem
22,7 kg
(50 libras)
 38,6 kg
(85 libras)
108,9 kg
(240 libras)

CC
71,9
(2,83)
71,9
(2,83)
83,6
(3,29)

Ref, do
Gabinete
B1/B2

C

D

A
276,4
(10,88)
301,8
(11,88)
381,5
(15,02)

B
476,3
(18,75)
701,0
(27,60)
1240,0
(48,82)

C Máx.
225,0
(8,86)
225,0
(8,86)
270,8
(10,66)

D
212,6
(8,37)
238,0
(9,37)
325,9
(12,83)

E
461,0
(18,15)
685,8
(27,00)
1216,2
(47,88)

F
131,6
(5,18)
131,6
(5,18)
81,3
(3,20)

Fech.
93,5
(3,68)
93,5
(3,68)
189,5
(7,46)

Aberto
88,9
(3,50)
88,9
(3,50)
184,9
(7,28)

Y
32,00
(1,26)
32,00
(1,26)
27,94
(1,10)

Z
7,6
(0,30)
7,6
(0,30)
11,94
(0,47)

AA
131,1
(5,16)
131,1
(5,16)
131,1
(5,16)

BB
180,8
(7,12)
374,7
(14,75)
  688,6
(27,11)

G



B-4 Dimensões

'LPHQV}HV GR *DELQHWH ,3 �� �1(0$ 7LSR �� H $EHUWR �� (

C Máx.

Todas as dimensões em milímetros e (polegadas)
Todos os pesos em quilogramas e (libras)

D

A

Y

CC

E B

Z

BB

AA

Furos de Montagem (4) - Consulte detalhe

Peso Aprox.
Embalagem
186 kg
(410 libras)
163 kg
(360 libras)

CC
151,9
(5,98)
126,3
(4,97)

Ref. do 
Gabinete
E – Fechado

E – Aberto 

A
511,0
(20,12)
511,0
(20,12)

B
1498,6
(59,00)
1498,6
(59,00)

C Máx.
424,4
(16,71)
372,6
(14,67)

D
477,5
(18,80)
477,5
(18,80)

E
1447,8
(57,00)
1447,8
(57,00)

Y
16,8
(0,66)
16,8
(0,66)

Z
40,1
(1,61)
40,1
(1,61)

AA
195,0
(7,68)
138,4
(5,45)

BB
901,4
(35,49)
680,0
(26,77)

37,9
(1,49)

Detalhe da Furação de Montagem

Consulte Dimensões da Parte Inferior
sobre os detalhes

17,0 (0,67)

Diâ. 10,4 (0,41) 

Diâ. 19,0 (0,75) 



Dimensões B-5

'LPHQV}HV GR *DELQHWH ,3 �� �1(0$ 7LSR �� H $EHUWR �� )

 2286,0
(90,00)

762,0
(30,00) 252,7

(9,95)

635,0
(25,00)

Chassi Aberto
487,7 (19,20)

37,9
(1,49)

274,8
(10,82)

193,0
(7,60)

1219,2
(48,00)

527,1
(20,75)

Todas as Dimensões em Milímetros e (Polegadas)

Área de Acesso
para o Conduíte

Vista Inferior

31,5
(1,24)

698,5
(27,50)

298,5
(11,75)

50,8
(2,00)

Consulte a página 2-1 para obter informações sobre a montagem.

Peso aproximado da embalagem (inversor e paleta):
415 kg (915 libras)

Ângulo de Levantamento Removível

63,5 (2,50)

196,9
(7,75)

108,0 (4,25) x 158,8 (6,25)
Placa removível para acessar cabos

(uma de cada lado)

19,1
(0,75)

CL
  Ventilador

Vertical
711,2

(28,00)

CL             Ventilador
Horizontal
82,6 (3,25)

501,7
(19,75)

158,8
(6,25)



B-6 Dimensões

'LPHQV}HV $EHUWDV �� &KDVVL GR *DELQHWH ) ´'HVOL]DQWHµ

PERIGO

PERIGO

PERIGO

PERIGO

PERIGO

PERIGO

T-L3R-L1 S-L2 W-M3

TE

U-M1PE V-M2

717,6
(28,25)

463,6
(18,25)

635,0
(25,00)

1543,3
(60,76)

Todas as Dimensões Expressas em Milímetros e (Polegadas) 

Notas:
1 As dimensões do gabinete necessárias para acomodar o inversor são: 2286 mm (A) x 889 mm (L) x 508 mm (P)  

(90 x 35 x 20 pol.), nominal.
2 Um ventilador de gabinete de 1200 CFM (mínimo) deve ser fornecido e instalado pelo usuário.
3 3 Consulte as páginas B-20 e B-21 para informações sobre a montagem do indutor e inversor.



Dimensões B-7

'LPHQV}HV GR *DELQHWH ,3 �� �1(0$ 7LSR �� H $EHUWR �� *

2324,1
(91,50)

Ângulo de Levantamento Removível

762,0
(30,00)

Dimensões do Chassi Aberto

635,0
(25,00)

63,5 (2,50)

Área de Acesso
para o Conduíte

    Consulte Dimensões da Vista Inferior sobre os detalhes

648,0
(25,51)19,3

(0,76)

1524,0
(60,00)

117,3
(4,62)

Profundidade = 508,3 (20,01)
Peso = 453,6 kg (1000 libras)

Todas as dimensões são em
Milímetros e (Polegadas)

Importante : São necessários dois ventiladores 
de 725 pés cúbicos por minuto se 
for montado um inversor de tipo 
aberto em um gabinete fornecido 
pelo usuário.



B-8 Dimensões

'LPHQV}HV GR ,3 ����� �1(0$ 7LSR �����

Parte Superior e Inferior Típicas
Detalhe A

Veja o Detalhe A

Veja o
Detalhe B

A

D F G

H

C

E B

12,7 (0,50)

12,4 (0,49)

7,9 (0,31)

Referência 
do Gabinete
A1

A2

A3

A4

B1

B2

C

A
430,0
(16,93)
430,0
(16,93)
430,0
(16,93)
655,0
(25,79)
655,0
(25,79)
655,0
(25,79)
655,0
(25,79)

B
525,0
(20,67)
525,0
(20,67)
525,0
(20,67)
650,0
(25,59)
650,0
(25,59)
900,0
(35,43)
1 200,0
(47,24)

C
350,0
(13,78)
350,0
(13,78)
350,0
(13,78)
425,0
(16,74)
425,0
(16,74)
425,0
(16,74)
425,0
(16,74)

E
500,1
(19,69)
500,1
(19,69)
500,1
(19,69)
625,1
(24,61)
625,1
(24,61)
875,0
(34,45)
1 174,5
(46,22)

D
404,9
(15,94)
404,9
(15,94)
404,9
(15,94)
629,9
(24,80)
629,9
(24,80)
629,9
(24,80)
629,9
(24,80)

F
250,0
(9,84)
250,0
(9,84)
250,0
(9,84)
293,0
(11,54)
293,0
(11,54)
293,0
(11,54)
293,0
(11,54)

G
N/A

N/A

N/A

63,5
(2,50)
63,5
(2,50)
63,5
(2,50)
63,5
(2,50)

H
N/A

N/A

N/A

76,2
(3,00)
76,2
(3,00)
76,2
(3,00)
76,2
(3,00)

Todas as Dimensões são em Milímetros e (Polegadas)

Diâ. 7,1 (0,28)

12,7 (0,50)

Diâ. 12,7 (0,50) 

Diâ. 14,3 (0,56) 

Dissipador de Calor
do Inversor 

Detalhe B

19,1 (0,75) Diâ. 19,1 (0,75) 

5,5 kW (7,5 HP) à 200-240V CA
11 kW (15 HP) à 380-480V CA

7,5-11 kW (10-15 HP) à 200-240V CA
15-22 kW (20-30 HP) à 380-480V CA

Peso Aprox.
Embalagem 
16,8 kg
(37,0 libras)
17,9 kg
(39,4 libras)
18,6 kg
(41,0 libras)
39,5 kg
(87,0 libras)
44,7 kg
(98,5 libras)
56,5 kg
(124,5 libras)
80,7 kg
(178,0 libras)



Dimensões B-9

'LPHQV}HV GD 3DUWH ,QIHULRU GRV *DELQHWHV ,3 �� �1(0$ 7LSR �� �� $ D &

Dimensões em milímetros e (polegadas)

Gabinetes B e C

Gabinetes A1 - A4

LM

Ref. do
Gabinete
B1/B2

C

L
181,6
(7,15)
181,6
(7,15)

M
167,1
(6,58)
167,1
(6,58)

P
112,8
(4,44)
119,1
(4,69)

Q
163,6
(6,44)
182,6
(7,19)

R
214,4
(8,44)
233,4
(9,19)

S
249,9
(9,84)
275,3
(10,84)

Ref. do 
Gabinete
A1

A2

A3

A4

L
111,8
(4,40)
132,3
(5,21)
158,8
(6,25)
164,0
(6,45)

M
105,4
(4,15)
126,0
(4,96)
152,4
(6,00)
164,0
(6,45)

N
86,3
(3,40)
106,9
(4,21)
133,4
(5,25)
139,0
(5,47)

P
31,0
(1,22)
31,0
(1,22)
31,0
(1,22)
27,0
(1,06)

Q
69,1
(2,72)
69,1
(2,72)
69,1
(2,72)
65,0
(2,56)

R
102,1
(4,02)
102,1
(4,02)
102,1
(4,02)
97,0
(3,82)

S
135,4
(5,33)
135,4
(5,33)
135,4
(5,33)
128,7
(5,07)

Q
R

P

S

Furação de Conduíte – 
3 lugares de 28,6/34,9 (1,13/1,38)

Furação do Conduíte –
1 lugar de 22,2 (0,88)

MN L

Q
R

P

S

 Furação do Conduíte – 3
lugares de 22,2/28,6 (0,88/1,13)

 Furação do Conduíte – 1 lugar de 22,2 (0,88)

O Gabinete A4 possui ventiladores



B-10 Dimensões

'LPHQV}HV GD 3DUWH ,QIHULRU GRV *DELQHWHV ,3 �� �1(0$ 7LSR �� �� ' D *

305,3 (12,02)
178,3 (7,02)

50,8 (2,0)38,6 (1,52)

432,3 (17,02)

Furação do Conduíte –
3 lugares de 88,9/101,6 (3,50/4,00)

12,7 (0,50) Furação do Conduíte - 6 lugares

Todas as dimensões em milimetros e (polegadas) 

209,6
(8,25)

Gabinete E

Gabinete G

Gabinete D

343,9 (13,54)
261,4 (10,29)

131,6
(5,18)

198,1
(7,80)

52,1 (2,05)
144,0 (5,67)

169,4
(6,67)

204,5
(8,05)

153,7
(6,05)

311,2
(12,25)

260,4
(10,25)

Furação do Conduíte –
3 lugares de 34,9 (1,38)

34,9/50,0 (1,38/1,97)
Furação do Conduíte –1 lugar.

Furação do Conduíte –
2 lugares de 62,7/76,2 (2,47/3,00)

(Parte Inferior)

(Parte Superior)

29,0 (1,14)

15,9 (0,63) de diâ. –
2 furos de montagem

431,8
(17,00)

381,0
(15,00)

298,5
(11,75)

42,9
(1,69)

254,0
(10,00)547,6

(21,56)

Área de Acesso
do Conduíte

Área de Acesso do Conduíte

660,4 (26,00) 50,8 (2,00)

431,8
(17,00)



Dimensões B-11

3RVLo}HV GH )XUDomR SDUD &DL[DV GH 'LVWULEXLomR 2SFLRQDLV �� *DELQHWHV % H &

Todas as Dimensões Expressas em Milímetros e (Polegadas)

1 Presente somente em Caixas de Distribuição da versão CE.
2 Não presente somente em Caixas de Distribuição CE.

R
S

28,6/34,9 (1,13/1,38)
Furação do Conduíte – 2 ou 3 PLCs

Somente em Versões CE (para conexão fixa ao filtro)
Gabinete B - 28,6 (1,13), Gabinete C – 34,9 (1,38)

22,2 (0,88) Furação do Conduíte - 1 PLC.

L

50,8
(2,00)

M

O 1

Q

N 1

P 2

Ref, do
Gabinete
B1/B2

B1/B2 (CE)

C

C (CE)

L
181,6
(7,15)
181,6
(7,15)
181,6
(7,15)
181,6
(7,15)

M
167,1
(6,58)
167,1
(6,58)
167,1
(6,58)
167,1
(6,58)

N 1

NA

114,1
(4,49)
NA

120,7
(4,75)

O 1

NA

20,6
(0,81)
NA

25,4
(1,00)

P 2

106,4
(4,19)
NA

112,8
(4,44)
NA

Q
155,2
(6,11)
155,2
(6,11)
174,5
(6,87)
174,5
(6,87)

R
206,0
(8,11)
206,0
(8,11)
227,8
(8,97)
227,8
(8,97)

S
249,9
(9,84)
249,9
(9,84)
275,3
(10,84)
275,3
(10,84)



B-12 Dimensões

0RQWDJHP 9LVWD SRU 7UiV GR 'LVVLSDGRU GH &DORU �� *DELQHWHV $� D $�

98,0
(3,86)

196,0
(7,72)

210,0 1 

(8,25)

182,1
(7,17)

220,0
(8,66)

234,2
(9,2204)

249,7 1
(9,83)

78,1
(3,076)

78,2
(3,080)

Corte

10 furos requeridos
Diâ. 4,3 (0,171) para Self-tap 10-32 x 12,7 (0,5) - 4,0 (0,159) para 10-32 x 12,7 (0,5) Roscado

Parte de Trás
do Gabinete

Inversor

A1 = 50,8 (2,00)
A2 = 71,4 (2,81)
A3 = 98,8 (3,85)

Todas as dimensões em milímetros e (polegadas)

1 A área sombreada indica o tamanho 
aproximado do inversor dentro do gabinete.



Dimensões B-13

0RQWDJHP 9LVWD SRU 7UiV GR 'LVVLSDGRU GH &DORU �� *DELQHWH $�

80,4
(3,17)

160,9
(6,33)120,7

(4,75)

241,3
(9,50)

257,0 1
(10,12)

225,0
(8,86)

285,0
(11,22)

301,2
(11,86)

317,0 1
(12,48)

75,3
(2,96)

150,6
(5,93)

225,9
(8,89)

Corte

14 furos requeridos
Diâ. 4,3 (0,171) para Self-tap 10-32 x 12,7 (0,5) - 4,0 (0,159) para 10-32 x 12,7 (0,5) Roscado 

Parte de Trás
do Gabinete

Inversor

90,0 (3,54)

Todas as dimensões em milímetros e (polegadas)

1 A área sombreada indica o tamanho
aproximado do inversor dentro do gabinete.



B-14 Dimensões

0RQWDJHP 9LVWD SRU 7UiV GR 'LVVLSDGRU GH &DORU �� *DELQHWHV %��%�

6,35
(0,25)

257,1
(10,12)

267,2 1
(10,52)

244,4
(9,62)

2,54
(0,10)

415,3
(16,35)

127,0
(5,00)

283,2
(11,15)

308,6
(12,15)

410,2
(16,15)

435,4 1
(17,14)

8 furos requeridos
Diâ. 4,3 (0,171) para Self-tap 10-32 x 12,7 (0,5) - 4,0 (0,159) para 10-32 x 12,7 (0,5) Roscado 

129,3 (5,09)

Vista de DENTRO
do gabinete

Parte de Trás
do GabineteInversor

Todas as dimensões em milímetros e (polegadas)

1 A área sombreada indica o tamanho
aproximado do inversor dentro do gabinete.



Dimensões B-15

0RQWDJHP 9LVWD SRU 7UiV GR 'LVVLSDGRU GH &DORU �� *DELQHWH &

4,8
(0,19)

282,5
(11,12)

303,8 1
(11,96)

273,1
(10,75)

4,8
(0,19)

644,7
(25,38)

127,0
(5,00)

254,0
(10,00)

381,0
(15,00)

635,0
(25,00)

660,4 1
(26,00)

508,0
(20,00)

Corte

12 furos requeridos
Diâ. 4,3 (0,171) para Self-tap
10-32 x 12,7 (0,5) - 4,0 (0,159) para 
10-32 x 12,7 (0,5) Roscado

129,3 (5,09)

Parte de Trás
do GabineteInversor

Todas as dimensões em
milímetros e (polegadas)

1 A área sombreada indica o tamanho
aproximado do inversor dentro do gabinete.



B-16 Dimensões

0RQWDJHP 9LVWD SRU 7UiV GR 'LVVLSDGRU GH &DORU �� *DELQHWH '

6,1
(0,24)

4,6 (0,18)

9,9 (0,39)

362,2
(14,26)

375,2 1
(14,77)

356,1
(14,02)

Detalhe

Consulte Detalhe
26,7

(1,05)

1145,3
(45,09)

182,6
(7,19)

26,7
(1,05)

338,6
(13,33)

494,5
(19,47)

806,7
(31,76)

962,7
(37,90)

1118,6
(44,04)

1178,1 1
(46,38)

650,8
(25,62) 587,0

(23,11)

867,4
(34,15)

680,5
(26,79)

1054,4
(41,51)

773,9
(30,47)

Vista de DENTRO
do gabinete

16 furos requeridos
Diâ. 4,3 (0,171) para Self-tap 10-32 x 9,7 (0,38)
4,0 (0,159) para 10-32 x 9,7 (0,38) Roscado

84,1 (3,31) *

Parte de Trás do Gabinete

Inversor

Todas as dimensões em
milímetros e (polegadas)

* Dimensão mínima permitida – maior espaço 
aumentará a eficiência do ventilador e a 
dissipação do calor.

1 A área sombreada indica o tamanho
aproximado do inversor dentro do gabinete.



Dimensões B-17

0RQWDJHP 9LVWD SRU 7UiV GR 'LVVLSDGRU GH &DORU �� *DELQHWH (

489,0
(19,25)

508,0 1
(20,00)

477,3
(18,79)

1084,1
(42,68)

1095,8
(43,14)

1422,4 1
(56,00)

5,8
(0,23)

75,4
(2,97)

127,0
(5,00)

Corte

26 furos requeridos
Diâ. 4,3 (0,171) para Self-tap 10-32 x 9,7 (0,38)
4,0 (0,159) para 10-32 x 9,7 (0,38) Roscado

132,33 (5,21) *

5,8
(0,23)

127,0
(5,00)

54,1
(2,13)

Todas as dimensões em
milímetros e (polegadas)

Parte de Trás do Gabinete
Inversor

* Dimensão mínima permitida - maior espaço 
aumentará a eficiência do ventilador e a 
dissipação do calor.

1 A área sombreada indica o tamanho
aproximado do inversor dentro do gabinete.



B-18 Dimensões

'LPHQV}HV GR %ORFR 7%� SDUD RV ,QYHUVRUHV FRP *DELQHWHV ' H (

69,0
(2,72)

Parafuso M8 (aproximadamente 0,313 pol) – 2 lugares
Torque Recomendado: 6 N-m (52 lb-pol)
Chave Recomendada: 13 mm

50,8 x 24 (2,00 x 0,95)
Barra Removível

35,0
(1,38)

28,0
(1,10)

18,0
(0,71)

23,0
(0,91)

63,5
(2,50)

93,0
(3,66)

Parafuso M10 (aproximadamente 0,375 
pol) – 2 lugares
Torque Recomendado: 10 N-m (87 lb-pol)
Chave Recomendada: 17 mm

75 x 31 (2,95 x 1,22)
Barra Removível

42,0
(1,65)

35,0
(1,38)

27,0
(1,10)

31,0
(1,22)

61,5
(2,42)

Também se aplica ao Bloco TB1 nos
Inversores com Gabinete D



Dimensões B-19

'LPHQV}HV GR %ORFR 7%� SDUD RV ,QYHUVRUHV FRP *DELQHWH *

206,2 (8,12)

41,7 (1,64)

117,3 (4,62)

6,3 (0,25)

9,7 (0,38)
16,0 (0,63)

16,0
(0,63)

19,1
(0,75)

Diâ. típico de
10,2 (0,40)15 lugares

31,8
(1,25)

31,8
(1,25)

70,0
(2,75)

50,8
(2,00)

25,4
(1,00)



B-20 Dimensões

'LPHQV}HV GR ,QGXWRU GH %DUUDPHQWR && SDUD R *DELQHWH ) ´'HVOL]DQWHµ

Peso = 45,36 kg (100 libras) 

L3 L4

L2 L1

9,7 (0,38)

179,8 ±0,3
(7,08 ±0,01)

396,2 ±3,3
(15,6 ±0,13)

208,3
(8,2 Máx.)

370,8 ±3,3
(14,6 ±0,13)

16,0 ±0,4 (0,63 ±0,016)

19,1 ±0,3 (0,75 ±0,01)

228,6
(9,0 Máx.)

217,9 ±0,8
(8,58 ±0,03)

13,2 ±3,3 (0,52 ±0,13)

Todas as Dimensões Expressas em Milímetros e (Polegadas)



Dimensões B-21

0RQWDJHP 7tSLFD GR *DELQHWH ) ´'HVOL]DQWHµ HP &kPDUD )RUQHFLGD SHOR 8VXiULR

Posições alternativas
do ventilador

Entrada de Ar Típica
(2 lugares - 1 em cada porta) 

Indutor do Barramento CC Pré-cabeado
Deve ser montado separadamente - Posição típica exibida
Verifique a figura 2.2 para obter Detalhes sobre a Fiação 

Posição Típica do Ventilador
(2 lugares - 1 em cada porta) 

Suporte Típico
(Pode requerer fixação adicional para transporte)

Ponto de Fixação Sugerido
(Requer Hardware M10) 

58,9
(2,32)

107,4
(4,23)

203,2-355,6
(8,00-14,00)

Típico

Comp =
465,8 (18,34)

Detalhe de um Trem Típico

Ponto Sugerido de
Fixação Anti-Escorrimento

Placa de Acesso ao Cabo
(2 lugares)

108,0 x 158,8
(4,25 x 6,25)

Parte Frontal
do gabinete

196,9
(7,75)

19,1
(0,75)

Importante: Estas informações representam o método 
utilizado para montagem na fábrica do Gabinete F em uma 
câmara especificamente designada pela Allen-Bradley. As 
ilustrações são apenas para fins de identificação dos pontos 
da montagem estrutural e dos formatos do hardware. Você 
deve projetar e fabricar componentes de aço baseados na 
configuração de montagem real, cargas calculadas e 
especificações da câmara. Espessura mínima de 
todas as partes = 4,6 (0,18). 



B-22 Dimensões

0RQWDJHP 7tSLFD GR *DELQHWH * QR 3DLQHO )RUQHFLGR SHOR 8VXiULR

57,2
(2,25)

188,0
(7,40)

154,2
(6,07)

Comp =
549,4 (21,63)

2 lugares
em cada
extremidade

55,1
(2,17)

134,1
(5,28)

41,1
(1,62)

82,6 (3,25)

14,2 (0,56)

11,1 x 19,1
(0,44 x 0,75) 

682,2 (26,86)14,5 (0,57)

25,4 (1,00)

50,8 (2,00)

0,75 (19,1)

711,2 (28,00)

Suporte

Essa informação representa o método utilizado para montagem de 
um gabinete G aberto em um painel especificamente projetado pela 
Allen-Bradley. As ilustrações são apenas para fins de identificação 
dos pontos de montagem estrutural e as formas do hardware. Você 
deve projetar e fabricar os componentes de montagem, baseando-se 
na configuração de montagem, calculando as cargas e as especificações 
do painel. Espessura miníma para todas as peças = 4,6 (0,18).

Importante :

Trilho

Braçadeira



Apêndice C

Conformidade com a Norma CE
(Comunidade Européia)

���������� �	�	 
	��	 ��
���
As diretrizes de baixa tensão a seguir se aplicam:

� EN 60204-1
� PREN 50178

�������� ���
Este dispositivo é testado de acordo com a Diretriz 89/336 do Conselho de
Compatibilidade Eletromagnética (EMC) utilizando-se o arquivo de
construção técnica e os seguintes padrões:

� EN 50081-1, -2 - Padrão de Emissão Genérico
� EN 50082-1, -2 - Padrão de Imunidade Genérico
As declarações de Conformidade com as diretrizes da Comunidade Européia
encontram-se disponíveis. Entre em contato com seu representante de vendas
da Allen-Bradley.

,GHQWLILFDGR SDUD WRGDV DV GLUHWUL]HV DSOLFiYHLV �

(PLVV}HV (1 �������
(1 �������
(1 ����� &ODVVH $
(1 ����� &ODVVH %
(1 ��������

,PXQLGDGH (1 �������
(1 �������
,(& ������ �� �� �� �� � FRQIRUPH
(1�������� �

(1 ��������

%DL[D WHQVmR (1 �������
35(1 �����

� 2EVHUYDomR� $V RULHQWDo}HV SDUD LQVWDODomR DSUHVHQWDGDV D VHJXLU GHYHP VHU VHJXLGDV�

,PSRUWDQWH� A conformidade do inversor e do filtro com qualquer padrão não
garante a conformidade de toda a instalação. Vários outros
fatores podem influenciar a instalação como um todo e somente
medidas diretas podem verificar a total conformidade.



C-2 Conformidade com a Norma CE

Os seis itens abaixo são necessários para se obter a conformidade com a
norma CE:

1. O Inversor 1336 PLUS II de 0,37-448-kW (0,5-600 HP) é compatível com
a norma CE (Série D ou superior).

2. Gabinete EMC instalado de fábrica (opção - AE) ou kit do Gabinete EMC
instalado em campo (1336x-AEx - consulte página C-3).

3. Filtro, conforme explicado a seguir.

4. Aterramento conforme explicado na página C-4.

5. A fiação de potência de entrada (fonte para filtro) e potência de saída
(filtro para inversor e inversor para motor) deve ser trançada, cabo
blindado com uma cobertura de 75%, ou melhor, conduíte de metal ou
outro com atenuação melhor ou equivalente, montado com conectores
adequados. Para o cabo blindado, recomenda-se utilizar um conector
compacto de compensação de deformação com duplo grampo de sujeição
para a entrada do inversor e do filtro e um conector compacto de
compensação de deformação com proteção EMI para a saída do motor.

6. A fiação de controle (E/S) e de sinal deve estar em um conduíte ou possuir
blindagem com atenuação equivalente.
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6pULH GR
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Conformidade com a Norma CE C-3

6HOHomR GR NLW GR *DELQHWH (0&
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,PSRUWDQWH� Consulte as instruções fornecidas com o filtro para obter
detalhes.

O filtro RFI deve ser conectado entre a linha da fonte de alimentação CA
e os terminais de entrada do inversor.

�����
�� �� ���	 �� ������ ���

O filtro RFI pode causar correntes de fuga à terra. Portanto, uma conexão
sólida de aterramento deve ser providenciada.

!
ATENÇÃO: Para proteger o equipamento contra possíveis
danos, os filtros RFI podem ser utilizados somente com as
fontes CA que estão balanceadas nominalmente com relação ao
aterramento. Em algumas instalações, as fontes trifásicas estão
ocasionalmente conectadas em uma configuração com 3 fios
com uma fase aterrada (Delta Aterrado). O filtro não deve ser
utilizado em fontes Delta Aterrado.

JOG

ESC SEL

R (L1)

S (L2)

T (L3)

L1
Linha

L2

L3

E

L1'
Carga

L2'

L3'

E'

PE

Conduite/Cabo com 4 fios
Filtro RFI

Terminação Blindada no Grampo
do Cabo no Gabinete A

Construção com
estrutura de aço mais próxima

��
�����	��� �������	



C-4 Conformidade com a Norma CE

����������� 	� 
����� 

�

,PSRUWDQWH� A utilização do filtro opcional RFI pode resultar em corrrentes
de fuga de aterramento relativamente elevadas. Os dispositivos
de supressão de pico também estão incorporados ao filtro.
Portanto, o filtro deve permanecer instalado e solidamente
aterrado (ligado) ao aterramento de distribuição da alimentação
do prédio. Certifique-se de que o neutro da alimentação de
entrada está solidamente conectado (ligado) ao mesmo
aterramento de distribuição de alimentação do prédio.

O aterramento não dever ser feito com cabos flexíveis. Além
disso, não deve incluir qualquer tipo de plug ou soquete que
permita desconexão inadvertida. Alguns códigos locais podem
requerer conexões de aterramento redundante. A integridade de
todas as conexões deve ser verificada periodicamente.

Importante: Uma conexão elétrica positiva 
deve ser mantida entre o inversor e o filtro 
nos 4 cantos. As arruelas dentadas 
podem ser eliminadas se essa 
conexão elétrica positiva estiver 
assegurada.

Para o Motor 1

Cabo fornecido com o Filtro 1
Conduite 1 Para o Motor 1

Entrada Trifásica 1

Painel de
Acesso

Arruela Lisa

Arruela Dentada

Parafuso

Parafuso

Importante: O inversor e o filtro 
devem ser montados em um plano 
posterior comum com uma conexão 
elétrica positiva e próximos entre si.

Entrada
Trifásica 1

Figura C.1 (Lado a Lado)
1336 PLUS II

Gabinetes A1 a A3 2

Figura C.2 (Um Conjunto)
1336 PLUS II

Gabinetes A4, B e C 2

� $ ILDomR GD DOLPHQWDomR GH HQWUDGD �IRQWH SDUD R ILOWUR� H D ILDomR GH VDtGD �ILOWUR SDUD R LQYHUVRU H LQYHUVRU SDUD R PRWRU� GHYHP VHU LQVWDODGDV HP XP FRQGXtWH RX
SRVVXLU EOLQGDJHP�DUPDomR PHWiOLFD FRP DWHQXDomR HTXLYDOHQWH� %OLQGDJHP�DUPDomR PHWiOLFD GHYH VHU FRQHFWDGD j SODFD PHWiOLFD LQIHULRU� &RQVXOWH RV UHTXLVLWRV
� H � QD SiJLQD &����

� &RQVXOWH D WDEHOD 6HOHomR GH )LOWUR QD SiJLQD &��� SDUD REWHU LQIRUPDo}HV VREUH DV UHIHUrQFLDV GR JDELQHWH H RV FyGLJRV GH FDWiORJRV FRUUHVSRQGHQWHV�

�����������

������������ ��������



Conformidade com a Norma CE C-5

0RQWDJHP GRV ILOWURV (continuação)

Caixa de conduíte 1

Para o Motor 1

Painel de Acesso e Bloco
de Terminais de Entrada

Painel de Acesso Inferior

Importante: O inversor e o filtro devem ser 
montados em uma placa de montagem com 
conexão elétrica positiva. O espaçamento é 
determinado pela caixa de conduíte.

Entrada
Trifásica 1

Para o
motor 1

Entrada
Trifásica 1

Caixa de conduíte 1

Boca/Encaixe

Figura C.3
1336 PLUS II

(Montagem em Parede)
Gabinetes D e E 2

Figura C.4
1336 PLUS II

(Montagem Convencional)
Gabinetes Gabinetes D e E 2

� $ ILDomR GD SRWrQFLD GH HQWUDGD �IRQWH SDUD R ILOWUR� H GD SRWrQFLD GH VDtGD �ILOWUR SDUD R LQYHVRU H LQYHUVRU SDUD PRWRU� GHYH VHU LQVWDODGD HP XP FRQGXtWH RX SRVVXLU
EOLQGDJHP�DUPDomR PHWiOLFD FRP DWHQXDomR HTXLYDOHQWH� $ EOLQGDJHP�DUPDomR PHWiOLFD GHYH VHU FRQHFWDGD j SODFD PHWiOLFD LQIHULRU� &RQVXOWH RV UHTXLVLWRV
� H � QD SiJLQD &����

� &RQVXOWH D WDEHOD 6HOHomR GH ILOWUR QD SiJLQD &��� SDUD REWHU LQIRUPDo}HV VREUH UHIHUrQFLDV GR JDELQHWH H RV FyGLJRV GH FDWiORJR FRUUHVSRQGHQWHV�



C-6 Conformidade com a Norma CE

0RQWDJHP GRV )LOWURV (continuação)

75,0
(2,95)

Suporte de Montagem

Colocação Típica do Inversor

Para os Terminais de Entrada do Inversor

Terminais de Entrada CA

Suporte Típico para Estabilidade
(Somente Gabinete G - Monte entre os terminais PE e Gabinete)

831,0
(32,72)

Todas as dimensões são em milímetros e (polegadas)

Figura C.5
1336 PLUS II

(Montagem Típicado Filtro)
Gabinete F e G 1, 2

Importante: Essa informação representa o 
método utilizado para a montagem dos filtros 
1336-RFB-475, 590 e 670 em um painel EMC 
da Allen-Bradley. Os painéis EMC fornecidos 
pelo usuário devem seguir todas as instruções 
descritas. As ilustrações servem apenas para 
identificar os pontos de montagem estrutural 
e as formas do hardware. Deve-se projetar e 
fabricar os componentes de aço baseando-se 
na configuração de montagem, calculando as 
cargas e as especificações do painel.

Importante: Uma conexão elétrica positiva deve ser 
mantida entre o painel e o filtro (incluindo suportes), 
ventiladores e o inversor. Para assegurar a conexão 
elétrica positiva, qualquer pintura próxima aos pontos 
de montagem deve ser removida.

Importante: São necessários ventiladores de 
arrefecimento para a operação adequada do inversor. 
Os ventiladores e as aberturas para entrada de ar 
devem ser EMI blindados. Consulte o Apêndice A para 
obter informações sobre as recomendações CFM. 

    

� $ ILDomR GD SRWrQFLD GH HQWUDGD �IRQWH SDUD R IOLWUR� H GD SRWrQFLD GH VDtGD �ILOWUR SDUD LQYHUVRU H LQYHUVRU SDUD PRWRU� GHYH VHU LQVWDODGD HP XP FRQGXtWH RX
SRVVXLU EOLQGDJHP� DUPDomR PHWiOLFD FRP DWHQXDomR HTXLYDOHQWH� $ EOLQGDJHP�DUPDomR PHWiOLFD GHYH VHU FRQHFWDGD j SODFD PHWiOLFD LQIHULRU� &RQVXOWH RV
UHTXLVLWRV � H � QD SiJLQD &����

� &RQVXOWH D WDEHOD 6HOHomR GH )LOWUR QD SiJLQD &��� SDUD REWHU LQIRUPDo}HV VREUH DV UHIHUrQFLDV GR JDELQHWH H RV FyGLJRV GH FDWiORJR FRUUHVSRQGHQWHV�
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$WULEXLo}HV GDV )XUDo}HV 5HTXHULGDV
'LPHQV}HV HP PLOtPHWURV H �SROHJDGDV�

Gabinetes B e CGabinetes A1 a A4

Gabinetes EGabinetes D

E/S de Controle

E/S de Controle

E/S de Controle
Entrada do Filtro Entrada do Filtro

Entrada do Filtro Entrada do Filtro

SCANport

Saída do Motor

Saída do Motor Saída do Motor

Saída do Motor

SCANport

SCANport

SCANport
(Lateral do Inversor)

E/S de Controle

3 lugares 28,6/34,9 (1,13/1,38) 1 lugar 22,2 (0,88)1 lugar 22,2 (0,88)3 lugares 22,2/28,6 (0,88/1,13)

 2 lugares
88,9/104,8 (3,50/4,13)

 3 lugares
12,7 (0,50)

3 lugares 34,9 (1,38)1 lugar 34,9/50,0 (1,38/1,97)

2 lugares 62,7/76,2 (2,47/3,00)
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'LPHQV}HV GR )LOWUR

B

100,0 (3,94)

Blindagem Trançada

F

6,5 (0,26)

10,0 (0,39)
10,0 (0,39)

E
H

1,0 (0,04)

Número do
Catálogo
1336-RFB-7-AA

1336-RFB-16-AA

1336-RFB-30-A

A
50,0
(1,97)
55,0
(2,17)
60,0
(2,36)

B
255,0
(10,04)
305,0
(12,00)
335,0
(13,19)

C
126,0
(4,96)
142,0
(5,59)
160,0
(6,30)

D
25,0
(0,98)
30,0
(1,18)
35,0
(1,38)

E
240,0
(9,45)
290,0
(11,42)
320,0
(12,60)

F
180,0
(7,09)
230,0
(9,06)
280,0
(11,02)

H
225,0
(8,86)
275,0
(10,83)
305,0
(12,00)

Todas as Dimensões Expressas em Milímetros e (Polegadas)

D

Tampa do TB = 50,0 (1,97) x 41,0 (1,61) x 66,0 (2,60)

A

C

Peso
kg (libras)
1,1
(2,4)
1,7
(3,8)
1,8
(4,0)

B

40,0 (1,57)

280,0
(11,02)

70,0
(2,76)

2,1 mm2 (14 AWG)

F

6,5 (0,26)
E
H

Número do
Catálogo
1336-RFB-7-A & 16-A
Série B

B
390,0
(15,35)

A
215,9
(8,50)

C
58,0
(2,28)

D
30,0
(1,18)

E
375,0
(14,76)

F
275,0
(10,83)

G
7,5
(0,30)

H
360,0
(14,17)

I
185,2
(7,29)

Todas as dimensões estão em milímetros e (polegadas)

DC

G

IA

Diâ. de 6,3 (0,25)
4 lugares
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'LPHQV}HV GR )LOWUR �FRQWLQXDomR�

E G

C

B

D

H

H

F

Ajuste do Conduíte

A

Número do
Catálogo
1336-RFB-30-A4

1336-RFB-27-B

1336-RFB-48-B

1336-RFB-80-C

A
260,1
(10,24)
276,6
(10,89)
276,6
(10,89)
302,0
(11,89)

B
413,7
(16,29)
540,0
(21,26)
540,0
(21,26)
775,0
(30,50)

C
58,0
(2,28)
58,0
(2,28)
68,1
(2,68)
78,5
(3,09)

D
230,1
(9,06)
212,6
(8,37)
212,6
(8,37)
238,0
(9,37)

E
320,0
(12,60)
461,0
(18,15)
461,0
(18,15)
685,8
(27,00)

F
15,0
(0,59)
10,9
(0,43)
10,9
(0,43)
20,4
(0,80)

G
70,0
(2,76)
68,1
(2,68)
68,1
(2,68)
68,8
(2,70)

H
15,0
(0,59)
32,0
(1,26)
32,0
(1,26)
32,0
(1,26)

Peso
kg (libras)
4,9
(10,8)
7,0
(15,4)
8,5
(18,7)
12,0
(26,5)

H

Vista frontal

Vista lateral

Parte
Superior

D

G

C

A

E
B

Número do
Catálogo
1336-RFB-150-D,
1336-RFB-180-D
1336-RFB-340-E

A
270,0
(10,63)
377,0
(14,84)

B
1200,0
(47,20)
1392,0
(54,80)

C
147,2
(5,80)
155,0
(6,10)

D
204,0
(8,03)
308,0
(12,13)

E
1159,4
(45,65)
1346,1
(53,00)

F
20,3
(0,80)
23,0
(0,91)

G
20,3
(0,80)
23,0
(0,91)

H
1108,3
(43,63)
1265
(49,80)

F

Detalhe da Abertura
de Montagem

Diâ., 10,1 (0,41)

14,8 (0,58)

Diâ. 18,8 (0,75)

Todas as Dimensões Expressas em Milímetros e (Polegadas)

Peso
kg (libras)
25,0
(55,1)
37,0
(81,6)
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'LPHQV}HV GR )LOWUR �FRQWLQXDomR�

EF E E

122,0 (4,08)122,0 (4,08)

F

B

Diâ. 5,0 (0,20) Pino do Aterramento

H

D

C

A

G

Número do
Catálogo
1336-RFB-475-G
1336-RFB-590-G
1336-RFB-670-G

A
300,0
(11,81)

B
794,0
(31,26)

C
160,0
(6,30)

D
275,0
(10,83)

E
200,0
(7,87)

F
70,0
(2,76)

G
12,5
(0,49)

H
740,0
(29,13)

Peso
kg (libras)
29,0
(63,9)



Apêndice D

Informações sobre Peças de
Reposição
As informações atuais sobre as peças de reposição do 1336 PLUS II,
incluindo peças recomendadas, referências e preços podem ser obtidas nas
seguintes fontes:

� Home page da Allen-Bradley na Internet:
http://www.ab.com

em seguida selecione...

“Drives and Motors” seguido por...

“Service Information for Drives ...”

Selecione o documento 1060.pdf (1336 PLUS, PLUS II, FORCE,
IMPACT & REGEN spare parts).

� Serviço de “AutoFax” dos inversores padrão – um sistema automatizado
que você pode chamar para solicitar uma cópia por fax das informações
sobre peças de reposição (ou outros documentos técnicos).

Simplesmente chame o número 440-646-6701 e siga as orientações
durante a chamada para solicitar os documentos 1060 (1336 PLUS,
PLUS II, FORCE, IMPACT & REGEN spare parts).
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� &XUYD �6� ����

�

$ODUPHV� ���
$WHUUDPHQWR� ����

�

%ORFR GH 7HUPLQDO
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(QWUDGDV $X[LOLDUHV � 7%�� 7%�� ����
/RFDOL]DomR� ����
6DtGD $X[LOLDU� ����
6DtGDV 'LJLWDLV� ����
7%�� ����

%ORFR 7HUPLQDO 7%�� ����

�

&RPSDWLELOLGDGH FRP R 6RIWZDUH� ���
&RPSULPHQWR GRV &RQGXWRUHV GR 0RWRU�

����
&RQGLFLRQDPHQWR GD $OLPHQWDomR GH (QWUDGD�

���
&RQIRUPDomR FRP DV 1RUPDV &(� ����� &��
&RQWDWRUHV %\SDVV� ���
&RQWDWRV� )DOKD� ���

�

'HILQLo}HV SDUD RV 0yGXORV $GDSWDGRUHV�
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'HVFDUGD HOHWURVWiWLFD� ���
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%ORFR 7%� SDUD RV LQYHUVRUHV FRP
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�
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(180� ���
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(OpWULFDV� $��
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���
)DL[DV GH (QWUDGD�6DtGD� $��

3URWHomR� $��
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�

)DL[DV GH (QWUDGD�6DtGD� $��
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)DOKD 7HUUD� ���



I-2 Index

)DOKD 7UDYDPHQWR� ���
)JQG ! ��PV� ���
+,0 ��! ,QYHUVRU� ���
,QYHUVRU ��! +,0� ���
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)XVtYHLV GH (QWUDGD H 'LVMXQWRUHV� ���

�
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*DQKR GH (VWDE�� ����

�

,GLRPD� ����
ÌQGLFH GH )XQo}HV� ���
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���
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5HPRomR� ����
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.LW GH (QJDWHV� ����
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���
/RFDOL]DomR GH )DOKDV

'HVFULo}HV GDV )DOKDV� ���
(UURV GH 8SORDG�'RZQORDG GD ,QWHUIDFH GH

2SHUDomR H 3URJUDPDomR� ���
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���
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�
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�

1D SDUWLGD� ����
1~FOHRV GH 0RGR &RPXP� ����




2SomR GH ,QWHUIDFH GH &RQWUROH
/��/�(� $���
/��/�(� $���
/��/�(� $���
/�(� $���
5HPRomR�,QVWDODomR GD 3ODFD� ����

2So}HV GH (�6 $QDOyJLFD� ����
2SHUDomR HP %DL[D 9HORFLGDGH� ����
2ULHQWDo}HV VREUH 5HGXomR GH &DSDFLGDGH�

$��

�

3DUDGD SRU )UHQDJHP &&� ����
3DUkPHWURV

� &RUUHQWH 6DtGD� ����
� 3RWHQFLD 6DtGD� ����
$EV 6DLGD $QOJ� �����
$FUHVFL 9HORFLGD� �����
$MXVWH 3DGUDR� �����
$ODUPH ,QYHU�� ������ �����
$ODUPHV )DOKD� ������ �����
$OW (QW $QOJ� �����
$OW 6DLGD $QOJ� �����
$QJ� GH &RUUHQWH� �����
$WLY� )UHQ� 9HO�� �����
$YLVR $WHUUDPHQW� �����
%DL (QW $QOJ� �����
%DL 6DLGD $QOJ� �����
%DQGD ,QLE )UHT� �����
%DUUDPHQWR &RPXP� �����
%XIIHU )DOKD� �����
&KRSSHU )UHLR� �����
&NVXP ((3520� �����
&RPDQGR GH )UHT� ����� �����
&RPS� 3HUGD 6LQF�� �����
&RQILJ GR 3,� �����
&RQW $OW 7LSR� �����
&RQWDJ� 6REUHF�� ����
&RQWDJHP (QFRGHU� �����
&RQWDJHQV 0i[� (QF� �����
&RQWURO GH )DOKD� �����
&RQWURO 'HVDFHOH� �����
&RQWUROH $FHOHU� �����
&RQWUROH GH -2*� �����
&RQWUROH GH 023� �����
&RQWUROH 'HVOLJD� �����
&RQWUROH 'LUHFDR� �����
&RQWUROH /RFDO� �����
&RQWUROH 3DUWLGD� �����
&RQWUROH 3HUFXUVR� �����
&RQWUROH 5HIHUHQ� �����
&RQWUROH 6LQF�� �����
&RQWUROH 9HORFLG� ������ ������ �����
&RUU 6DtGD 'LJLW� �����
&RUU 7ULS +DELOL� �����
&RUU� 1RP� &7� �����
&RUUHQW GH 6DtGD� ����



Index I-3

&RUUHQWH .3� �����
&RUUHQWH 0RWRU� �����
&RUUHQWH 1RP 97� �����
&RUUHQWH 1RPLQDO� �����
'DGR (QWUDGD $[� �����
'DGR 6DtGD $[� �����
'HV 6DLGD $QOJ� �����
'HVDF� 3HUFXUVR� �����
'HWHF� 3HUG� &DUJD� �����
'LJ HP 7HPS� �����
(Q /LPLWH GH &RUUHQWH� �����
(QFRGHU 335� ������ �����
(UUR GH 3,� �����
(UUR GH 9HORFLG� �����
(UUR 0D[� 3,� �����
(VF� (QWU� 3XOVR� ������ �����
(VF� 6DtGD 3XOVR� �����
(VFDOD GH .Z� �����
(VFDOD 3URFHVV� �����
(VFDOD 97� �����
(VFDODU (QFRGHU� �����
(VFRUUHJ GH )/$� �����
)DOKD GH 'DGRV� �����
)DOKD )XV 4XHLPD� �����
)DOKD /LPLW &RUU� �����
)DOKD /RZ %XV� �����
)DOKD 0RG 3RWHQF� �����
)DOKD 0RGR 0RWRU� �����
)DOKD SUp��FDUJD� �����
)DOKD 6REUHWHQV� �����
)OW 0RWRU 7HUP� �����
)OX[R &RUUHQWH� ����
)RQWH GH )UHTXHQ� �����
)UHT GH )DOKD� �����
)UHT GH 3XOVR� ����
)UHT GH 6DtGD� ����
)UHT GR (QFRGHU� ����
)UHT 023� ����
)UHT QD 3DUWLGD� �����
)UHT 1RPLQDO� ������ �����
)UHT 3UH��SURJU� �����
)UHT 6DtGD 'LJLW� �����
)UHT� %DVLFD� �����
)UHT� GH -RJ� �����
)UHT� GH 4XHEUD� �����
)UHT� GR (QFRGHU� �����
)UHT� (QWU� $QOJ� ����
)UHT� 0i[LPD� ����� �����
)UHT� 0LQLPD� ����� �����
)UHTXHQFLD 3:0� �����
*DQKR &RPS� (VF�� �����
*DQKR GH (VWDE�� �����
*DQKR 3HUGD 6LQF�� �����
*UDYD 5HIHU� 023� �����
+DELO� %XV /LPLW� �����
+DELOLWD &XUYD 6� �����
,GLRPD� �����
,PSXOVR &XUYDW�� �����
,PSXOVR 2SHUDFDR� �����
,PSXOVR 3DUWLGD� �����
,QF 7UDYHVVLD� �����
,QFUHPHQWR 023� �����
,QLELomR )UHT� �����
,QWHJUDO 9HORFLG� �����

., GD 9HORFLGDGH� �����

., GR 3URFHVVR� �����

.3 GD 9HORFLGDGH� �����

.S GR 3URFHVVR� �����

.: 1RP� 97� �����
/LP &RUU� $GDSW�� �����
/LPLW GH &RUUHQW� ����
/LPLWH 1HJ GH 3,� �����
/LPLWH 3RV GH 3,� �����
0DVF� 5HIHUHQFLD� �����
0iVFDUD $FHOHU�� �����
0iVFDUD $ODUPH� �����
0iVFDUD GH )DOKD� �����
0iVFDUD GH -RJ� �����
0iVFDUD GH /LJD� �����
0iVFDUD GH 023� �����
0iVFDUD 'HVDFHOH� �����
0iVFDUD 'LUHFDR� �����
0iVFDUD /RFDO� �����
0iVFDUD /RJLFD� �����
0iVFDUD 3HUFXUVR� �����
0iVFDUD 6LQF�� �����
0HPyULD %XV '&� �����
0RG 3DUDGD 8VDGR� �����
0RGR GH (QWUDGD� ����� �����
0RGR GH 3RWHQFLD� �����
0RGR GR 0RWRU� �����
0RGR 3HUGD )DVH� �����
0RGR 3HUGD /LQKD� �����
0RGR 5HPRFDR )DOKD� �����
0RGR 6REUHFDUJD� �����
1LY� 3HUGD &DUJD� �����
1tYHO 3HUGD )DVH� �����
1tYHO 7HQVmR &&� �����
1tYHO 9 &&� �����
1R WHPSR� �����
2IIVHW (QW %LGLU�� �����
2SFDR 5DQKXUD� �����
3 -XPS� �����
3DUDPHWUR 3URF� �����
3DUW 0RY )UHQWH� �����
3DUW 0RY 5HYHUVR� �����
3DUWLG 0RY +DELO� �����
3HUGD �����P$� �����
3HUGD GH /LQKD� �����
3HUGD 6LQDO $QOJ� �����
3HUGD 7HQV� /LQKD� �����
3RORV GR 0RWRU� �����
3RW 1RP &7� �����
3RW� GH 6DtGD� ����
3RW� GH 6REUHFDUJ� ����
3UH��&DUJD GR 3,� �����
3XOVRV GH 6DtGD� �����
4WH� 5HVHW�2SHUD� �����
4XHGD 7HQVmR ,5� �����
5HDOLPHQWDFDR 3,� �����
5HFXSHU� GH 3HUGD� �����
5HI� )UHT� 023� �����
5HIHU )OX[R &RUU� �����
5HIHUHQFLD GH 3,� �����
5HJXO� %DUUDPHQWR� �����
5HLQLFLR /ORVV� �����
5HPRFDR )DOKD� �����
5HVHW�7HPSR 5XQ� �����



I-4 Index

5HY 3ODFD &QWUO� �����
5RGDU DR /LJDU� �����
530 1RPLQDO� ������ �����
6DtGD GR 3,� �����
6DtGD 8VXDULR &5� �����
6HO /LPLWH &RUU� ����
6HO 5HDOLPHQW 3,� �����
6HO 6DtGD $QOJ� �����
6HO� GD 6DtGD &5[� �����
6HO� 3DUDGD� ����� ������ �����
6HO� 3HUGD (QF�� �����
6HO� 3HUGD 6LQF�� �����
6HO� 6DtGD 3XOVR� �����
6HOHomR &RQWUROH� �����
6HOHomR )UHT� ����� �����
6HOHomR 5HIHU 3,� �����
6HQWLGR 5RWDFDR� �����
6REUHFRUUHQWH� �����
6RP� (VFRUUHJDP�� �����
6WDWXV $SOLFDomR� �����
6WDWXV GR 3,� �����
6WDWXV (QWUDGD� ������ �����
6WDWXV )DOKD� �����
6WDWXV ,QYHUVRU� �����
7%� 7HUP 6HO� �����
7HPS� 'LVVLSDGRU� ����� �����
7HPSR $FHOHU�� ����� �����
7HPSR $SOLF� 9&&� �����
7HPSR GD &XUYD 6� �����
7HPSR GH 0DUFKD� ����
7HPSR 'HVDFHOH� ����� �����
7HPSR )OX[R� �����
7HPSR QD 3DUWLGD� �����
7HPSR 3HUG�&DUJD� �����
7HPSR 3HUGD 6LQF� �����
7HPSR 6LQF�� �����
7HQVmR $FHO�([HF� �����
7HQVmR %DVLFD� �����
7HQVmR GH 4XHEUD� �����
7HQVmR 0i[LPD� ������ �����
7HQVmR 0HGLGD� �����
7HQVmR 0LQ� %DUU�� �����
7HQVmR 0RWRU� �����
7HQVmR 0[ %DUUDP� �����
7HQVmR QR %XV '&� ����
7HQVmR 1RPLQDO� �����
7HQVmR 6DtGD� ����
7H[W 3URFHVV �� �����
7H[W 3URFHVV �� �����
7LSR GH (QFRGHU� �����

7LSR GR ,QYHUVRU� �����
7LSR GR 0RWRU� �����
7RUT 6DtGD 'LJLW� �����
7RUTXH &RUUHQWH� ����
7UDYDP� $ODUPH� �����
7UDYHVVLD 0i[LPD� �����
7ULP $QDORJ +DE� �����
8OWLPD )DOKD� ����
9HORFLGDG 0i[LPD� �����
9HUVDR )LUPZDUH� �����

3DUWLGD�3DUDGD� ���
&RPXQLFDomR FRP R &RQWURODGRU

3URJUDPiYHO� $���
&RQILJXUDomR� ����
([HPSORV GH 3RWHQFL{PHWUR 5HPRWR�

����
)OX[RJUDPD GH 3URJUDPDomR� ���
,QVWDODomR�5HPRomR� ����

�

5HDWRU� ���
5HFXSHUDU $MXVWHV GH )iEULFD� ���� ���
5HIHUrQFLD &UX]DGD GH 3DUkPHWURV

2UGHP $OIDEpWLFD� $��
2UGHP 1XPpULFD� $��

5HIHUrQFLD GH )UHT�rQFLD�6HOHomR GH
9HORFLGDGH� ����

5HJLVWUR GRV SDUkPHWURV� $���
5RGDU DR /LJDU� ����

�

6DtGDV 'LJLWDLV� ����
6HOHomR )UHT� ����
6HOHomR�9HULILFDomR GD 7HQVmR GR 9HQWLODGRU�

����
6LVWHPDV GH 'LVWULEXLomR

'HVEDODQFHDGRV� ���
1mR $WHUUDGRV� ���

6REUHFRUUHQWH� ����
6WDWXV GH &RQWUROH� ���

�

7HQVmR 0i[LPD FRP 3HUGD GH 7HQVmR� ����
7HUPLQDLV GR &DER� ����
7UDYHVVLD 0i[LPD� ����

�

8QLGDGHV GH (QJHQKDULD� ���
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Você pode ajudar! Nossos manuais devem atender as suas necessidades de usuário. Esta é a sua oportunidade de garantir
que eles façam exatamente isto. Ao preencher este formulário, você poderá nos auxiliar a oferecer os manuais mais úteis,
completos e precisos disponíveis. Por gentileza, tome alguns minutos para nos dizer o que você pensa. Depois nos envie
o formulário pelo correio ou FAX.
FAX: seu Escritório de Vendas Allen-Bradley local ou 414/512-8579
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Onde quer que você precise de nós, a RockwelI Automation oferece as 
marcas líderes da automação industrial, incluindo os controladores Allen-
Bradley produtos de conversão de energia Reliance Electric, componentes de 
transmissão de energia mecânica Dodge e produtos de sofware da Rockwell 
Software. Através de uma abordagem única e flexível, a Rockwell Automation 
ajuda os clientes a alcançar uma vantagem competitiva, contando com o 
apoio de milhares de parceiros, distribuidores e integradores autorizados de 
sistemas, no mundo inteiro.

Visite-nos na lnternet: www.rockwellautomation.com

Sede central: 1201 South Second Street Milwaukee, WI 53204, USA, Tel.: (1) 414 382-2000, Fax: (1) 414 382-4444 
Sede européia: 46, avenue Herrmann Debroux, 1160 Brussels, Belgium, Tel.: (32) 2 663 06 00, Fax: (32) 2 663 06 40 
Brasil: Rua Comendador Souza, 194, São Paulo, SP, 05037-900, Brasil, Tel.: (55-11) 3618-8800, Fax: (55-11) 3618-8968
Portugal: Taguspark, Edificio Inovação ll, n 314 e 324, 2780 Oeiras, Portugal, Tel. (351) 1 422 55 00, Fax: (351) 1 422 55 28
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